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Bevezetés

Ha mindig ugyanazt csindlod, mint eddig,

akkor annyit is érsz el, mint eddig.

De ha valami djat, mdst, izgalmasat szeretnél,

gondolj csak arra, mi dllhat még elStted.”

(Ismeretlen szerzd)

Valtozé vilagban éliink és ezzel valtozik maga az ember is. Ugy t(nik, két dologban lehetiink bi-

zonyosak: a valtozas allandd, a valtozas Gteme egyre gyorsul.

Nemcsak az egymast koveté nemzedékek életviszonyai kiilénbdznek egyre nagyobb mértékben
egymastdl, hanem éI6 tanui vagyunk annak, hogy ugyanazon generdcié tagjai tobbszor is keriil-
nek gyokeresen Uj viszonyok kozé. E roppant gyors Gtem( fejlédés az emberi tevékenység leg-
kiilonb6z6bb szférdiban nyilvanul meg, s a fejl6édés sajatossagai az egyes szférdkban napjaink-
ban igen eltér6ek. Ha |étezni akarunk meg kell tanulni: megvaltozni és a valtozasi folyamatot

menedzselni.

Hozzasegiti-e a kozoktatdsunk valtozd rendszere az ifjusagot a valtozasok kezelésére? Mobili-
zalhat6-e a megszerzett tudds? A varhatd jovére készit-e fel az iskola? Milyen értékek kozvetit6-

je az iskola?

Szazadunk elsé évtizedeiben az oktatas egyre kevésbé halogathatja a megujulast, ehhez a fel-
s6oktatasnak kell, kellene élenjarnia. Szamos, az emberi kultdra a tudomany, a technika fejlett-

sége, rohamos fejl6dése lehetetlenné teszi a hagyomanyos iskolamodell hatékony mikodését.

A torténelem folyaman talan soha nem volt nagyobb szlikség arra, hogy a tanarképzés el6re |a-

td, mintsem reagalé legyen a kdrnyezeti tényezékre.

A kozoktatds, a pedagdgusképzés, a pedagogus tovabbképzés egymassal szoros 6sszefliggésben
allo és egymasra hato folyamat. Ezek iterativ fejlesztése kilon-kilon is elvégezhetd, de hatasuk
csak egy rendszerbe foglalva teljesedhet ki, valik eredményessé. Adottak-e azok az innovativ
pedagdgusok, akik a kdznevelés nehezen valtozd rendszerét modernizalni, aktualizalni, fejlesz-
teni tudjak, akarjak-e ezt a célokra, tartalmi, szerkezeti, mddszertari valtoztatdsokra vonatkozé-

an egyarant?

Nem lehet ugyanolyan mddon oktatni, nevelni miként nagy el6deink tették a pedagdguskép-
zésben 20 éve, vagy akar 5 évvel ezel6tt. Ez megfontolandd lenne még akkor is, ha az ismeret-

anyag valtozatlan maradt volna.

Megvaltozott az iskola tarsadalmi kornyezete, a képzés rendszere, de még inkabb valtozott a

felsGoktatasba bekeriil6 fiatalok motivaltsaga, palyaérettsége, elhivatottsaga a pedagdgusi
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életpalya irdnt. Masként kell kozeliteni a ma felsGoktatasaba keriilé hallgatéhoz. Erdekeltté,

motivaltta kell tenni az eredményes, sikerélménnyel teli pdlyakezdéshez.

»Az emberek kovetkezetes és tartds feln6ttkori tanulasi aktivitdsanak feltétele az, hogy akarja-
nak tanulni. Ha a tudassal kapcsolatos korai gyermekkori tapasztalataik negativak, elsé probal-
kozasaik eredménytelenek voltak, akkor az iskola befejezését kovetéen nem fogjak folytatni a
tanulast. Abban az esetben sem fognak tanulni, ha nem allnak rendelkezésre alkalmas, gyakor-
latilag kdnnyen igénybe vehetd tanulasi lehetéségek. Nem fogjak motivalni 6ket az olyan tanu-
lasi lehet6ségek, amelyek tartalmi és mddszertani vonatkozasban nem veszik figyelembe kultu-
ralis kornyezetiiket és élettapasztalataikat. Nem fognak id6t, energiat és pénzt aldozni tovabbi
tanulasaikra, ha az addig megszerzett tudasuk, ismereteik és kompetencidik elismerés és ha-
szon nélkil maradnak. Az egész életre sz616 tanulds programjanak megvalésitasa szempont;ja-
bdl a tanuldsra késztet§ személyes motivacio és a tanulasi lehet&ségek széles valasztékanak biz-
tositasa jelenti a meghatarozo tényez6t. Nagyon fontos tehat a tanulds iranti igények, és ezzel
parhuzamosan a tanulasi lehetGségek valasztékdnak a fokozdsa, kiilondsen azok korében, akik
eddig nem sokat profitaltak az oktatasbdl. Arra kell torekedni, hogy mindenkinek legyen lehet6-
sége kivalasztani a szdmdara megfelelS egyéni tanuldsi 6svényeket, ahelyett, hogy el6re megha-
tdrozott tanulasi utak igénybevételére kényszeriilnének. Mindez egyszerlien annyit jelent, hogy
az oktatdsi és szakképzési rendszernek kell az egyéni igényekhez és sziikségletekhez alkalmaz-
kodnia és nem forditva.” (Momerandum on Lifelong Learning, 2000)

A hallgatok pedagogiai gondolkodasat is nagyon erésen befolydsolja, hogy ket hogyan tanitot-
tak. Minden bizonnyal a frontalis oktatasrdl vannak b&séges tapasztalataik. Valdszinlleg nem is
vetédnek fel benniik problémak e szervezési mdd alkalmazasaval kapcsolatban, 6k minden bi-

zonnyal j6l tudtak teljesiteni ilyen tanulasi kérnyezetben is, hiszen bejutottak a fels6oktatasba.

A frontdlis munka Iényege az, hogy a tanuldk ugyanazokért a célokért, ugyanolyan tartalom fel-
dolgozdsaval, azonos idGtartamban és altaldban azonos (itemben, parhuzamosan vesznek részt

a tananyag elsajatitasi folyamataban. (Nddasi, 1986)

A pedagdgusképzésben sem elegendé az Uj modszereket hirdet6 el6adast megtartani, szliksé-
ges azok alkalmazasi lehet6ségeit bemutatni, azokat alkalmaztatni. Csak akkor lesznek képesek
a jeldltek a sajat pedagdgusi gyakorlatukban alkalmazni a korszer( eljarasi médokat, ha azokrdl
ugy tanultak, hogy tapasztalatot szerezhetett sajat élményeivel. A hallgaté is ,hallgat” az el6-
adasokon, egyik el6adasrdl a masikra jar, mert az el6addk, gyakorlatvezet6k konnyebbnek tart-
jak egy szinvonalas el6adds megtartasat, mint annak mas szemlélet(i, mas mdodszertari feldolgo-
zasat.

Altaldnossagban elmondhatd, hogy a felsGoktatasban a tananyag-kdézpontisag a meghatarozé

jellemzd, és hattérbe szorul a személyiségfejleszté jelleg. Empatikus pedagdgusképzés sordn az
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oktaténak bele kell élnie magdt a ma hallgatdi helyébe. Aki valéban pedagdgus szeretne lenni,
és nem csak parkolépalyanak tekinti a fels6oktatdst, az szivacsként szivja magaba a jé oktatodi-
nak mentalitasat. Mddszertani kulturajukat, szakmai kompetencidjukat altalanossagban a kozos
alapozé targyak és a szakmoddszertanok, illetve tantdrgypedagdgidk hatdrozzak meg.

A pedagdgia tudomdnya, mint multidiszciplinaris tudomany folytonos dnfejl6désen, dnfejlesz-
tésen megy keresztil, amely befolydsolja a szakmddszertanok/tantargypedagdgiak
innovativitasat is.

A pedagdgusképzésben megszerzett elméleti tudas gyakorlata, mint ,laboratériumi gyakorlat”
vajon ad-e elegendd tudasalapot a pedagdgus praxisahoz. A leiré jellegli elméleti tudas mit sem
ér a pedagdgiai cselekvésekben megnyilvanulé (knowledgeinaction) gyakorlati tudas nélkdl. A
gyakorlati tudasnak, mint rendszernek f6 részrendszerei: a pedagdgiai tatalmua tudas és a szak-
targyi tudds. Tovabba a mesterségbeli tudas (craftknowledge), amelyet a tandrok sajat gyakor-
latukbdl sajat maguk alakitanak ki, s amely lehet6vé teszi szdmukra a stratégidk, taktikdk, méd-

szerek, rutinok alkalmazasat.

A Nyugat-magyarorszagi Egyetemen kitlintetett szerepe van a négy karon (az Apaczai Csere Ja-
nos Karon, a Benedek Elek Pedagdgusképz6 Karon, a Berzsenyi Daniel Pedagdgusképz6 Karan és
a Természettudomanyi és M(iszaki Karon) folyé pedagdgusképzésnek, amely feldleli a kisgyer-
mekkori nevelést6l az dvodapedagdgus- és a tanitéképzésen keresztiil at a kézismereti, a szak-
mai és a mlvészeti tanarképzésig terjed6 valamennyi teriletet, beleértve a feln6ttképzést is,
azaz a teljes képzési rendszert. Ezért is van stratégiai szerepe a pedagégusképzésnek az egye-
tem stratégidjaban.

A nyugat-magyar pedagogusképzési modell egységben értelmezi a pedagdgusképzést és to-
vabbképzést, mely tdmogat egy olyan pedagdgus életpalyamodellt, amelyben az alapképzés, a
bevezetd gyakornoki szakasz és az életpdlya végéig torténé szakmai fejlesztés (tovabbképzés)
egységes rendszert alkot. Az Egyetem pedagdgusképzési modelljének meghatarozd elemei a
képz6k min6sége, a kutatas, a tudomanyos eredményekre alapozott képzés, az iskolai gyakor-
lat, a partneriskolak szerves kapcsolédasa a képzéshez és a hallgatdk szakmai fejl6désének fi-
gyelemmel kisérése, tdmogatasa a felvételtél a gyakornoki rendszerig, a pedagdgus életpalya-
modell tamogatdsa, a szolgaltatasok szervezése a kutatdsokhoz, fejlesztésekhez kapcsolddva, a

szakmai irdnyoknak és a gazdasagi szempontoknak megfelel6en. (lker, 2014)

A fentiek alapjan a modell olyan pedagdgusok képzését, folyamatos tdmogatasat célozza meg,
akik olyan képesitéssel rendelkeznek, amely megfelel6 egyensulyt teremthet a jovGben a kuta-
tds alapu tanulmanyok és a tanitasi gyakorlat kozott. Megfelel6 pedagdgiai és mddszertani tu-
ddsuk mellett magas szintli szaktudassal, rendelkeznek, egész szakmai palyafutasuk alatt folya-

matos mentori tdmogatasban, valamint jé gyakorlatokon alapuld, tdmogatd tipusu haldzati to-
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vabbképzésben részesiilnek annak érdekében, hogy formalis és informalis tanulds keretében uj

tuddsra, készségekre tegyenek szert, beleértve ebbe akar a csereprogramok lehetGségeit is.

Az egységes pedagdgiai szemlélet az oktatdkat az uj, egyciklusu tandrképzési rendszerben, a
pedagdgusképzésben és —tovabbképzésben is meghatdrozott szakmai kovetelmények elé allitja
és bizonyos attitlidok kialakitdsara, folyamatos fenntartdsara készteti. Ezek tobbek kozott a nyi-
tottsag, j0 megfigyel6képesség, az elkotelezettség a problémdk tapintatos és diplomatikus
megoldasara, a hallgatdk/résztvevik fejlesztésére torténd dsszpontositas, szakmai tamogatas
jellemzi - felelGssé téve ket sajat fejlédésiik elémozditasdban. A j6 oktatd a kivald tanitast,
gyakorlatot modellezi; annak megfelel6en tanit, amit a jé tanitasrdl mond, emellett biztonsa-
gos, kiszamithaté munkalégkort teremt, empatikus hallgatéival illetve a résztvevékkel szemben,
s folyamatosan koveti munkajukat. Arra serkenti a tanitvanyait, hogy reflektdljanak sajat ta-
pasztalataikra, értékeljék felkésziiltségliket; ennek érdekében maga is reflektdl oktatasi gyakor-
latara. Oktatoként is aktivan kdzrem(ikddik intézménye pedagogiai nézetrendszerének és politi-
kajanak alakitdsaban, a kozoktatas és a tanarképzés megujitasaban. Sajat szakteriiletén a kuta-
tast 6sszekapcsolja az oktatdssal, koveti a neveléstudomany és a mddszertan Uj eredményeit, s
képes egylttmlkodni a képzésben érintett valamennyi szerepl6vel.(lker, 2014)

A Nyugat-magyarorszagi Egyetemen az altalanos szakmai irdnyitdst, az oktatasszervezést és az
egyuttmikodést a karok és a képzésben meghatdrozé oktatdk (pedagdgia, pszicholdgia mod-
szertan, gyakorlati képzés) kozott a tanarképzd kdzpont koncepcidjara épulé pedagogusképzé
kdzpont biztositja. A kdzpont nem karokat, tanszékeket irdnyit, hanem az ott folyé pedagdgus-
képzési tevékenységet tamogatja, azoknak szolgaltat. Ugy valésitja meg a kutatasra épitett ok-
tatas és a gyakorlatorientaltsag egységét, hogy a kézoktatas feladataihoz, problémaihoz kapcso-
I6dva szervez kutatasokat, a kutatasok eredményeire épitve fejlesztéseket hoz létre, amelyek
azonnal bekapcsolhatdak az oktatasba, illetve szolgaltatasok épithet6ek ra. A rendszer igy a pe-
dagdgusképzés gazdasagossagat biztosithatja, s egyben er@sitheti az egyetem regionadlis be-
agyazottsagat a kozoktatas teriletén. Ebben a rendszerben legfontosabb a hallgatd, majd a pe-
dagodgus élethosszig tartd szakmai tdmogatdsanak biztositdsa. Ez a pedagogusképzd/tanarképzd
koézpont meghatarozé feladata.

A pedagogusképz6 kozpont a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Regiondlis Pedagégiai Szolgaltato
és Kutatd Kozpont keretein belil mikodik, és 6sszehangolja a tanarképzés szakmai, tartalmi,
szervezeti és tudomanyos feladatait, tovabba szervezi a gyakorlati képzést.

A torvényi iranyok alapjan akkor lehet sikeres a pedagégusok folyamatos szakmai fejl6dése, ha
egyrészt a tovabbképzés az alapképzéssel szoros kapcsolatot tart a pedagdgusképzd felsGokta-
tdsi intézmények meghatarozdé szakmai fejleszté szerepe mellett, masrészt a tovabbképzések,

fejlesztések szakmai irdnyai az unids trendek figyelembevételével meghatdrozott nemzeti cé-
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loknak megfelelnek, és a kdznevelési intézmények gyakorlati igényeihez igazodnak. A sikeressé-
get garantalhatja még, hogy a tovabbképzések tulnyomd tobbségben a kdznevelési intézmé-
nyekben zajlanak, és épitenek a pedagdégusok hosszu tavu, aktiv egylittm(ikodésére haldzatos
rendszerben, tovabbd a halézatos tovabbképzési rendszer meghatarozé személyiségei a tanar-
képzd kdzpontokkal/kutatd intézetekkel egylittm(ikodd innovativ pedagogusok (mestertanarok,
kutaté tandrok, vezetd évodapedagdgusok vagy taniték), a rendszer fontos intézményei pedig
halézati kozpontok (magnes iskolak).

A felvazolt pedagdgusképzési modell a kutatasra épitett oktatas és a gyakorlatorientaltsag egy-
ségére épit. A bemutatdsra keriil6 kutatas is a kdznevelés egyik problémajahoz kapcsolddva
szervez kutatdst, amelynek fejlesztései beéplilnek a tanarképzés, a tanartovabbképzés és a

mindennapok modszertanaba a nyugat-dundantuli régié partnerintézményinél.
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1. Kutatasi terv

A technikai eszk6zok alkalmazasa a pedagodgiai értékelés teriletén Uj iranyt mutat, amit az is bi-
zonyit, hogy 2006-0s PISA vizsgdlatban mar alkalmaztdk a természettudomanyi tudas szamité-
gépes felmérését a papir-alapu mérés mellett.
A jelen kutatas arra keresi a valaszt, hogy vannak-e Osszefliggések a tanuldok matematikai
szovegesfeladat-megoldd képességének fejlettsége és az online adaptiv elemeket tartalmazé
értékelés alkalmazasa kozott az 5. évfolyamos altalanos iskolasok kérében a nyugat-dunantuli
régidban.
Az ezzel kapcsolatban megfogalmazott hipotézisek:
v' Azoknal a tanuldkndl, akiknek a kérében az online adaptiv elemeket tartalmazé érté-
kelést alkalmazzdk a matematikai szovegesfeladat-megoldé képesség fejlesztésében,
a szoveges feladatok-teszten elért dsszteljesitményik jobb.

v' Az online adaptiv elemeket tartalmazo értékelés alkalmazasaval a tanuldk tantargyi

attit(idje a matematika tantdrgyban javul.

Az online értékelés és vizsgaztatds példdinak feltérképezése, 6sszehasonlitasa és csoportositdsa
a szakirodalmak feltérképezésével torténik, akdrcsak a szakirodalombdl a megfelelé rendszer
adaptalasa. A tanuldk alapozo fejlesztésére, kés6bb mérésére késziilt feladatok kidolgozdsa a
mérésmetodikai alapelveknek, a feladattipoldgianak és az itemszerkesztés szabalyainak megfe-
lelen zajlik.

A kutatdas moddszereit tantargyi attitlid kérdGiv és szoveges feladatmegoldd tesztek alkotjak, a

vizsgalat két csoportos kisérlet keretében.

A feladatok bemérése, - amely regiondlis vizsgalat egy nem reprezentativ mintdn - lehetGséget
teremt az egyes feladatelemek empirikus paraméterezésére is az online adaptiv elemeket tar-
talmazé értékelésre alkalmas feladatbankhoz. A fejlesztés nyoman kidolgozasra kerilé mad-
szertan a pedagdgusokat segiti munkajukban. Az elkészilt feladatbankkal olyan eszkdz kerdl a
pedagdgusok kezébe, amely segit a fejleszts értékelés pedagdgidjanak terjesztésében, s erdsiti
a tanuldi differencidlas jelentGségét, erre kozvetlen példat ad.

A kutatas jol modellezheti nyugat-dunantuli régidkutatasra épul6, a gyakorlé pedagdgusok ke-
zébe moddszertant add, nekik a bevezetésben képzési és mentori tdmogatast nyujtdé partnerin-

tézményi rendszerének mikodését, amely Ujabb fejlesztéseket indit a tanarképzésben is.

Az online adaptiv értékelés teriletén egy j6 gyakorlat adaptdlasa, majd a késGbbi tovabbfejlesz-
tése révén lehet6vé valik a kozoktatdsi gyakorlatba jol beillesztheté multimédias elemeket is

felhasznald feladatbank kifejlesztése és mindennapi alkalmazasa.
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2. Kutatas

2.1. A kutatas el6zményei, indoklasa

Az online adaptiv értékeléssel a diagnosztika és a formativ értékelés teriletén is uj utak nyilnak.
(Csapd, Molndr és R. Toth, 2008) A CAT (ComputerizedAdaptive Testing) személyre szélova te-
szi a mérést azdltal, hogy a tanuldk a sajat képességszintjliknek megfelelé feladatokat oldanak
meg. A képességszinthez kozel es6 feladatok a didkok szamara optimalis kihivast jelentenek,
nem valnak unalmassa, és nem okoznak tulzott szorongdst sem, azaz ez az értékelés el6nydsen
hat az érdekl&désre és a motivaciora. A kutatds soran fejlesztendé feladatbank is ezt a célt szol-
galja szlikebb technikai bazison is. Jureckaés Hartig (2007) tanulmanyukban a szamitdgép- és a
halézat alapu tesztelés lehetGségeit és kovetelményeit mutatjak be. Munkajukban a TAO példa-
ként szolgdl a technoldgiai alapui kompetenciamérés koncepcidjara és plattformjara is.

Molndr Gyéngyvér (2008) feltérképezte a technoldgiai alapui mérés-értékelés nemzetkozi és ha-
zai implementdciét, amelyek els6sorban szummativ értékelési célokat szolgdlnak, a kutatas ezt
az irdnyt is kivanja gazdagitani. A papiralapu és technoldgiai alapu tesztelés még egymas mellett
mikodnek az eredmények 6sszevetése miatt. A két kiilonb6z6 médiumra alapozé értékelés at-

tekintése is eleme a kutatasnak.

Az eredmények és produktumok integraldsa a nyugat-dunantuli régidban a partnerintézmények
egylttmUkodésén alapuld kutatds-alapu fejlesztések soraba, - a mérési kultira megujitasa és a
modszertan kozvetitésének szandékdval - hidat teremt mar megvaldsult elemekhez.

A tanuldk teljesitményének értékelése online adaptiv elemeket tartalmazé méréssel a pedagé-
giai értékelés (j terllete. Az adaptiv online tesztelési rendszer adaptalasa, karbantartdasa még
mindig Uj kihivast jelent a fejleszt6knek — pedagdgiai és infokommunikacids technoldgiak szem-
pontjabdl egyarant. A kutatatds az online adaptiv elemeket tartalmazé értékelés alkalmazasa-
hoz kivan olyan eszkozt nyujtani, amely a differencialdst, az egyéni képességfejlesztést tamogat-

ja az iskolaban, s az eredmények ismeretében majd hozza sziikséges mddszertant is leirja.

A kutatds egyik célja egyrészt az online adaptiv elemeket tartalmazé értékelés és vizsgaztatas
kdrnyezeteinek, |étez6 példainak feltérképezése, 6sszehasonlitdsa és csoportositasuk a szakiro-
dalom alapjan, masrészt a felvazolt gyakorlatok kozil egy megfelel6 adaptdlasa, ahhoz egy
rendszer kifejlesztése és Uj technikai eszkdzok fejlesztése. Az Uj elképzelésre felépitve a rend-
szert, az megbizhatdan képes mérni a tanuldk képességeit (pl. matematikai szovegesfeladat-

megoldd képesség) diagnosztikus, formativ és szummativ értékelés céljabdl.
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A kutatas fejlesztései ivet képeznek a pedagdgusok életpalyamodelljében — az alapképzéstdl a
gyakornoki rendszeren keresztil a , kész” pedagdgusok szakmai fejl6désén at — azaz beépiilnek
a tanarképzés, tanartovabbképzés és a mindennapok mddszertandba a nyugat-dunantuli régio
partnerintézményi rendszerében, a pedagégusok mddszertani kultdrajanak megujitdsa jegyé-
ben, a tanulék kompetencidinak, attitlidjének alakitasaért.

A kutatast megel6zte egy elektronikus feladatbank fejlesztése a tizedes tértek témakorében a
matematikai szoveges feladat-megoldd képesség fejlesztésére. A feladatbank négy kérdéscso-
portban — értelmezés; 6sszeadas, kivonas; szorzas, osztas és komplex feladatok — tartalmaz fe-
ladatokat (4.1.-4.2.mellékletek). Mig az értelmezés 19-18, az 6sszeadas, kivonas 14-14, s a szor-
zas, osztds kérdéscsoportban 20-20 feladat szerepel, addig a komplex feladatok szdma 15-15.
Az egyes feladatok fejlesztésének alapjat a Kerettantervi kovetelmények adtak. Az elkésziilt fe-
ladatokat a fejleszt6k paraméterezték is a becsiilt nehézségi fokok mentén, ezek korrekcidjara
az empirikus adatok fliggvényében keriilhet sor.

A feladatok a moodle keretrendszerben szerepeltek, formailag valamennyi zartvégt, de tartal-
milag a Nagy Jozsef féle alkalmazasi kritériumok mentén keriltek besoroldsra. Adaptiv vonast
oly médon hordoztak magukban, hogy minden egyes feladattipusbol két-két valtozat késziilt.
Ha a tanulé az egyiket nem tudta megoldani 6nalldéan, akkor a keretrendszert6l megoldasi se-
gédletet kapott hozza az esetleges problémakkal. igy a kdvetkezd feladatnak tdmogatéssal tu-
dott neki kezdeni.

A feladatbank fejleszt6i Czika Agnes &ltaldnos iskolai és Molnar Zoltan kdzépiskolai matematika
tandrok voltak. A fejlesztés kiprobdlasaba bekapcsolddd tanuldcsoportok tanuldi heti rendsze-

rességgel ondlldan dolgozhattak a feladatokkal a matematika ordk egyikén.

A kutatds elején és végén a fejlesztésbe bekapcsolddd tanuldk vettek részt a bemeneti és kime-
neti mérésekben is.

2.2. A kutatas elméleti alapjai

A kutatas elméleti megalapozottsaga és a tobb szempontl megkozelités érdekében érdemes a

négy témahoz kapcsolddo terilet attekintését elvégezni.

2.2.1. Tanuldsi motivacid, tantargyi attitid

A motivacio cselekvésre késztetd belsé mozgatd eré. Kozéki Béla (1972, 573.) szerint ,,a szemé-

lyiség tevékenységének energetikai alapja, a tarsadalmi szlikségletek és az azok kialakitdsara al-
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kalmas kornyezet szintézisébdl el6alld inditéok." Abban az eréfeszitésben tikrozédik, amelyet a
didk arra fordit, hogy nagyobb és értékesebb tudast sajatitson el. Alapvetéen interperszondlis
kapcsolatokon keresztil jon Iétre. A pozitiv, negativ vagy semleges kontextustoél fligg6 interak-
ciés mintdk kilonb6z6 motivacids rendszereket eredményeznek Johnson és Johnson (1985,
249.). Ez befolyasolja a teljesitményt és meghatdrozza a jovébeli teljesitményre vonatkozo elva-
rasokat.

A motivacio egyik tipusa a kozvetlen, targyra iranyuld, belsé inditék (primer, intrinsic motiva-
cié), amely érdekl6désben, kivancsisagban, a probléma dltal okozott fesziiltségben jut kife-
jezésre. Tavlati, tartds hatas csak a bels6, érdeklGdésre, kivancsisagra, kutatasra-keresésre 6sz-
tonz6 aktivitastdi varhatd. Az 6nallé ismeretszerzésre iranyuld orientacid, a megismerési moti-
vacio a tanulas folyamadn alakul ki. A megismerési vagy megjelenésének egyik jelz6je, ha a gye-
rekek akkor is visszatérnek a feladathoz, ha erre nem kapnak kiilsé felszélitdst. A szekunder
(extrinsic) motivacid a feladattél, a tevékenység targyatdl rendszerint flggetlen kilsé inditék.
llyen a jutalom, a dicséret, az érdek, a versengésben létrejové onérvényesités, a blintetéstdl va-
|6 félelem. A kiils6 motivum lehet erds, de tobbnyire csak szituativ. Fokozott kiilsé motivacio -
pl. félelem, szorongads, fajdalom esetén - csokken a teljesitmény. A masodlagos motivumok kozé
tartoznak a szocialis inditékok is, pl. a feln6tt példaképpel valé azonosulas igénye, a tanar he-
lyeslésének elnyerésére torekvés, a felnGttektél valod figglségi igény, a tarsaktél kapott elisme-
rés sziikséglete. A személyi motivacidénal hatékonyabb az objektiv motivacié, amikor pl. a gyerek
a szaktargy kedvéért tanul. (Késdné, 2010)

Réthyné (1989) a tanulasi motivacié kategoriai kozott a tanulas jelentéségével kapcsolatos mo-
tivumokrdl, a tanulasi-megismerési és a tanulas szocialis motivumairdl szél. Kiilon kategéridba
sorolja a tanulast elutasitd, kedvezétlen motivumokat. Az elsé kdrébe sorolja a tanulas tarsadal-
mi hasznossaganak, személyiségfejleszt6 hatasanak, gyakorlati jelentéségének és a hivatasra
vald felkészlilésben betoltott szerepének felismerését, a tanulasi-megismerési motivumok ko-
rébe a tanulas tartalmaval kapcsolatos érdekl6dés, a tudasszomj kielégitéséért folyd tanulast. A
tanulas szocialis motivumai kozo6tt azokat az eseteket sorolja fel, amikor a tanulds alapja a fel-
néttekkel, a sztl6kkel valé azonosulas, a tarsak korében megfelel§ hely elfoglaldsa, a tanari el-
varasoknak valé megfelelés igénye, a jutalomért tanulas, valamint a kilsé kényszer hatdsara és

a kellemetlenségek elkeriilése érdekében torténd tanulas.

A motivacids rendszert - mivel alapvetfen az interperszonalis kapcsolatokban alakul -, befolya-
solja, vajon verseny vagy egylttmikodési helyzetben tanulnak-e a gyerekek. A kooperativ tanu-
Iasi szituacié magaban foglalja a bels6é motivaciot, a magas sikerelvarast, a megismerési kivan-
csisagot, a folyamatos érdekl6dést, az erGs tanuldsi elkotelezettséget és kitartast. A kompetitiv

(versengd) szituacidban folyd tanuldskor, a legjobb képességlieket kivéve, a sikerelvaras ala-
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csony, gyenge a megismerési kivancsisag, hianyzik a tanulds iranti elkotelezettség és a gyerekek
tobbségénél a feladatvégzésben gyenge a kitartas. Az individualis tanuldsi szituacidban Johnson
és Johnson (1985) szerint |ényegében a versenyhelyzetben folyd tanuldsi motivacié ismérvei ér-
vényesek.

A tanuldsi motivumok egyik fontos Osszetev6je a tantargy irdnti érdekl6dés. A tantargy-
kedveltség inditékai sok hasonlé vonast mutatnak az altalanos tanuldsi motivumokkal. gy a fel-
fedezés 6rome, a kivancsisag, a gyakorlati hasznossdg, a pedagdgussal kialakitott személyes
kapcsolat, az 6nmegvaldsitas lehetbsége, a kedvezs tarsas helyzet elfoglaldsa az osztdlyban. Fia-
talabb gyerekeknél a targy iranti érdeklédés 6sszefonddik a pedagdgus irdnti szeretettel.

A didkok és a tandrok motivaltsdga kozotti kapcsolat kdlcsonosségére mutat ra Skinner és
Belmont (1993, idézi Késdné, 2010). A motivaltabb didkok fokozottan részesilnek a tanari visel-
kedés harom dimenziéjanak pozitiv megnyilvanuldsaibdl, mint az involvaltsdg, a szervezettség
és a tanuldi 6nallésag tdmogatasa. A kevésbé elkotelezett gyerekekkel a tandrok ennek megfe-

leléen viselkednek, ami még inkdbb aladssa motivacidjukat.

Az anyagi, az érzelmileg és a nyelvi hatranynak a tanulasi motivacioval valo 6sszefliggését vizs-
galta Fejes és Jozsa (2005). Megallapitjak, hogy az érzelmileg hatranyos helyzetben lév6 gyere-
kek tanulasi motivacioja gyengébb, mint a nem hatranyos helyzetl gyerekeké. A hatranyos és a
nem hatranyos helyzetben 1év6 gyerekek kozott valamennyi (elsajatitdsi, olvasasi és szamolasi
énkép, elismerési vagy és a tanulas gyakorlati értéke) mutatdban szignifikdns kilénbség van. Ez
a kulénbség nagyobbnak bizonyult, mint ami az anyagi hatranyban fennall. Figyelemre mélté
eredmény, hogy a tanuldsi motivaciéra a legnagyobb veszélyt az érzelmi hatrany jelenti. Az at-
tekintett kutatasok egyértelmiivé teszik, hogy az affektiv tényez6knek jelentGs szerepe van az is-
kolai tanulds eredményességében. Példaként az eredményekbdl kiemeljik, hogy az elsajatitasi
motivacié erdssége szorosabb kapcsolatban all az osztdlyzatokkal, mint az intelligencia. Emellett
tobb vizsgalat azt is megmutatta, hogy a tanuldk jelent6s hanyadanak a motivaltsaga az iskolai
évek alatt szdmottevé mértékben csokken. Vannak azonban olyan tanuldk is, akiknek a moti-
valtsdga novekszik, vagy éppen valtozatlan marad. A motivacié csokkenése tehat nem torvény-
szer( folyamat. A véltozas irdnya és mértéke nagymértékben flgg attél, hogy melyik iskoldba,
osztalyba jar a didk. A pedagdgusok személyiségének, mddszereinek kiemelkedé a jelent6sége e
tekintetben. (Fejes és Jozsa (2012))

A tanulasi motivumok egyik fontos 6sszetevéje a tantargy iranti érdeklédés. A tantargykedvelt-
ség inditékai sok hasonlé vonast mutatnak az altaldnos tanuldsi motivumokkal. igy a felfedezés
orome, a kivancsisag, a gyakorlati hasznossag, a pedagdgussal kialakitott személyes kapcsolat,
az 6nmegvaldésitas lehetGsége, a kedvezd tarsas helyzet elfoglaldsa az osztalyban. Fiatalabb gye-

rekeknél a targy iranti érdekl6dés 6sszefonddik a pedagdgus iranti szeretettel.
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Allport 1935-06s definicidja a korabbi attitlid fogalmak elemzésén és értelmezésén alapul, és a
korabbi meghatdrozdsok Iényegi jegyeinek kiemeléseként azonosithatd. ,Az attitlid tapasztalat
révén szervez6dott mentadlis és idegi készenléti allapot, amely iranyité vagy dinamikus hatast
gyakorol az egyén reagdlasara mindazon targyak és helyzetek irdnyaban, amelyekre az attitld
vonatkozik.” (Haldsz, Hunyadi és Marton, 1979. 49.) Az attitlidnek szokdasosan harom kompo-
nensét — megismeré (kognitiv), érzelmi (affektiv), és viselkedéses Osszetevéit — kilonboztetik
meg, és ezek hierarchikus, rendszerszer(i szervezdését feltételezik. Uj szempontl gazdagitast
jelent a targyhoz és a helyzethez f(iz6d6 attit(id. A kialakult attitlidok eredményei, egyszersmind
befolyasoldi is a tanuldasnak, és minden esetben értékel6 viszonyuldsok. Az attitlidok egyben di-
namikus, nyitott kategériak, amennyiben Uj helyzetek és a valtozé vildg magukat az attitlidoket

modositd, alakité hatdsai el6tt is nyitva allnak.

Az attitlidok mérésének egyik el6feltevése, hogy létezik valamiféle konzisztencia az 6sszetevik
kdzott, vagyis: hogy érzelmi és értelmi beadllitddasaink, itéleteink nem fliggetlenednek egymas-
tél, és cselekvéses reakcidink sem fliggetlenek emezektdl. Mas feltételezések szerint fejlédési-
ket tekintve ezen 6sszetev6k nagyjabdl parhuzamosan, egylitt formaléddnak, alakulnak oly mé-
don, hogy tendencia-jellegli meghatdrozdéiva valnak a személyiség viszonyuldsainak. Erételjes
tendencia érvényesiil az értékelések 6sszhangjanak, konzisztencidjanak megteremtése, fenntar-
tasa érdekében. Az attitidmérés az empirikus tarsadalomkutatds modszertanilag egyik legki-
dolgozottabb teriilete, amely torténetileg szorosan 6sszekapcsolddik az ugynevezett skalatech-
nikak fejlédésével. Az attitlidok mérésére leggyakrabban Ugynevezett attit(idskalakat alkalmaz-
nak. A szocidlis attitidok mérésének tipikus mddja értékeld jellegli megallapitasok, értékitéle-
tek elfogadasanak, illetve elutasitasanak feltardasa. Az attitldskalaknak tobb tipusa van
(Thurstone-féle, Guttmann-féle, Osgood-skaldk, Likert-skalak). Ezek abbdl a szempontbdl kii-
l6nbdznek egymastdl, hogy milyen a felépitésiik, milyen vdlaszadasi médot hataroznak meg, és
az eredményeket hogyan interpretaljak. Tipizaldsuk soran ugynevezett differencialis skaldkat,
Osszegz(6 skaldkat és kumulativ skalakat szokds megkiilonboztetni. A differencialis skaldk madd-
szertandnak kidolgozasa Thurstone nevéhez fliz6dik. Az altala kifejlesztett mddszerek — pl. az
egyenlének tlind intervallumok mdédszere — kisérletet tesznek arra, hogy az attit(idskalak inter-
vallumskalaként m(ikodjenek, vagyis hogy az attitlidmérésekben kifejezGdésre jutd egyéni
pontértékbeli eltérések a vélemények valddi tavolsagait fejezzék ki. Az 6sszegz8 skaldk leggyak-
rabban hasznalatos tipusa az ugynevezett Likert-skala, amelyen a vizsgdlati személyek adott té-
telekkel kapcsolatos egyetértésiik vagy egyet nem értésiik kiilonb6z6 fokozatait jelolhetik egy
olyan kérdéssor mentén, amelyben az itéletek megfogalmazdsa hatdrozottan kedvez6 vagy
kedvezétlen. A Likert-skala nem tdébb mint egy sorrendi skala, nem szolgéaltat alapot ahhoz,
hogy megallapitsuk, mennyivel kedvez6bb az egyik vélemény a masiknal, hiszen itt az egyes vé-

leményfokozatok kozotti kiilonbségek mértéke nem szamszerdsithetd. Viszont a Likert-skala a
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Thurstone skaldhoz képest megengedi, hogy olyan tételek is szerepeljenek benne, amelyek nem
vagy nem szorosan kapcsolddnak a tanulmdanyozott attitlidhoz, de feltevések vagy empirikus
tapasztalatok indokoljak szerepeltetésiiket. A kumulativ skaldk kapcsan Bogardus neve emlithe-
t6, aki az attitdmérésre hasznalt egyik legkordbbi skalatipus kidolgozdja. A nevéhez fliz6d6
ugynevezett szocidlis tdvolsag skdla etnikai csoportokkal kapcsolatos attit(idok mérésének klasz-
szikus technikaja lett. A kumulativ skaldk (szandékuk szerint) egydimenziés skalak, mig az 6sz-
szegz6 és differencialis skalak, ha latszélag egy attitlidot mérnek is, a vizsgdlt attitlidtargy ku-
I6nb6z6 aspektusaira vonatkoznak. A gyakorlatban tokéletesen kumulativ vagy egydimenzids
skalat azért is nehéz késziteni, mert adott skala mikodhet egydimenzids skalaként egy adott

csoportban, mig nem feltétleniil az egy masik csoport szamara.

A hazai kutatéi gyakorlatban a Likert-tipusu 6sszegz6 skalak a leginkdbb elterjedtek. A skalaké-
szités néhdny altalanos kivanalma szerint a mér6éeszkdz az adott attitlidtargyat lehetéleg min-
den lényeges oldalardl, az értékeld viszonyuldsok sokrétliségét kifejez6 arnyaltsaggal vizsgalja.
Lényeges, hogy az egész skala gondolati kore életszer( legyen, ugyanakkor keriilje el a leegysze-
rdsit6 formulakat. A megfogalmazdsokban pozitiv és negativ értékitéletet hordozé megallapita-
sok hasonld ardnyban forduljanak eld, és biztositandd, hogy a szélsGséges vélekedések kifejezé-
sének is legyen tere. Mérésmetodikai problémadkat vet fel az attitlid és viselkedés kapcsolata-
ban, hogy a meghatarozott viselkedés egyszerre tobb attitliddel lehet Iényegi 6sszefliggésben,
és megforditva.

Ismeretes a ,,megfelel6” vagy elvart valasz problémdja is, és a valaszaddk alkalmazkodasi képes-
sége a skalak rejtett lzeneteihez, valamint feltehetd, hogy mivel maguk a mérési eszk6zok is
6hatatlanul egy bizonyos szemléletben fogalmazdédnak meg, ennek a metaszint(i szemléletnek a
jelenléte is befolyassal lehet a valaszokra. Nyelvi, nyelvszocioldgiai aspektusa is van a skalaké-
szitésnek, hiszen elérendd, hogy a megkérdezett kézeg nyelvén, tobbé-kevésbé egységes ér-
telmezést garantalva késziiljenek ezek a méréeszkdzok. ,,Barmennyire nincs kdzvetlen atjaras az
attitlid kognitiv és érzelmi sajatossagaibdl a tettekhez, az attitlid ismerete, ha nem is elégséges,
de szlikséges feltétele a cselekedetek megértésének (illetve az attitlid megvaltoztatdsa lehetsé-
ges, de nem elégséges feltétele a viselkedés megvaltoztatdsanak). Ebben az értelemben az atti-
tlidkutatas ugy is felfoghatd, mint hozzajarulas (és 6sztonzés) a nyilt viselkedésre hato kilonféle

forrasok feltardsahoz.” (Haldsz, Hunyadi és Marton, 1979. 33.)

Ha a didkok motivaltak, akkor kevesebb pszichés energia kell a feladat elvégzéséhez, valamint a
teljesitményszintjik is magasabb (Balogh, 1987). A tanuldasi motivaciéra illetve az
iskolaiteljesitményre tobb tényezé is hatassal van.

Az iskolai tanulds szempontjabdl fontos szerepe van a didk ,tanuldsi” énképének, amely mas

személyektdl (szlil6k, tandrok, osztalytarsak,baratok) szarmazé, az iskolai tevékenységre vonat-
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kozd visszajelzésekbdl formalédd, a didk 6nmagdra vonatkoztatott észleleteinek rendszere.
Ezeknek az 6nészleleteknek pozitiv vagy negativ minGsitése hatdssal van az 6nértékelére, amely
a didak onbecsilésében jut kifejez6désre. A didkok dnbecsiilésére a teljesitménymotivacio és a
szorongas jelentds hatast gyakorol. Atkinson (1964, idézi Ceglédi és Mdth, 2013) szerint a telje-
sitménymotivacid esetében két ellentétes hajtéers all fenn: a cél elérésének motivuma, vala-
mint a kudarc elkeriilésének motivuma (Tdth, 2000b). E kett6 aranya hatarozza meg, hogy a
gyerek sikerorientdlt vagy kudarckeriilé attitlidje valik meghatdrozéva (Balogh, 2006). Az iskolai
munka sorana didkok sikerrel és kudarccal egyarant talalkoznak, amelyeknek feldolgozasat, ké-
s6bbi teljesitményt és viselkedést formalé hatasat az is befolyasolja, hogy a tanulé milyen okok-
ra vezeti vissza ezeket az eseményeket. A magas teljesitménykésztetés(i tanuldk a sikert a ké-
pességeknek, mig a kudarcot az er6feszités hidnyanak tekintik. Az alacsony teljesitménykészte-
tési diakok a sikert valamilyen kiils6 okra vezetik vissza, mig a kudarc hatterében a képességbe-
li hianyossagokat vagy a balszerencsét vélik felfedezni, ami magas szorongdsi szint kialakuldsa-
hoz vezethet (Balogh,1999; Tdth, 2000a). A szorongas — amely tartdssa valt félelemérzés — mind
a didk onbecstilésén, mind az iskolai teljesitményén nyomot hagy. Az enyhe mértéku (facilitdld)
szorongas motivald hatdsu, és noveli a teljesitményt, mig a tulzottan er6s (debilizdld) szorongas
teljesitménycsdkkent6 hatdsu (Balogh, 1999; Balogh, 2006; Téth, 2000a).

A tanuldk szamara a munkadja irdnt elhivatott, feladatat lelkesen végz6 pedagdgus elismerése,
dicsérete motivalo er6ként hat (Balogh,1999). Az elismerés kiilonosen a kudarctdél félé gyerekek
szamara fontos. Eredményesebb iskolai munkara késztetheti a tanuldkat az esetleges biintetés
elkerilése is. llyenkor a kils6, kényszerit6 korlilmény megsz(inését kovetéen romlik a didkok
teljesitménye (Balogh, 1999; Toth, 2000a, 2000b). A szildrdda valt kivancsisag (explordcid) az
érdeklédés, a tudasvagy, ami az iskolai motivacid kulcsfontossagu eleme (Balogh, 1999;Balogh,
2006). Berlyne (1983, idézi Ceglédi és Mdath, 2013) szerint az exploracids viselkedés lehet speci-
fikus vagy szorakoztatd (Toth, 2000a). A specifikus viselkedés célja az informacidszerzés, amely-
nek f6 mozgatdrugdja az Ujszerlség, a gondolkodast igényl6 helyzetek. A szérakoztatd jellegli
explordcios viselkedés célja, hogy valtozatosabba tegye a didkok napjait. Kutatdsok kimutattak,
hogy az érdeklGdés és a tanulmanyi teljesitmény kozott 6sszefliggés van (Balogh, 1999). Felkelti
a tanuldk érdeklédését, ha egy feladat érdekes, valédi problémat vet fel. A megvaldsitandd cé-
lok pontos ismerete, az elért eredményekrél kapott folyamatos visszajelzés szintén 6sztonzlleg
hat a didkok teljesitményére. A pozitiv megerGsités elGsegiti a tudas megerdsodését, a siker pe-
dig noveli a tanuldk 6nbizalmat, tanulds melletti elkdtelez6désiiket(Balogh, 1999; Téth, 2000a).

A sikeres iskolai teljesitmény elérését neheziti, hogy a tankényvek hatalmas mennyiség( lexika-
lis informacidt tartalmaznak. A szoros tantervvel lépést tartva nem jut elég id6 az ismeretek

tobb oldalrél torténd megvildgitasara, az osszefliggések feltardsara, a gyakorlati feladatokban
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torténd alkalmazasra, a tanuldk tandran vald aktiv részvételére, 6nallé munkajara. A minden-
napi gyakorlatban még mindig a frontdlis oktatds a legelterjedtebb, ahol a pedagdgus tolt be
dominans szerepet. Lépésrdl [épésre irdnyitja a diakok munkdjat, szemben az egyéni, a paros és
a csoportos feladatvégzéssel, amelyek a didkok 6nallé munkdjanak nagyobb teret engednek. A
csoportmunka a tanuldk aktivizalasa mellett az egylttm(kodésre vald készség, a kommunikaci-
Os képesség fejlesztésére is lehet&séget biztosit (Ceglédi és Mdth, 2013).

Revdkné (2001) kozépiskoldsok korében végzett felmérése soran a tanuldk iskolai motivaciéjat
vizsgalta a Kozéki—Entwistle féle kérd&iv segitségével. Az eredmények értékelésekor arra hivta
fel a figyelmet, hogy napjainkban a magyar didkok k6zos tevékenység végzéséhez, illetve cso-
portmunkahoz valé kedve csokken. Eredményei azt igazoltak, hogy az iskolai motivacidt vizsgald
kérdGiv dimenzidinak rangsoraban az érdekl6dés dimenzidja — amely a kellemes, kdz0s aktivitas
igényét fogalmazza meg — az utolsok kozott szerepelt. Ezzel egyidejlleg tobb kutatas is arra hiv-
ta fel a figyelmet, hogy a k6z6s munka kedvezd hatdssal van a kognitiv képességekre. A problé-
mafeladatok alkalmazdsakor ugyanis a megoldasok értékelésében és magyarazataban szignifi-
kansan jobb teljesitményt ért el az a csoport, ahol kovetkezetesen alkalmaztdk a megértést és
elemzést segité mddszereket (Ceglédi és Mdth, 2013).

Az elsajatitand6 tananyag mennyisége, jellege és valtozatossaga indokoltta teszi, hogy a didkok
a tanuldsi technikdk minél szélesebb skalajat ismerjék és haszndljak. A helyzetet neheziti, hogy a
didkok egy jelent6sebb része nincs tisztaban az alapfogalmakkal, az elézetes ismereteik hidnyo-
sak, nem |atjak az 6sszefliggéseket, nincs kell6 tapasztalatuk a feladatelemzésben és nem tud-
jak az uj ismereteket a régiekhez kapcsolni. Megelégszenek az ismeretek egyszer( felidézésével,
és nem toérekednek arra, hogy kell6 jartassagra tegyenek szert a feladatokban térténé alkalma-
zas terén. Mindezek egymast erGsitve oddig vezethetnek, hogy a diak kétségbeesetten probalja

,bemagolni” a tananyagot.

Hatékony tanuldsi stratégia nélkil az ismeretfeldolgozds hidbaval6 prébalkozasnak tdnik. ,A ta-
nulasi stratégiak a tanuldsi tevékenységre vonatkozd tervek, amelyek az informacidgydjtést,az
informacid feldolgozasat, és annak szlikség szerinti el6hivasat foglaljak magukba”(Toth, 2000b,
152.). A tanulasi stratégia elemi tanulasi technikakbadl épul fel, amelyek egy-egy tanulénadl saja-
tosan keverednek, egyesek meghatdrozd szerepet toltenek be, mig mdasok akar hianyozhatnak
is. Az elemi stratégidk 6sszekapcsoldddsaval komplexebb tanuldsi stratégiak jonnek létre. A leg-
ismertebbek a Thomas és Robinson 3ltal 1972-ben kozolt SQ4R-stratégia (Szitd, 1987), valamint
a Dansereau és munkatarsai (1979) altal kidolgozott MURDER-program (5zit6,1987). Kutatasi
eredmények igazoljak, hogya tehetséges tanuldk jobb teljesitményének okai kozott szerepel az
is, hogy onalléan alkalmazzdk az adott helyzetben leghatdsosabb tanulasi stratégiat (Balogh,

2006). , A jobb stratégiak magasabb teljesitményhez, igy sikerhez vezetnek. Ez ndvelheti a tanu-
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|as iranti elkdtelez6dést, ez pedig magdval vonzza a stratégiahaszndlat ndvekedését” (Balogh,
2006, 50.)

Csapd (2000) pedagodgiai kutatas érdeklédési korének atrendezédésében az egyik jellemzé ten-
dencidra, a tarsas és az affektiv tényez6k el6térbe kerilésére hivja fel a figyelmet. Megfigyelhe-
t6 ez a hangsulyeltolédas a pedagdgiai értékelés terén is, hiszen egyre nagyobb figyelmet kap a
tanulas eredményességét befolyasold, a teljesitményeket meghatdrozé affektiv tényezbk vizs-
galata. Az érdekl6dés sulypontjanak atrendez6dése egyrészt annak tulajdonithato, hogy a kog-
nitiv teriletek, a teljesitmények és a tudasszintmérés terén felhalmozott driasi empirikus anyag
mellett mar egyre nehezebb alapvet6en Uj 0sszefliggéseket feltdrni, masrészt viszont éppen az
iskolai teljesitmények sokoldalti elemzése mutatta meg, hogy nem lehet kielégitéen megmagya-
razni a tanuldk eredményeit, ha a kutatds megmarad a kognitiv teriilet belsé dsszefliggéseinek
elemzésénél. A tantargyakkal kapcsolatos attitlidok, a motivacié, az énkép, az attribucidk, a ta-
nuldshoz vald viszony, a palyavalasztasi szandék, az életcélok kilon-kilon vagy egylttesen igen
erGs befolyast gyakorolhatnak arra, hogy egyes tantdrgyakbdl, egy sziikebb vagy tdgabb tudas-
terlileten milyen eredményeket érnek el a tanuldk. Az affektiv tényez6k vizsgalatdhoz kedvezd
lehet6séget teremt az is, hogy a kognitiv terilet kutatasdban hosszabb id6 alatt kialakult méd-

szereket itt mar azonnal és rutinszerlien lehet alkalmazni.

Az affektiv tényez6kon belil is kiemelked6 jelent6ségl a tanuldk attitlidjeinek tanulmanyozasa.
Az attit(idokkel kapcsolatos eredmények két f6 kutatasi teriiletrél szarmaznak. Az egyik esetben
maguk az attit(idok, azok szerkezete, fejl6dése érdekli a kutatdkat, és targyuk tanulmanyozasa-
hoz kifinomult médszereket és eszkozdket hasznalnak, melyek kéz6tt az esettanulmany, az in-
terju és a részletes kérddiv segitségével torténd adatgydjtés egyarant megtalalhatdé. A vizsgala-
tok masodik kore alapvetéen az iskolai teljesitményekkel foglalkozik, és ebben a kontextusban a
tantargyi attitlidok a teljesitményeket befolydsold szereplik miatt valnak érdekessé. Az attiti-
dok ilyen iranyu elemzése épit az els6ként jellemzett kutatasok eredményeire, de alkalmazott
jellegénél fogva nem tekinti céljanak az elméleti vagy pszicholdgiai jellegli alapkérdések vizsga-
latat. Ugyanakkor, mivel mar szinte minden jelent6sebb nemzetkozi és hazai tudasszintmérés
vagy képességvizsgdalatkotelez6 kiegészit6 elemévé valt az attitlidokkel kapcsolatos adatok fel-
vétele, ebbdl aforrasbdél nagy adatbazisok alapjan elvégzett elemzések eredményei allnak ren-
delkezésre. (Csapd, 2000)

A tantdrgyi attit(idok rendszeres elemzésének a szlikebb értelemben vett befolyasukon,a tanu-
lasra gyakorolt kdzvetlen hatdsukon tul is fontos szerepe lehet. Az, hogy a tanuldk melyik tan-
targyakat szeretik, vagy nem szeretik, fontos jelzése az adott tantargy tanitasaban tapasztalhaté
pedagodgiai-mddszertani kultdra szinvonalanak. Rendszeres mérésiik jelezheti, ha valamely tan-

targgyal gond van, és megmutathatja az iskolai reformokhatdsat, példaul Uj tankonyvek, tan-
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eszkdzok bevezetésének eredményességét, de egyes innovaciok negativ hatasat is. Ugyanakkor
az attitlidok azt is megmutathatjak, hogy milyen affektiv feltételek kdzott folyik az egyes tantar-
gyak oktatasa, mely tantargyak népszerlibbek egy-egy korosztaly kérében, mit szeretnek a fej-
lettebb képességekkel rendelkez6 tanuldk, és milyen meritési bazisra szamithatunk a fels6okta-
tasi intézmények egyes szakjain.

Csapd (2000) tantargyi attitlidok fogalmanak értelmezésében azt a széles kdrben elfogadott al-
laspontot vehetjlk alapul, mely szerint az attitlid altalanos beallitédast, valamilyen cselekvésre
vald készenlétet jelent. Mivel a tantargyi attit(idok felmérésére alkalmazott kérdGivek tobbnyire
kozvetlendl is azt a kérdést teszik fel, hogy mennyire szeretnek a tanuldk egy adott tantargyat
tanulni, a tantdrgyi attitldot, mint a tantarggyal kapcsolatos altalanos bedllitédast, illetve annak
tanuldsara vald készenlétet értelmezi. Kbznapi értelemben az attitlidvizsgdlatok a tantargyak
kedveltségét, népszerliségét jellemzik, és azonos mddszerek alkalmazasa esetén kiilénb6z6 (or-
szagok kozotti, tantargyak kozotti, azonos targyakkal kapcsolatos idébeli) 6sszehasonlitdsokra
teremtenek lehet6séget.

A tantdrgyak kedveltségérdl az ezerkilencszazhetvenes évek elejéig visszanyuldan rendelkeziink
adatokkal Magyarorszdgon. Mar az elsé IEA felmérésekhez kapcsoldddan sor keriilt az attit(idok
vizsgalatdra. A magyarorszagi eredményeket Ballér Endre (1973. 653.) kozolte. A 14 éves kor-
osztalyban a kedveltségi sorrend akkor (a népszerliség csokkenése) a kovetkez6 volt: irodalom,
él6vilag, torténelem, foldrajz, fizika, szdmtan-mértan, kémia, nyelvtan, orosz. Masfél évtizeddel
kés6bb Bdthory Zoltdn (1989. 1167.) 6t tantargyat vizsgdlva a bioldgia, torténelem, matematika,
fizika sorrendet talalta. Takdcs Viola (2001) arra hivja fel a figyelmet, hogy a matematika elég ma-
gas presztizsl tantargy, fontos és hasznos, raaddsul megtartotta ugyanazt a poziciét a kdzépis-

kolaban, mint amellyel az altalanos iskoldban rendelkezett.

Az Ujabb felmérések koziil kiemelkednek (taldn éppen e targy problematikus jellege miatt) azok
a fizikdhoz fiz6d6 elemzések, amelyek e tantargy kedveltségét tagabb kontextusba helyezik.
Példaul mas affektiv tényezGket (énkép, motivacid) is bevonnak az elemzésbe, illetve kisérletet
tesznek a kedveltség (adott esetben az elutasitas) okainak feltérképezésére (J6zsa, 1999; Jozsa,
Papp és Lencsés, 1996; Papp és Jozsa,2000).

Még a sok szempontbdl a kognitiv szféra fejlesztése egyik sarokkdvének tartott matematika

tanuldsdban is meghatdrozd jelentdségliek az affektiv feltételek (Csikos,2012, 3.). Tanulsagos
Aiken (1970, idézi Csikos és Dobi,2001) megallapitasa, aki szerint a 4—6. osztalyos kor meghata-
rozé a matematika iranti attit(id alakulasaban.

A tantdrgyi attitlidok vizsgdlata szerepel a Monitor felmérésekben is. Az 1997-esadatfelvétel
kapcsan Badnfi llona(1999) a matematikaval kapcsolatos attitlidoket kdzli nemek szerint bontas-

ban. Azok szazalékos aranyat adja meg, akik a szereti, illetve a nem szereti lehet6ségekkel vala-
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szoltak a feltett kérdésre. A 4., 8., 10. és 12. évfolyamokra megadott adatok a ,szereti” valasz
fokozatos csokkenését, illetve a ,,nem szereti” valaszok aranyanak novekedését jelzik. A 12. év-
folyam adatait kivéve — amelyek némi javulast tiikr6znek — az adatok dsszességében azt mutat-
jak, hogy a tanuldk az iskolaban toltott évek novekedésével egyre kevésbé szeretik a matemati-
kat (Bdnfi, 1999).

A szegedi m(ihely az itt részletesebben bemutatandé technikat kisebb mintakon korabban mar
tobbszor is alkalmazta. Az 1995-ben elvégzett adatfelvétel sordn egy szegedi mintdn a 7. és a
11. évfolyamokon elemezték az iskolai tudas kiilonb6zé komponenseinek szervezddését, és a
hattérvaltozok kozott szerepeltek a tantargyi attitldok is (Csapd, 1998). Ugyanezt az adatgydij-
tési mddszert alkalmaztdk 1999-ben, amikor az iskolai tudds elemzését kiterjesztették a human
terlletekre, illetve 2000-ben az idegennyelvi tudas orszdgos szinvonaldnak felméréséhez kap-

csoléddan.

A nemzetkdzi matematika és természettudomdny felmérés (Third InternationalMathematics
and Science Study— TIMSS) keretében végzett attit(id-vizsgdlat sordn azt kérdezték a tanuldktdl,
mennyire szeretik az egyes tantargyakat. A valaszokat négyfoku skalan kérték (nagyon nem sze-
retem, nem szeretem, szeretem, nagyon szeretem). Azadatok alapjan megallapithatd, hogy
nem egyedulalléan magyarorszagi tendencia a tantdrgyaknak az iskolaban toltott évek aranya-
ban csokkend kedveltsége. Kuvait kivételével minden orszagban alacsonyabbak a matematika

kedveltségét mutatd adatok a nyolcadik évfolyamon, mint negyedikben. (Csapd, 2000)

Ha az adatokat csdkkend sorrendbe rendezziik, azaz azt az orszagot allitjuk el6re, ahol a legin-
kabb kedvelik a tanuldk az adott targyat, akkor azt talaljuk, hogy Magyarorszdg a negyedikes
matematika tekintetében az e felmérésben részt vevs 28 orszaghdl a 18. helyen, természettu-
domanybdl pedig a 17. helyen all. A nyolcadikos matematika felmérésben 39 orszag vett részt,
ezek kozil a magyar tanuldknak a matematikahoz valé viszonya a 33. helyen all. Ezek szerint
nem csak az a helyzet, hogy ndlunk a gyerekek kevésbé szeretik e tantargyakat, mint a tobbi
résztvevl orszdgban atlagosan, hanem a felsGbb évfolyamok fele haladva még a relativ helyze-
tink is kedvez6tlendl valtozik, azaz nadlunk nagyobb lGtemben romlik a tanuldk tantargyakhoz

vald viszonya, mint az orszagok tobbségében.

2.2.2. Szovegesfeladatmegoldo képesség

Kilonbo6z6 kutatasi programok eredményei szerint a tanuldok tobbsége ugyan a fontosabb kés-
zségeket, képességeket elsajatitja valamilyen szinten, de gyakran megkésve, és még az alapvet6
fontossagu készségek esetében is el6fordul, hogy sokan az iskola vége felé sem jutnak el arra a

szintre, amelyet pedig mar az iskola elsé szakaszanak végén elvarnank mindenkitél. Elvarnank
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abban az értelemben is, hogy az iskolai oktatas, a kiilonb6z6 tantargyak tanitdsa arra a feltéte-
lezésre épll, hogy a tanuldk birtokoljdk az adott készségeket. Szamos mds, hasonlé alapveté
gondolkodasi készséget bemutathatnank, de az aranyfogalom kozismertsége és az iskolai tanu-

lasban jatszott széles kord szerepe miatt jol illusztralhatja az elemzend6 problémat.

A szoveges feladatok megolddsa egyike a matematika azon terileteinek, ahol az absztrakt fo-
galmak kézzel foghatd haszna megmutathatd, alkalmazasokra, valds problémak vizsgalatara ke-
rilhet sor. A szoveges feladatok megoldasanak kutatdsa a matematikai nevelés terén folytatott
vizsgalatok kozott az egyik legintenzivebb irdnyvonalnak tekinthetd. A szoveges feladatok sike-
res megoldasahoz szamos készség és képesség megfeleld szintli fejlettsége sziikséges (alapkés-
zségek, problémareprezentdcid, szévegértés). El6térbe kerlilnek a valds kérnyezetbe agyazott
problémdk, melyek egyarant eleget tesznek a ,valésag-modellezé” és a ,,problémamegoldd” el-

varasoknak.

Pdlya (2000) a folyamatban tobb fazist kilonitett el, melyek koziil az elsé a megértés. A megér-
tés azt jelenti, hogy vilagossa valik a probléma Iényege, a feladatmegoldé szamara kiderul, hogy
mire kell valaszt kapnia. A masodik |épés az adatok kozott rejl6 6sszefliggések feltdrasa. A fela-
datban rejl6 adatok és a megvalaszolando kérdés dsszefliggéseinek megismerése elengedhetet-
len pontja a sikeres probléma megolddsnak. A Pélya-i modell egyik kulcsszerepldje, a tervezés a
kovetkez6 fazis. A tervezést a terv végrehajtasa koveti. Az utolsd, de az egyik legfontosabb fazis
az ellendrzés, azaz annak megvizsgdlasa, hogy a kapott eredmény valéban a probléma megol-
dasa-e, a kérdésre valaszt ad-e, valamint ide tartozik annak leellen6rzése, hogy a végeredmény
megfelel-e a megoldassal szemben tamasztott kritériumoknak. A megértés, tervezés, ellenbrzés

fazisainak hangsulyozasaval napjaink metakogniciéra iranyuld kutatasaiban taldlkozhatunk.

Léndrd(1987) a problémamegoldas kilenc fazisat kilonboztette meg, melyek a kovetkez6k:
ténymegallapitas, a probléma mddositdsa, megoldasi javaslat, kritika, mellékes mozzanatok em-
litése, csodalkozas és tetszés, bosszankodas, kételkedés, a munka feladasa. Megallapitdsa sze-

rint ezekbe a fazisokba a problémamegoldds minden mozzanata besorolhaté.

Kintsch és Green(1985) modelljének két f6 jellegzetessége, hogy a feladatmegolddst szekvencia-
lisan, azaz az egymas utdni sorozataként irja le, valamint figyelembe veszi a rovid tavi memoria
korlatjait, azaz egyenes Osszefliggést feltételez a sziikséges |épések szama és a feladatmegoldas
nehézsége kozott. A modell egyik megkerilhetetlen hibaja, hogy a feladatmegoldas a tartalom-

fliggetlenségre épiil.

Mayer és Hegarty(1998) a helyes feladatmegoldasnak elengedhetetlen feltétele a probléma he-
lyes reprezentaldsa, majd matematikara forditdsa. A reprezentacié fontossaga mellett a modell
masik alapvet6 gondolata a feladatmegoldas folyamatanak ciklusokkal, elagazasokkal valé leira-

sa, mely ciklusok és eldgazasok a feladat szévegének olvasasa és a megoldasi terv készitése ko-
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z6tt jelennek meg. A feladatmegolddnak a problémdhoz valé viszonyuldsa szerint a megoldasi
stratégiak kozott két lényegesen eltérét kiilonboztetnek meg: kdzvetlen transzlacids stratégia

és problémamodellezs stratégia

2.2.3. Adaptiv oktatas

Demokratikus tdrsadalomban, ahol a pedagdgiai pluralizmus szellemében az iskoldk szakmai au-
tondmidja természetes, ez az adaptivitds megjelenhet az iskola pedagdgiai céljaiban, az oktatds
tartalmaban és az oktatds menetében. Az adaptiv oktatas éppen ezért a hagyomanyos pedagé-
gus szerep kibGviilését és atalakulasat teszi szlikségessé. Csak akkor lehet a pedagdgus sikeres,
ha szdmithat kollégai, a tanuldk és a sziil6k egylttm(ikodésére is. A megvaldsitashoz megfelel
szakmai tudas kell: széleskor(, tovabbépithetd szakmai miveltség; a tanuldk adaptiv oktatasbol
fontos sajatossagainak ismerete; gyakorlottsag a tanuldk szamdara kedvez6 tanulasi koérilmé-

nyek biztositasaban. (Rapos, 2011)

Kérdés, hogy érdemes-e megtanulni, meg lehet-e tanulni az adaptiv oktatdssal kapcsolatos pe-
dagdgiai munkat, nem ré-e tul nagy, f6leg id6beli terheket arra, aki vallalkozik rd, megvannak-e
a feltételei a mai kdzoktatasban? Erdemes és meg lehet tanulni (bar vannak kudarcok, megtor-
panasok), a mindennapi munka rendszeres elemezése, értékelése reflexidja hozzasegit a to-
vabblépéshez. A kezdetekkor nagyon megterheld a differencialt készlilés, a parhuzamos irdnyi-
tds, de a gyakorlottsag, a pozitiv rutin fliggvényében egyre kevesebb energiat, id6t igényelnek
ezek a tevékenységek. A kdznevelés két széls6, egyensulyt teremtd poélusa az egységesség és a
pluralizmus. Mindkét esetben megkilonboztetjik a ,természetes” és a tudatos megjelenési
madokat, a részleges és a kiterjesztett megvaldsulast. Egyittélésik, belsé aranyaik tébb szinten
is a mindenkori kdzoktatasi rendszer egyik legf6bb jellemzGje. Mindkét rendszerben megjelenik
a szegregacid és az integrdcid, sajatos hangsulyokkal. Az utébbi 30 évben Magyarorszdgon fon-
tos a differencialasra vald torekvés: a zart oktatas keretei kozott a tanuldk egyéni sajatossagaira
tekintettel levd fejlesztés, illetve Ujabban a nyilt oktatas koncepcidjaban (vagy az ennek elemit
érvényre juttatd gyakorlatban) a tanuldk egyéni sajatossagainak megfelel6 6nvezérelt fejl6dés

korilményeinek biztositasa is. (Nddasi, 2012)

Az iskola nem csak a tudas elsajatitasat segiti, hanem azt is, hogy az elsajatitott tudast a tarsa-
dalomban konstruktivan alkalmazza majd a tanuld. Ennek feltétele az értékes tarsas élet, a ko-
z0s élmények, a tapasztalat- és véleménycsere (akdr az ismeretszerzéshez kapcsolddva, akar
azon kivil). Ezek indokolttd teszik az egységesség egyéni sajatossdgok tekintetében torténd, il-

[Uzidktdl mentes megvaldsitasat.
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A differencialas és az egyéni sajatossagokra tekintettel szervezett egységes oktatds egyiittes al-

kalmazdsa kdzos terminoldgidval adaptiv oktatdsnak nevezhet6.(Nddasi, 2012)

Az adaptiv oktatas szlikségessé teheti a vdltozatos draszervezést. A szervezési modok melletti
dontés aktudlis nevelési-oktatasi céljaink, a tananyag jellege, a rendelkezésre all6 id6, az okta-
tds kortlményei, a pedagdgus felkésziiltsége, a tanuldk sajatossagairdl vald tudas, az aktualis
tanulé-tanuld, tanuld-tanar viszony, valamint az érintettek testi-lelki dllapota befolyasolja.

A szimultdn tanulasszervezés garantdlja, hogy a tanuldk szintjiknek, sajatossagaiknak megfelel
munkaformdban tanuljanak, s ezdltal a munkaformak sajatos hatdsrendszere valéban hatéko-
nyan érvényesiljon. (Nddasi, 2012) Javasolhaté, hogy a frontalis munka mellett mas szervezési
modban tanulds ne folyjék. Ennek legaldbb harom oka van. Ha a frontalis munka izgalmas ko-
z6s gondolkodas, eszme- és véleménycsere, vagy kozos tevékenység valasztott feladattal, akkor
a kirekesztettség érzése uralkodhat el azokban, akik parhuzamosan mas feladaton (egyénileg,
parban vagy csoportban) dolgoznak. Ha az oktatas egy helyen (pl. osztalyban) zajlik, a tanuldk-
nak olyan helyzetekben kellene feladataikra 6sszpontositaniuk, amely helyzetben ez nem elvar-
hatd t6luk, illetve a frontdlis munkdnak ez a valtozata a tanar-tanulé egylttmdkodési folyamat-
ban alakul ki, és ha a tandr ebbdl ki-kilép akkor ez a tanuldé szamdra zavard, a tandrnak pedig
megterhelS. Inkabb javasolhaté, hogy szimultdn a gyerekek az 6sszes tobbi szervezési mdédban
tanuljanak, mert ott a pedagdgus elsésorban indirekten irdnyit. E lehet6ségek megvaldsitdsa a
hagyomanyos pedagdgiai gyakorlatban az egyes pedagdgusok hozzdértésének, intuicidjanak,
gyakorlottsaganak fliiggvénye.

A részben egyénre szabott munka a differencialt tanulasi feltételek biztositasanak egyik lehet6-
sége. A gyerekek tudasbeli hasonlésaga vagy kiilonbozGsége esetén is sikerrel alkalmazhatd. A
fejleszt6 hatasa a tanuldk teljes korében regisztralhatd, bar nem mindenkinél azonos nagysag-
rendben. A részben egyénre szabott munka egyértelmlen az ismeretszerzés, alkalmazas, rend-
szerezés szolgdlataban all, célja az elsajatitds és nem a megméretés, az értékelés alapvetd
szempontja csak az lehet, hogy hol tart a gyerek a célokhoz, kbvetelményekhez vezet6 uton,
mennyit fejl6dott 6nmagdhoz képest — ennek megismerhetSségét varjuk, reméljik a teljesit-
ménytdl. Ezt elég kifejezésre juttatni formalo-segitd szoveges értékelés soran. A tobb fegyelme-
zési problémat okozé gyerekek, a tanulasban akadalyozottak, az egylittmikodés szempontjabol
fejletlen tanuldk ebben a szervezési modban kothetSk le, fejleszthet6k a leginkabb. Azaltal,
hogy a gyerekek erGikhez mért feladatot kapnak, érdekl6désiiknek megfelel6t véalasztanak, el-
érhet6 szamukra a jo teljesitmény, a siker — pozitiv beallitddas alakulhat ki a tanult targyhoz
vagy magdahoz a tanuldshoz. Biztosithat6 az egyéni tanuldsi médszerekben vald fejl6dés, a tanu-

I6khoz redlisan méretezett feladatok segitik a helyes dnértékelés kialakulasat. Ebben a munka-
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szervezési mdédban a tanuldk feladattal és pedagdgussal valé kapcsolata a meghatarozé elsé-

sorban. Az e téren valo fejl6dés regisztralhaté leginkabb.

A teljesen egyénre szabott munka Iényege, hogy a tanuldk egyéni sajatossagaik maximalis figye-
lembevételére torekszik az eredményesség érdekében. Az egyes tanuldk szamara a legkedve-
z6bb mdédon biztositja a differencialt tanulds feltételeit. Kérdés, hogy van-e realitdsa osztaly-
tandrakeretben teljesen egyénre szabott munkaszervezésrél beszélni. Még e mddszer legegy-
szerlibb gondolata is felveti az oktatas irdnyitdsdban sziikséges eszk6zok meglétének sziikséges-
ségét. E tekintetben kivald lehet6ségeket biztositanak a programozott anyagok, a nyelvi labo-
rok, a szamitogépek. A kdzismereti érakon ritkdn alkalmazott ez a mddszer, legfeljebb a legte-
hetségesebbnek t(ing, illetve a legtobb hidnyossaggal kiizd6 gyerekek kapnak un. ,kilon” fela-
datot. Osztalyméretekben ma a szamitogéppel tamogatott oktatdshoz flizhet6 nagy remény e

maodszernél.

A teljesen egyénre szabott munka fejleszté hatasanak f6 jellegzetességeit tekintve elmondhat-
juk, hogy valamennyi tanulé szamdra biztositja az eredményes tanulas feltételrendszerét, tehat
minden tanuld szdmara biztositott a siker, a jo teljesitmény. Ez persze nem jelent szinvonalbeli
egyontetliséget, hiszem minden gyerek a sajat el6z6 szinvonalahoz képest |ép el6bbre. Ennek
kdvetkezményei nemcsak a tuddsgyarapoddsban, hanem a pozitiv attitlidvaltozasban is érzé-
kelhetSk: a gyerekek 6nmagukhoz, tanuldshoz, targyhoz valé viszonyaban. Ebben a médszerben
a gyerekek kozotti kapcsolat sziinetel, a gyerekek nem féltik egymastol eredményeiket, nincs
szlikség illegalis segitségkérésre, egyedil is teljes értékd munkat tudnak végezni. A fejleszté ha-
tas ennek megfelel6en nem szocidlis téren, hanem a tanulasi szokasok terén jelentkezik. Ebben
a modszerben a tanuld-tandr kapcsolat pozitiv, és ez fontos a tobbi mddszer haszndlata szem-
pontjabdl is

Az individualizacio hivei az egyéneket akarjak eljuttatni az elsajatitashoz, és ha ehhez sziikséges,
még azt is el tudjik képzelni, hogy alkalmanként, indokolt esetben egylitt oktassak Gket. Ez a
munka nem feltétlenll 6nallé egyéni munkat jelent, bar természetesen az dominal. Az individu-
alizalds alapgondolatara épilé oktatdsi stratégidk nem igazodnak osztaly- és tandrakeretekhez

(hiszen az egyénre vannak elsésorban tekintettel).

2.2.4. Online tesztelés lehetoségei és gyakorlata

Ma a pedagogiai értékelés Magyarorszagon az oktataselmélet, az oktatdskutatas egyik legfejlet-
tebb teriilete. Ennek torténeti okai a mult szazad hatvanas éveiig nyulnak vissza: az akkori, a po-
litika altal er6sen meghatdrozott kozegben a mérés-értékelés volt az egyik olyan terilet, ame-

lyik legkevésbé volt ideoldgiafliggd, ra lehetett tehat hagyni a specialistakra. E téren nalunk is
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végbement a nyugati tudomanyossaggal parhuzamos fejl6dés, és ma a pedagdgiai értékelésnek
nemzetkozi mércével mérhetd kutatdi, fejlesztGi, alkalmazdi vannak. Ezért logikus |épés az ezen
a terlleten képz6dott nemzetkozi kapcsolatrendszert, fejleszti szakértelmet és szakmai tudast

egy masik, jelent8s eréfeszitéseket igényl6 teriiletre transzformalni.

Azokat a problémakat, amelyekkel ma szembe kell néznlink, éppen a nemzetkozi és a hazai ér-
tékelési programok tették megfoghatéva. (Csapd, 2003) A felmérések adatai egyértelmiien
megmutattdk, hogy milyen természetl gondok vannak tanuldink tuddsaval, igy ezek az adatok
egyben a megoldashoz vezet6 tevékenységek kiinduldpontjai is lehetnek. Tanuldink tuddsanak
elemzésére, a problémak mélyebb megértését segité felmérésekre a tovdbbiakban is szlikség
lesz, azonban nem allhatunk meg ezen a ponton. Egyre inkabb térekedniink kell arra, hogy az
értékelés eredményei ne csak a tanuldk, tanarok, iskoldk szamdra nyujtsanak visszajelzést, ha-
nem a tantervek készit6i, taneszkozfejleszték, tankdnyvirdk, pedagogiai programok kidolgozéi
szamara is. A diagnézisra tehat a jov6ben is folyamatosan sziikség lesz.

Csapo Bend (2003) azt vizsgalta, milyen kapcsolat lehet az értékelés és a pedagdgiai kultura
megujitdsa, a mddszerek fejlesztése kdzott. Az elmult évtized vizsgdlatai alapjan problémakat
azonositott, azokra kiprébalt, nagyrészt mar Magyarorszagon is alkalmazott eszk6zoket ismer-
tetett azok megoldasahoz. Négy egymassal szorosan 6sszefliggd jelenséget mutat be: az alapve-
t6 készségek nem kielégitd fejlédésének kovetkezményeit, a képességek fejlesztésének gyenge
hatékonysagat, a tanulék tuddsanak min&ségi problémait és az ezekkel szorosan 6sszefliggé ne-
gyedik jelenséget, az iskoldhoz valé viszony romldsat. Mindegyik jelenséggel kapcsolatban a lé-
nyeges elérelépéshez ma mar nem nagy alapelvek deklaraldasara, hanem sok apré részlet tiszta-

zasara, elmélyilt fejleszté munkara van sziikség.

Ahhoz, hogy az oktatds mddszereinek megujitasat megalapozé informacidkhoz jussunk, ma-
gunknak kell végigjarnunk azt az utat, amely a tudomdanyos eredmények alkalmazasatdl az okta-
tds moddszereinek a fejlesztéséhez vezet. Kiindulasként sziikség van a kognitiv tudomanyok és
az oktataselméleti kutatdsok altal felhalmozott tudas atvételére, adaptalasara. Ez szinte elkép-
zelhetetlen 6nallé magyarorszagi alapkutatasok nélkil. Az értékelés mddszereinek fejlesztésére
koncentrdlo vizsgalatok tobbnyire megkeriilhetetleniil elvezetnek az oktatasi gyakorlat problé-
mainak elemzéséhez (Csapd 2002a, 2002b; Korom 2002), a tudastranszfernek ez az 4ga segithe-
ti a mdédszerek megujitasat is. A mérGeszkdzok kidolgozasa és a felmérések elvégzése folyama-
tosan szembesiti a kutatokat az elvarhaté allapot és a létez6 gyakorlat ellentmondasaival. Vég-
s6 soron azonban a felmérés részletes eredményei alapjan fogalmazédnak meg az iskolai gya-
korlatra vonatkozd konkrét észrevételek, és az eredmények értelmezése, megfelel§ szempontu
elemzése vezethet el a mddszerek megujitasdra vonatkozé konkrét javaslatok megfogalmaza-

sahoz. Onmagéban természetesen a felmérések részletes eredményei sem elegendéek a sziik-
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séges valtoztatasok tudomanyos igényl megalapozasdhoz, ahhoz ugyanis mar Gjabb kutatasok-

ra, kisérletekre van sziikség.

Erdemes attekinteni a szamitégépes tesztelés f6 formait, ezen beliil az adaptiv tesztelés fonto-
sabb lehet6ségeit.

A technoldgiaalapi mérés magdaba foglalja az 6sszes olyan mérési-értékelési rendszer alkalma-
zasat, ahol az adatgyd(jtésre valamilyen informacids-kommunikacids technolégiai eszkdzt hasz-
nalunk. Annak ellenére, hogy ez az eszkoz altaldban a szamitégép, mégis a szamitdgépes mérés-
értékelés halmazat magaba foglalé bévebb halmazként megkilonboztetjik ezt a kategoriat.
Ennek oka, hogy bizonyos esetekben a kozvetité eszkdz nem feltétlen a szamitdgép: lehet PDA,
mobiltelefon, szavazérendszer stb., amelyek egy része alkalmas arra, hogy a nap barmely id6-
szakaban bizonyos kérdéseket tegyen fel a mérésben résztvevének — attdl fliggetlenil,hogy az

illet6 helyileg hol van —, aki arra azonnal valaszolni tud. (Csapd és mtsai, 2008)

A technolégiaalapu mérésen belil természetesen a legtobb lehetGséget a szamitogép alapu ér-
tékelés kinalja, ennek alkalmazasa ma minden masnal sokkal elterjedtebb. A szamitégép-alapu
mérés-értékelés sordn az alkalmazott teszt a szamitégép monitordn jelenik meg (on-screen
presentation), a tesztelt személy pedig szintén a szamitdgép segitségével (billentylizet, egér
stb.) adja meg vélaszat. A vélaszok rogton elektronikusan rogzitésre keriilnek, majd a valaszok
elemzése is altaldban a szamitdgép felhaszndlasaval torténik.

A szamitégép-alapu tesztelésbe beletartozik annak mind haldzati, mind interneten keresztiil
torténd alkalmazasa. Ha semmilyen halézatot (helyi haldzat, internet) nem vonunk be a teszte-
Iés lefolytatasaba, akkor a tesztelést végz6 programot, feladatlapot mindenegyes szamitégépre
installalni kell. Az esetleges valtoztatasokat minden egyes szamitégépen kiilon regisztralni kell,

majd az adatokat minden egyes szamitdgéprél be kell gydjteni.

A hdldzatalapu mérés-értékelés a szamitdgépes tesztelés egy olyan alkalmazasat jelenti, amikor
a teszt, a feladatok, a tesztelést végz6 program egy adott szamitdgépes haldzatonbelil érhetd
csak el. Ez a haldzat lehet helyi (LAN), vagy az internet, vagy a kett6 kombindcidja (Jurecka és
Hartig, 2007). A haldzatalapu mérés egy gyakori alkalmazasa, amikor az adott halézaton belil
egyszerre tobb gépen zajlik a tesztelés, azt egy kilon szamitégéprdliranyitjdk, ahol az adatok
Osszegylijtése, elemzése torténik. A tesztelés el6tt mindenegyes adatfelvételben részt vevd
gépre felinstallaljak a sziikséges szoftvert. A kiértékelés - szoftvertdl fliiggben - vagy a helyi sza-
mitogépen, vagy a kézponti szerveren torténik.

Az internetalapu tesztelés sordn az adatfelvétel kizarélagosan az interneten keresztil torténik.
Az adatfelvételben részt vevd személynek csak internetkapcsolatra és egy internetesbongészére
van szliksége a tesztelésben vald részvételhez. Ebben az esetben nincs szlikség arra, hogy a he-

lyi szamitogépen fusson a tesztel6 program. A vizsgazd azonositdjaval be tud I1épni a rendszer-
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be, ahol csatlakozik a tesztel6 szoftverhez, ami a szerverrel kommunikalva valasztja ki a didk
szamara a megoldando feladatokat. Mind a feladatok, itemek, mind a szoftver a szerveren és
nem lokdlisan a szamitogépen van. A valaszok, adatok taroldsat és kiértékelését is a kdzponti
szerver végzi. Ebb6l adéddan kénnyebb és gyorsabb mind az itembank mddositdsa, mind a
szoftver frissitése. Tovabbi el6ny, hogy ha a szoftver kiilsé gépen fut, nem kell minden iskolanak

sajat szoftverrel rendelkeznie.

A szamitdgépes tesztelés soran novelhetjik a teszt értékelésének objektivitasat, minGségét is,
mivel egyrészrél a didkok eredményét nem befolyasolja a javitd szigorusaga, masrészrél meg-
szlinnek a javitas, kddolas és rogzités soran keletkezett kiértékelési hibak.

A szamitdgépes kiértékelés segitségével akarhanyszor lefuttatjuk a kiértékelést, mindannyiszor
ugyanarra az eredményre jutunk. Az automatikus tesztkiértékelés gyors és egyszer( folyamat,
még Osszetett kiértékel6 algoritmusok esetén is. Az emberi figyelmetlenség miatt bekovetkezé
kiértékelési hiba az esetek 10 szazalékaban fordul el (Butcher, 1987. 17.; idézi Becker, 2004).
Fontos megjegyezni, hogy ha automatikusan értékeliink ki, akkor nem csak a feladat javitasakor
el6forduld hibakat zarhatjuk ki, hanem a tradicionalis tesztelés alkalmaval végzett adatrogzités-
kor bekdvetkez6 elgépelések hibdit is. Az automatikus kiértékelés lehetévé teszi tovabbd az
egyszerl dokumentdacidt, szervezést, nagyobb tesztadat-mennyiségek(adatbankok) dsszekoté-

sét, és gyors lehivhatdsagot (Becker, 2004) biztosit.

A szamitogépes tesztelés segitségével az adatok gyorsan aktualizalhatdk, valamint azonnali visz-
szacsatolasi lehet6séget nyujt a didkok, tandrok, iskola, régidé stb. szdmadra. Az azonnali vissza-
csatolds pedig hozzdjarul az oktatdsi-tanulasi folyamat min6&ségének javuldsdhoz. Nem szabad
viszont megfeledkezni arrdl, hogy mindaddig, amig a szamitégéphez vald hozzaférés tekinteté-
ben iskoldk, tarsadalmi csoportok és csaladok kozott jelents kilonbségek lesznek, gondosan
meg kell vizsgdlni, nem hoz-e az alkalmazott eljaras egyeseket hatranyos helyzetbe. Gondos-
kodni kell arrél, hogy az alkalmazott technika kezelése senkinek ne okozzon nehézséget, és ne
vonja el a figyelmét az érdemi feladatmegoldé munkatél. Ennek egyik legbiztosabb mdodja ma-
ganak a szamitdgépes tesztelésnek az elterjesztése és gyakori alkalmazasa. A PISA 2006-0s vizs-
galatban mar opciondlisan szerepelt a természettudomanyi tudas szamitogépes felmérése
(Computer BasedAssessment of Science — CBAS), amibdl kideriilt, hogy a kétféle médiummal el-

ért eredmények kdzott komoly kiilénbségek voltak.

A szamitogépes tesztelés els6 szintjén megtorténik a technoldgia adta lehetGségek tovabbi ki-

hasznaldsa, ezaltal gazdagithatjuk a tesztelés soran alkalmazott itemek tipusat.

Alkalmazhatunk multimédids (hang, mozgdkép, animacid, szimulacid, interaktiv szimulacé stb.)
elemekkel gazdagitott itemeket is, s6t a kiegészité technoldgiadk alkalmazasaval lehetség nyilik

a fogyatékkal él6 tanuldk tudasanak mérésére is. A ,latasi, hallasi és a kéziras készségével kap-
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csolatos problémak jé része kikliszobolhetd” (Kdrpdti,2002. 8.). Ezenfelll a didkok konkrét vala-
szan kivil tovdbbi adatokat gydjthetlink a tesztelés soran a tanuldkrél. Mérhetjik a diakok
egyes feladatok megolddsahoz sziikséges idejét, rogzithetjiik reakcidikat, az egér mozgatasat, a
billentylk lenyomasa kozott eltelt idét, szemmozgasukat, amelyek tovabbi adatokat szolgaltat-
nak a figyelemre, gyorsasagra, olvasasi képességre (visszaugrasok szama) stb. vonatkozdlag. A
szamitégépes tesztelés masodik szintjén lehet6ség nyilik egyrészt automatikus item-generaldsra
— igy bizonyos tipusfeladatok mindig uj formaban jelenhetnek meg, példaul a széveges felada-
tokban mindig mas-mas szamértékek szerepelnek —, masrészt az itemek elézetes csoportositdsa
utan a létrehozott csoportokbdl randomizalt itemvalasztasra. Ezéltal biztosithatjuk, hogy a tesz-

telés soran mindenki azonos nehézség, de kiilonbo6z6 feladatokat kapjon.

A szamitégépes tesztelés harmadik szintjén egy teljes mértékben parametrizalt, indexelt és egy
azonos nehézségi, illetve képességskalan leirhaté feladatbank all a tesztelés hatterében. Ha a
feladatbankbdl az egyes feladatok kivalasztdsa a vizsgazé el6z6 valaszainak fliggvényében tor-
ténik, adaptiv tesztelésrél beszélink.

A szamitégépes tesztelés igazdn nagy lehetésége azonban az adaptivitas: lehet6ség van arra,
hogy attdl fliggéen kaphassanak a vizsgazok ujabb feladatokat, miképpen oldottak meg az eld-
z6t. A szamitégépes adaptiv tesztelés (ComputerizedAdaptive Testing — CAT) a teljesitmények
sokkal finomabb felbontasat, mérését teszi lehet6vé. A tesztelés soran kivalasztasra kerilé
itemeket, kérdéseket a kordbban kivalasztott feladatokra adott valaszok milyensége hatdrozza
meg. Ez az eljards azt a célt szolgdlja, hogy minden egyes személy elé csak olyan itemek keriilje-
nek, amelyek a lehet6 legnagyobb informacidval, diagnosztikus erével birnak az adott személy
vizsgalt képességszintje tekintetében, azaz amelyek lehetbleg a legkdzelebb vannak valés ké-
pességszintjéhez. A legtobb esetben ez a kivalasztas az itemek nehézsége alapjan torténik. A
magasabb képességszintli egyének nehezebb, az alacsonyabb képességszintliek atlagosan kony-
nyebb feladatokat kapnak a tesztelés soran. Megfelel6 eljarassal elkerlilhets, hogy az alacso-
nyabb képességszintlieket esetlegesen szamukra tulnehéz feladatokkal frusztraljuk, illetve a
magasabb képességszintliek tesztelésre szant idejét a konnyebb feladatok megoldasaval toltsik
ki. Az itemek kivalasztasa egy el6zetesen meghatdrozott algoritmus alapjan térténik. Ez az algo-
ritmus egy olyan szabalyrendszer, ami meghatarozza az elsé és a rakovetkezd itemek kivalaszta-

sat, tovabba specifikdlja a tesztelés befejezésének kritériumait is.

A szamitogépes adaptiv tesztelés Osszességében kevesebb item haszndalataval és rovidebb id6
alatt pontosabb képességszint-meghatarozast tesz lehetévé. A technoldgia adta lehetdségek ki-
hasznaldsaval novelhetjiik a tesztelés soran felhasznalt itemek tipusat példaul azzal, hogy al-
kalmazhatunk multimédias elemekkel gazdagitott itemeket is. A szamitégép lehet6vé teszi a

gyors és hiba nélkili értékelést, visszajelentést, a kiértékelés és tesztelés folyamataban nincs
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szlikség javitasra, rogzitésre, nyomda- és postakoltségre, aminek az el6nye legjobban a nagy-
mintds vizsgdlatok esetében mutatkozik meg. A tesztadaptivitdsanal fogva né a tesztbiztonsag,
mivel a jol és rosszul megoldott itemek, illetve az el6re meghatarozott algoritmus fliggvényé-
ben személyre szabott tesztet tolt ki mindenki, azaz megsz(inik a slgas, lesés és el6re kondicio-

nalt itemek problémdja, viszont megmarad a standardizalt mérés.

A széles korben elterjedt online oktatasi platformok is tartalmaznak valamilyen értékel6, teszte-
|6 modult. (Molndr, 2010) Ezek a platformok (educational platforms, pl.: Moodle, Coospace)
azért jottek létre, hogy a tanulds-tanitas kilonbozd, elektronikus kérnyezetben végezhetd fo-
lyamatait megkdnnyitsék, mint példdul a tanarok, didkok kollaborativ egylttm(kodésén tul
tananyagok kiosztdsat, hazi feladatok beszedését teszik lehetdvé. Egyik tovabbi funkcidjuk se-
gitségével szamitogépes kornyezetben végezhetjlik a tudas-, illetve képességmérést.

A leggyakoribb eljuttatdsi megolddsok kozé tartozik a vizsgakdzpontba telepitett szamitégépes
rendszer. A tesztelt személyeknek egy megfelel6en biztositott helyszinre kell eljutniuk, ahol
megoldjak a teszteket. Egy masik gyakran alkalmazott eljuttatdsi megoldds a tesztek hordozha-
té médiumon (CD, DVD, USB drive, memdriakartya stb.) valé tovdbbitasa a tesztelt személyek-
hez. Logisztikai szempontbdl nem kilonbozik ettél [ényegesen a hordozhaté szamitdgépek (lap-
top, notebook, netbook, tablet PC stb.) alkalmazasa. Az internet-alapu online tesztelés eseté-
ben a felmért személyek elvileg barhol lehetnek, a tesztek (itemek, feladatok) egy kdzponti
szerverrél érkeznek, és a megoldasok ugyanoda jutnak vissza. Ebben az esetben alapkovetel-
mény, (kdzel) azonos szamitogépeket hasznaljanak. A tesztek megoldasa torténhet erre a célra
készitett célszoftver (kliens program) vagy egy altaldnos céli bongészé6 segitségével. Ennek az
eljuttatasi modszernek kritikus pontja a felhasznald és a szerver kozotti adatforgalom sebessé-
ge.

A felméréseket osztalyozhatjuk két tovabbi szempontbdl is. Az egyik a teszt jelentlsége, az
eredmény sulya a felmért személy szdmara. Ebbél a szempontbdl megkiilonbodztethetjlik a kicsi
(pl. egy iskolai onértékel6 feladatlap) vagy a nagy (pl. egy zardvizsga) fontossaggal bird (low-
stake, high-stake) teszteket. Ebben a felosztasban az egyén szdmadara nem sorsdonté jelentdség
tesztelés megvaldsitdsara alkalmasabb, mert kevesebb kovetelményt tdmaszt az online eljutta-

tasi modszer.

Az Osszegz6-lezdrd (szummativ) tesztek nagyobb tananyagmennyiséget, szélesebb kor( tudast
mérnek fel. Alkalmazasukra ritkdbban kerl sor, és a megfelel6 tesztek a felmért tudasbdl csak
mintdt vesznek. A segit6-formald (formativ, diagnosztikus) célu értékelés gyakori felmérést igé-

nyel, részletes és az egyes konkrét tudaselemekre irdnyul.

Az online-tesztelés jelenti a legkényelmesebb, és hosszabb tavon a leggazdasagosabb technolé-

giai megoldast. Ugyanakkor az internet és az informaciétechnoldgia jelenlegi fejlettségi szintje
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mellett elsésorban a kisebb téttel jard, gyakori, formativ és diagnosztikai célu felmérések meg-
valdsitasara alkalmas. Az online eljuttatasi médszer korlatokat jelenthet a feladatok informacié-

tartalma, igy a multimédias megoldasok alkalmazasa tekintetében is.

Az adaptiv tesztelés legnagyobb el6nye a megbizhatdsag, illetve az a jellemzGje, hogy képes iga-
zodni a vizsgazé képességeihez, ennek kovetkeztében a nagyon j6 képességli vizsgazékat nem
untatja nagyon egyszer( kérdésekkel, a gyenge képességlieknek pedig nem tesz fel tul nehéz-
kérdéseket, amelyek semmilyen informaciét nem nyujtananak a vizsgazé képességét illetéen.
Ezen tulajdonsag egyenes kovetkezménye, hogy a vizsgazé képességszintjét rovidebb idé alatt,
kevesebb item segitségével képes megdllapitani.

Az adaptiv tesztelés el6nyei mellett szamos hatrannyal is kell szdmolni. Az elsé hatranynak az
tekinthet6, hogy a mdédszer nem alkalmazhaté abban az esetben, ha minden kérdésre csak he-
lyes, illetve csak helytelen valaszt ad a vizsgazd. Ezt a két esetet kilon kell vizsgalni, és egy adott
minimalis kérdésszam utan le kell allitani a tesztelést maximalis, illetve minimalis képességszint-
tel. Egy masik hatrdnya ennek a tesztelési mdédszernek, hogy nem veszi figyelembe, hogy az
itemek milyen témakordkhoz tartoznak. Az Item-vdlasz-elmélet egyik legkényesebb problémaja
az itemek kalibracidja, ami az itemek el6zetes megfelel6 mintacsoporton vald kiprébalasat je-
lenti. Ezutdn nyilvan kidertlhet az itemrdl, hogy az nem megfelel6, nem differencidl kell6kép-
pen. Miutan kiszlirtik a nem megfelel6 itemeket, kdvetkezik az itembank ellenérzése. Egy jo
itembanknak témakorénként nehézség és diszkrimindcié szempontjabdl is megfelel§ eloszlasu

itemeket kell tartalmaznia.

A szamitogép alkalmazasa nemcsak leegyszer(Usiti a tesztelés folyamatat, hanem olyan haté-
kony mddszereket is lehet6vé tesz, amelyeket a hagyomanyos mérésekkel meg sem lehet koze-
liteni. Ugyanakkor a szamitdgépes tesztelés pedagdgiai alkalmazasa tovabbi kérdéseket vet fel,

amelyekre megnyugtatdé valaszt kell taldlni, miel6tt a szélesebb kor( elterjesztésre sor keriilne.

Tekintettel a szamitdgépes tesztelés kimerithetetlen lehet6ségeire, kétségtelen, hogy belathatd
idén belll ki fogja szoritani a papiralapu tesztelést. Iskolai kontextusban azonban csak fokozato-
san lehet attérni egy ilyen rendszerre, minden |épésben gondosan ellenérizve, és kiszlirve a

nemkivanatos mellékhatasokat.

Az oktatasi kontextusban alkalmazott mérések tobbnyire nem egyetlen kotott formatuma tesz-
tet igényelnek, mert példaul olyan nagy tudasteriletet vizsgdlnak, vagy olyan széles képesség-
fejlédési spektrumot kellene atfogniuk, amelyek technikai okokbdl sem férnek bele egyetlen
tesztbe. A probléma megoldasdra szamos technika sziiletett. Ezek kozé tartozik a teljes lefedés
elve, amikor egy nagyobb tudasteriilet teljes felméréséhez a lehetséges Gsszes feladat elkésziil.
llyen esetben az elkésziilt feladatokat ekvivalens tesztvaltozatokba soroljak dgy, hogy minden

egyes tesztvaltozat kezelhetS méret( legyen. igy, bar az orszagos reprezentativ felmérések so-
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ran egy tanulé mindig csak az dsszes feladat egy részét oldotta meg, a felmérés egészébdl az

Osszes tudaselem elsajatitasardl képet lehetett alkotni.

Egy masik megoldas a feladatbankok alkalmazasa, amikor Iényegében a teljes lefedés el6z6ek-
ben bemutatott elveit alkalmazva, tesztvaltozatokba sorolva keril sor a feladatok bemérésére.
Ezutan az Osszes feladat egy feladatbankot alkot, amelybdl a konkrét felmérések igényeinek
megfelel6en lehet kivalasztassal vagy véletlen sorsoldssal a konkrét felmérések céljaira teszte-
ket 0sszeallitani.

Tovabbi probléma — kiiléndsen a képességtesztek esetében —, hogy a tanuldk kdzott nagyobbak

a kulonbségek, mint amekkorat egy kotott formatumu teszttel le lehet képezni.

Ha a teszt tul széles spektrumot prdbal atfogni, minden tanulé csak néhany olyan feladatot ta-
131, amelyik tudasszintjéhez kozel all, a feladatok tobbsége pedig vagy tul konny(, vagy tul ne-
héz. Ha a tanuldk a feladatokbdl egyénileg a képességszintjiikhoz kdzeli valogatast kapnak, pon-
tosabban be lehet hatarolni a konkrét fejlettséget.

A klasszikus tesztelmélet altal kinalt eljarasokat alkalmazva ki lehet szamitani a teszt sokféle jel-
lemzdjét, azonban a paraméterek tobbsége szigorian véve csak a teszt bemérésére alkalmazott
minta (tanulécsoport) esetében lesz érvényes. A klasszikus tesztelmélet kereteit tovabbfejleszt-
ve, szamos eléremutatd megoldas sziiletett. Azt a problémat azonban, hogy miként lehet fela-
datokhoz kilénb6z6 paramétereket, mindenekel6tt a nehézséget jellemzé mértéket rendelni,
flggetlendl attdl, hogy éppen melyik tesztben alkalmazzuk, a valdszinlségi tesztelmélet (mas
neveken: modern tesztelmélet, Rasch-modell, ItemResponseTheory, IRT) oldotta meg. Ezzel
megnyilt az Ut a vdltozatos 6sszetétell, kotetlen formatumu tesztek alkalmazasa elé6tt. (Molndr,
2005)

Mivel az itemek nehézségi indexei a didkok képességszintjei alapjan definiadltak, ezért az itemek
nehézségét és a didkok képességszintjét kozos képességskalan lehet abrazolni.

A Rasch-modell specidlis objektivitasa (teszt- és mintafliggetlensége) miatt, ha ismerjik egy didk
képességszintjét, meg tudjuk mondani, hogy milyen valdszinliséggel oldana meg egy olyan
itemet, amelynek nehézségi indexe értelmezhet6 a kozos képességskalan, anélkiil hogy a didk-
nak a valésdgban meg kellene oldani azt (mintafiiggetlenség). Megforditva, a kdz6s képesség-
skalan lévé itemekbdl valogatott teszt alapjan (tesztfliggetlenség) barmely didkhoz hozza tudjuk
rendelni képességparaméterét anélkil hogy az dsszes feladatot, itemet meg kellene oldania.
Ehhez viszont az itemeket kozds képességskalan kell jellemezniink. Ezt a problémat horgony-
itemek alkalmazasdval hidalhatjuk at. Horgony-itemeknek nevezziik a kiilonb6z6 tesztek azo-
nos, atfedd feladatait. Ezen horgony-itemek segitségével a meglévé itemekhez hozzaskaldzha-

ték az Ujonnan felvett feladatok. Miutan szdmos azonos tulajdonsagot méré itemet paraméte-
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reztlink ezen a mddon, felépithet6 beldlik egy feladatbank, ami a hatékony tesztelés alapjat
képezi. (Molndr, 2005)
Egy jol felépitett feladatbank minGségét négy faktor segitségével lehet jol jellemezni.

A feladatbank nagysdga, azaz a feladatbankban szerepl6é itemek szdma. Minél kevesebb
itembdl all egy feladatbank, anndl nagyobb annak valdszinlisége, hogy bizonyos itemek gyak-
rabban el6fordulnak, azaz konnyebben megjegyezhetévé vdlnak. Ennek hatdsdra romlana a
teszt validitasa. Ezt kikliszobolhetjik ugy, hogy tobb szaz (minimum300) feladatbdl allitjuk 6ssze
a feladatbankot, illetve a tesztelést irdnyitd algoritmus szabalyrendszerét ugy alakitjuk ki, hogy
a program az adott személyre jellemz6 leginformativabb 6t item koziil véletlenszer(ien valasz-
szon egyet. Az itemek homogenitdsa, azaz a valdszinlségi szamitdsokhoz alapul vett matemati-
kai modellhez valé illeszkedése. Ez azt jellemzi, hogy mennyire azonos az itemek diszkrimindlé
ereje. Az itemekdiszkrimindlé ereje. Minél nagyobb diszkrimindlé erével rendelkezé itemeket
kell haszndlni, mégpedig lgy, hogy azok atlagos nehézségi szintje lefedje a teljes képességtar-
tomanyt. Egy adott item azon a képességszinten differencial legjobban, ami azonos nehézségi
paraméterével. A tobbi képességtartomany lefedésére mas nehézségi indexd jol diszkrimindlé
itemek alkalmazdsa hatékony. Az itembank validitdsa azt jelenti, hogy az itemek ugyanazt a tu-
lajdonsdagot, ismertetSjegyet, képességet, készséget mérik, amelyet a tesztelés elméleti keretei
rogzitenek. Emellett a megfelel6 feladatszam biztositja, hogy ne lehessen a megoldasokat for-
mai elemek alapjan el6re betanulni, ne lehessen magara a tesztelésre ,edzeni” (test coaching) a

tesztelend6 képesség valodi elsajatitasa nélkil. (Molndr, 2005)
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2.3. A kutatas célkittizései

Az online tesztelési rendszer adaptaldsa, karbantartdsa még mindig Uj kihivast jelent a fejlesz-
t6knek — pedagdgiai és infokommunikacids technoldgidk szempontjabdl egyarant. A kutatatas
az online adaptiv értékelés alkalmazasahoz kivan olyan hatékony eszkdzt nyujtani, amely a dif-
ferencidlast, az egyéni képességfejlesztést tdmogatja az iskoldban, s a hozza sziikséges mod-

szertant is leirja.

A kutatas egyik célja az online értékelés és vizsgaztatds kornyezetei, létezé példai kozil egy
megfelel6 adaptalasa. A kialakitasra keriil6 adaptiv feladatrendszer megbizhatéan méri a tanu-
|6k szovegesfeladat-megoldd képességét diagnosztikus, formativ és szummativ értékelés célja-
bél.

A kutatds fejlesztése ivet képez a pedagdgusok életpdlyamodelljében — az alapképzéstél a gya-
kornoki rendszeren keresztiil a , kész” pedagdégusok szakmai fejl6édésén at — azaz az eredmények
beépilnek a tanarképzés, tanartovabbképzés és a mindennapok moddszertandba a nyugat-
dunantuli régié partnerintézményi rendszerében, a pedagégusok moddszertani kultirdjanak
megujitasa jegyében, a tanuldk kompetencidinak, motivacidjanak fejlesztéséért. A tanulok telje-
sitményének értékelése online adaptiv elemeket tartalmazd méréssel a pedagogiai értékelés Uj
terlilete. Az adaptiv online tesztelési rendszer adaptdlasa, karbantartdsa még mindig uj kihivast
jelent a fejleszt6knek — pedagdgiai és infokommunikacids technoldgidk szempontjabdl egya-

rant.

A kutatatds az online adaptiv elemeket tartalmazo értékelés alkalmazasahoz kivan olyan haté-
kony eszkdzt nyudjtani, amely a differencialast, az egyéni képességfejlesztést tamogatja az isko-
laban, s a hozza sziikséges modszertant is leirja.

A kutatds egyik célja az online adaptiv elemeket tartalmazd értékelés és vizsgaztatas kornyeze-
teinek, létez6 példdinak feltérképezése, 6sszehasonlitasa és csoportositasuk, majd a megismert
gyakorlatok koziil egy megfelel6 adaptaldsa, tovabbfejlesztése és uj technikai megoldasokon
alapuld fejlesztése. (A kutatas ezen a szinten vizsgalja a média szerepét is a mérés-értékelés te-
riletén.)

Az Uj pedagdgiai modellre felépitve a rendszert, az megbizhatdan képes mérni a tanuldk képes-
ségeit (pl. matematikai szovegesfeladat-megoldd képesség) diagnosztikus, formativ és
szummativ értékelés céljabol.

A kutatas fejlesztései ivet képeznek a pedagdgusok életpalyamodelljében — az alapképzéstdl a
gyakornoki rendszeren keresztiil a , kész” pedagdgusok szakmai fejl6désén at — azaz beépilnek

a tanarképzés, tanartovabbképzés és a mindennapok modszertandba a nyugat-dunantuli régid
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partnerintézményi rendszerében, a pedagdégusok mddszertani kultdrajanak megujitdsa jegyé-

ben, a tanulék kompetencidinak, attitlidjének alakitasaért.

2.4. Vizsgdlati mddszerek, eszk6zok

A vizsgalat soran alkalmazott mddszerek egy kérdGiv és két tantdrgyi teszt voltak.

2.4.1. Tantargyi attitlid mérése

A tanuldk tantargyi attit(idjének vizsgalatdra a bemeneti és kimeneti méréskor ugyanazt a 20
kérdésbdl allé kérdGivet hasznaltuk (3. melléklet). A kérd6iv annak az eszkdzgylijteménynek a
része, amely Késdné Ormai Vera (2010) altal szerkesztett konyvben taldlhatd, s mely hivatott a
pedagdgiai gyakorlatban kozvetlenil alkalmazhatd eszk6zok megosztdsdra. Az altalunk a tanu-
|6k szdmara elektronikus formaban rendelkezésre bocsatott kérdbivben zartvégl kérdések ta-
lalhatok igen-nem alternativ vdlaszokkal. A kérdGiv a tantdrgyi attit(id vizsgalatdhoz tobbek ko-
z06tt az érdekl6dés, az egyéni banasmaod és az értékelés tartalmi teriiletei mellett fogalmaz meg

kérdéseket.

A kérdések tartalmi megoszlasat mutatja az 1. tabldzat

1. tablazat: A kérdések szazalékos megoszlasa a teriiletek szerint a kérdGivben

Alkalmazasi szint %
érdekl6dés 25%
értékelés 10%
bdndsmad 35%
egyéb 30%

2.4.2. Szoveges feladatmegoldd készség mérése

A szoveges feladatok megoldasanak mérésére sajat fejlesztésl elektronikus tesztet alkalmaz-
tunk a tortek és a tizedes tortek korében. A teszt alapjat az elektronikus feladatbank koncepcié-

ja adta.
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A kimeneti teszt a tizedes tortekkel kapcsolatos tantervi kovetelmények teljes lefedésének
szandékaval készilt egy évfolyamra: 6todikre. A bemeneti teszt ezzel parhuzamosan késziilt a
tortek korében. A méréeszkdz dsszeallitasanal a f6 szempont az volt, hogy a mér6eszk6zok az
otodik évfolyamokon a tizedes tortekkel kapcsolatos tantervi kovetelmények lefedésén tul a ta-
nulék szoveges feladat megoldd készségének értékelésére és elemzésére is alkalmasak legye-
nek. A teljes lefedettségre torekedve az 6todik évfolyamon egy feladatsor valtozat késziilt.

5. osztalyban bévil a szdmkor a nagy szamokkal, tortekkel, egész szamokkal. A tanuldk rendsze-
rezik és elmélyitik a miveletekkel kapcsolatos ismereteket, kiilénds tekintettel a miveletek fo-
galmadra, a szoveges feladatok matematikai modelljének megalkotasara. Gyakoroljak a hétkoz-
napi életben el6forduléd mennyiségek becslését, mas, tanult mértékegységbe vald atvaltasat.

A fejlesztés els6 |épéseként a NAT és a Kerettanterv és az adott évfolyamok szamara irott tan-

kdonyveket elemeztiik azzal a céllal, hogy elkészitsiik a témahoz tartozoé fogalmi struktarat.

2. tablazat Fejlesztési célok

célok alkalmazasi szint
A szbveg értelmezése, adatok kigydjtése, megoldasi terv, becslés, elle- Kivitelezés
nérzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata
Szimbdélumok haszndlata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen felidézés
szimbdlum kiszdmitasa
Biztos szamfogalom kialakitasa kivitelezés
Szamoldsi készség fejlesztése értelmezés
Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa felidézés
Matematikai Uton megoldhatd probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utdn a képzelt és tényleges kivitelezés
megoldas 6sszevetése
Egyszer(sitett rajz készitése Iényeges elemek megGrzésével felidézés
Pénzligyi ismeretek alapozasa felidézés
Ellenérzés, 6nellen6rzés, az eredményért valo felelGsségvallalas felidézés
A tized, szazad, ezred fogalmdnak tudatositasa az alsé tagozatban tanul- felidézés
tak atismétlésével
A tizedestortek értelmezése felidézés
A tanultak gyakorlati alkalmazasa; hosszusagok, tomegek becslése, mé- - ,
rése kivitelezés
Tizedestortek dbrazolasa szamegyenesen felismerés
Tizedestortek egyszer(sitése, bévitése, 6sszehasonlitasa felidézés
Pontos érték, kozelité érték, kerekités felidézés
A tizedestortek kerekitése felidézés

A Nemzeti alaptanterv és a Kerettanterv kovetelményei mellett tankdnyvek és munkafiizetek,

illetve feladatgyljtemények alltak ehhez rendelkezésre. A tantervek és taneszk6zok attekintése
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utan elkésziilt a teljes taxondmia. Az 6todik évfolyam szamara érvényes kovetelmények elem-
zésén tul a fogalmi struktira attekintéséhez az évfolyam szamara irt tankdnyvek és munkafiize-
tek is segitséglil szolgdltak. (Bélcskei és mtsai, 2000, Palankainé és mtsai, 1996, Czeglédy és
mtsai, 2002, Kosztolanyi és mtsai, 1994, 1996, Csordds és mtsai, 2009).

Az otodik évfolyam tantervi kovetelményei kd6z6tt hangsulyosak még mindig a tapasztalatszer-
zésre, a manipulativ cselekvésekre, a konkrét és egyszer( szamitasokra épild tartalmak. A mé-
réeszkozok feladattipusai kozott megtalalhatdk az illesztéses, a tobbsz6ros vdlasztasos, a grafi-
kus abrazolast igényl6 feladatokon tul a hosszu valaszok koziil a szamitdsosak is, akkor is, ha
formailag a feladatok felismerése alapuak.

A tizedes tortek korében a tanuldknak azonositaniuk kell a tizedes helyek helyét a szdmegyene-
sen, azonositaniuk kell a nagysdagi viszonyaikat. A szoveges feladatok kérében a tizedes tortek
értelmezése és Osszehasonlitdsa mellett a szamokkal végzett 6sszeadast, kivonast szorzdst és

osztast is el kellett tudniuk végezni a résztvevé tanuldknak.

A tananyag jelent8s részét teszik ki a m(iveletek alkalmazasa a megolddsok soran példaul a
hosszUsagmérés, a téglalap teriilet- és kerilletszamitasdaval, felszin- és térfogatszamitasaval kap-
csolatos feladatok, ideértve a négyzetet is, mint specidlis téglalapot. A feladathoz szlikségiik van
a tanuldknak a hosszusdag-, teriilet-, kerilet-, térfogat- és felszinszamitdas mértékegységeinek at-
valtasara is.

A mér6lap (1-2. melléklet) 6sszesen husz feladatbdl és 20 itembdl all. Az itemek alkalmazasi

szint szerinti megoszldsat mutatja a 3. tablazat.

3. tablazat: Az itemek szazalékos megoszlasa az alkalmazas szintjei szerint

az 5. osztalyos feladatlapon

Alkalmazasi szint %
felismerés 5%
felidézés 50%
kivitelezés 45%
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2.5. Mintavétel

A vizsgdlatban a kutatast megalapozé fejlesztés, azaz a feladatbank kiprébaloi és tesztel6i vet-
tek részt, 6todik évfolyamos Vas megyei didkok. Az 6sszehasonlité elemzésbe bevont tanulék
szama az 6todik évfolyamon 137 volt. A minta kivalasztasakor figyelembe vettlk, hogy Vas me-
gye tanuldinak jelent6s része szombathelyi iskolaba jar, igy a mintdban nagyobb szamban sze-
repelnek szombathelyi didkok, 6sszesen 7 tanulécsoportbdl Vas megyében. A csoportok telepi-
[éstipus szerinti megoszlasat mutatja a 4. tablazat.

4. tablazat: A tanuldécsoportok megoszlasa telepiiléstipus szerint

tanuloi létszamok
az intézmény telepiiléstipusa csoportok szama
fiuk lanyok
megyeszékhely 2 42 48
varosi, nem megyeszékhely 4 27 20

A csoportok tanuléi 2015. februar-marcius hénapban hetente, a matematika 6rak egyikén gép-
teremben egyéni munkaval végezte a feladatokat a moodle keretrendszerben az drai munka-
hoz, a tizedes tortek témakoréhez kapcsoldddan. A ,kurzus” a PSZK szerverén szerepelt, onnan
tortént az elérések kiosztdsa az érintettek szamadra. A rendszer adaptivitdsa az alapjan valdsult
meg, hogy az egyes feladattipuson beliil a feladatok megoldasaban csak akkor engedi tovabb az
érintett tanuldt a rendszer, ha mar van megoldott feladata. Ha egy feladatot a tanulé nem tud
megoldani, ugy ahhoz iranyitott kérdéseket kap, hogy a kovetkez6 feladatot mar ezzel a segit-
séggel tudja megoldani. Aki eleve jol oldja meg a feladatot, annak nem kell tovabbi feladatot

abbdl a feladattipusbdl megoldani.

A szoveges feladat megoldd képesség fejlesztéséhez kapcsolddod feladatbank fejlesztésére 2014.
6szén kerllt sor, s mivel a mérGeszkdzok az 6todik évfolyamon a tizedes tortekhez kapcsolddé
kdvetelményekre éplltek, ezért a mérés lebonyolitasa a 2014-2015.tanév masodik félévében, a
tizedes tortek tanitasa elGtt és utan valdsult meg. A tantdrgyi attit(id vizsgalatoknak is a fela-

datbank hasznalatahoz kellett kapcsolddnia a matematika tesztekhez hasonldan.

A mérésben Vas megye négy iskoladja vett részt 7 csoporttal. Ezaton szeretnénk megkoszonni a
Szombathelyi Zrinyi Miklés Altalanos Iskola, a szombathelyi Paragvari Utcai Altalanos Iskola, a
Kérmendi Kdlcsey Ferenc Altalanos Iskola és az Oladi Altaldnos Iskola, K&zépiskola és Szakiskola

tandrainak és diakjainak, hogy a mérésben részt vettek, s ezzel segitették e munka elkésziiltét.
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A mérébiztosi feladatot az iskolak tanarai lattak el, mely a mérési Utmutatéban rogzitett utasi-
tasoknak megfelel6en tortént. A két-két mérdlap kitoltésére minden iskolaban egy héten belil
sor kerult.

2.6. Hipotézisek

Mar a kutatds kezdetén abbdl indultunk ki, hogy az online adaptiv elemeket tartalmazo értéke-
|és és a szOvegesfeladat-teszten elért teljesitmények kozott 6sszefliggés van. Hipotéziseinket az
aldbbiak szerint fogalmaztuk meg:

v' Azoknal a tanuldkndl, akiknek a kérében az online adaptiv elemeket tartalmazé érté-
kelést alkalmazzdk a matematikai szovegesfeladat-megoldé képesség fejlesztésében,
a szoveges feladat-teszten elért 6sszteljesitményiik jobb.

v' Az online adaptiv elemeket tartalmazé értékelés alkalmazéasaval a tanuldk tantargyi
attitldje né.

2.7. Adatfelvétel

A bemeneti tesztek (mellékletek) kitoltésére 2015. februar elején kerllt sor csoportonként,
miel6tt a tanuldk a tizedestéortek feldolgozasdhoz kezdtek. A bemeneti tesztek kdzott egy tan-
targyi attitlid kérddiv és egy szoveges feladatmegoldd képesség teszt keriilt elektronikus kitol-
tésre a tortek korében.

A kutatas céljait, s a hipotézisek teljesliltségének vizsgalatat kovetve a témakor végén keriltek
kiosztasra ujbdl a tantargyi attit(id kérdGiv és szoveges feladatmegoldd képesség tesztek, ekkor
kerult sor azok elektronikus kit6ltésre a tizedestortek témakorében.
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2.8. Az eredmények bemutatasa

2.8.1. Szoveges feladatmegoldd készség mérése

Az 6todik évfolyamra készilt, 2 kiilénb6z6 — bemeneti és kimeneti - feladatlap reliabilitas muta-
téi az 5. tablazatban olvashaték. A szamok azt mutatjdk, hogy a mér6lapok megbizhatdsaga

megfeleld.
5. tablazat: A tanulok atlagteljesitményei és a reliabilitas mutaték
. . < e Reliabilitas
Osztaly (valtozat) Atlagteljesitmény (%)
(Cronbach a)
bemeneti teszt 49,4% 0,89
kimeneti teszt 60% 0,91

A bemeneti tesztnél 6sszesen 20 pontot érhettek el a kitolték, de olyan tanulé nem volt, aki
minden itemet jol oldott volna meg, a leggyengébb teljesitményt a 3 pont jelentette. A leggyak-
rabban el6forduld 6sszpontszam a 10, a medidn a 10. A tanulék 6sszpontszamanak atlaga 9,88
volt, ez 49,4%-os teljesitményt jelent, 2,7-es szdrdssal. Az 6sszpontszamok relativ gyakorisagi
eloszlasat dbrdazolja az 1. dbra.

257 Mean = 988
— Std. Dev. = 2,72
N=137

204

b

T T T
00 500 10,00 15,00 20,00

1. abra: A tanuldk 6sszpontszamainak relativ gyakorisagi eloszlasa
a szoveges feladatok megoldasanal a bemeneti tesztnél
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A kimeneti tesztnél szintén 6sszesen 20 pontot lehetett elérni, a legalacsonyabb teljesitmény a
3 pont volt itt is. A leggyakrabban el6fordulé 6sszpontszdm a 11, a medidn a 12. A tanuldk
Osszpontszamdnak atlaga 12,02 volt, ez 60%-o0s teljesitményt jelent, 2,69-es szdrdssal. Az

0sszpontszamok relativ gyakorisagi eloszlasat abrazolja a 2. abra.

257 Mean = 12,02
Std. Dev. = 2,699
N=137

209

| mpd

Juli} 500 mfnu 15,‘00 20:00
2. abra: A tanuldk dsszpontszamainak relativ gyakorisagi eloszlasa
a szoveges feladatok megoldasanal a kimeneti tesztnél

Az atlagos Osszteljesitmények bemeneti és kimeneti tesztek vonatkozasaban jelent8s kilonbsé-
get mutatnak (49% és 60%, a szoras rendre 13,5% és 13,45%). A két vdltozat ekvivalens jelleg,
szerkesztéslikkor az elsédleges cél az ismeretkorok teljes és parhuzamos lefedése volt a tortek
és a tizedes tortek kérében. E szempont prioritasként vald kezelése nehézségi fokaban nem
eredményezett kilonb6z6 tesztvaltozatokat, a tanuldi teljesitmények mégis emelkedtek. Az el-
érhet6 pontszam mindkét valtozatnal 20 volt, s a két valtozatban elért teljesitmények hasonld
szOrast mutatnak.

A két mérésben nyujtott atlagteljesitmények kozotti tobb mint 10%-os kilonbséghez a mérések
eredményei kozott érdemes megvizsgalni az eltéréseket a feladatok esetében atlag és széras
szempontjabodl. Gyenge atlagteljesitményt mutat a bemeneti mérésnél a 9., 11., 15. és 19. fela-
dat. feladat. Ezek t6bbnyire komplex feladatok forditott szovegezéssel. Lathaté, a feladatokhoz

tartozo szoérds magas. Legmagasabb teljesitmények sziilettek a 6., 7.,13. és 18. feladatokban.
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Mig az els6 kett6 feladat a tortek értelmezését, addig az utdbbi kett6 egyszer(li miiveletek el-

végzését varta a tortek korében. A 18. feladat kivételével a szorasértékek sem magasak.

A kimeneti mérésnél legnehezebbnek mindgsiltek a 9., 13., 20. feladatok. Ezek tébbnyire komp-
lex feladatok forditott szovegezéssel. Lathatd, a feladatokhoz tartozé szérds magas. Legmaga-
sabb teljesitmények szlilettek a 6., 7.,13. és 18. feladatokban. Mig az els6 kett6 feladat a tortek
értelmezését, addig az utébbi ketté egyszerld mliveletek elvégzését varta a tortek korében. A
18. feladat kivételével a szérdsértékek sem magasak.

6. tablazat: A szoveges feladatmegoldé készség bemeneti mérésének leird statisztikai mutatdi

BM1l | BM2 | B.M3 | B_.M4 B_M5 B_M6 B_M7 B_.M8 | B_.M9 |B_MI10
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
Atlag .526 489 .562 .504 409 .876 .883 474 .234 423
Medidn 1.000 .000 1.000 1.000 .000 1.000 1.000 .000 .000 .000
Médusz 1.0 .0 1.0 1.0 .0 1.0 1.0 .0 .0 .0
Széras .5012 .5017 4980 .5018 4934 .3309 3223 .5012 4247 4959
Minimum .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
Maximum 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

B_M11 |B_M12 | B_M13 | B_M14 | B_M15 | B_M16 | B_M17 | B_M18 | B_M19 | B_M20

N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
Atlag .336 416 .898 .453 .358 401 .358 723 .307 .255
Median .000 .000 1.000 .000 .000 .000 .000| 1.000 .000 .000
Médusz .0 .0 1.0 .0 .0 .0 .0 1.0 .0 .0
Sz6rés 4740 | .4947 .3040| .4996 4811 4920 4811 .4493| .4628 4377
Minimum .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0
Maximum 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
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7. tablazat: A szoveges feladatmegoldo készség kimeneti mérésének leiro statisztikai mutatoi

KML | KM2 | KM3 | KM4 | K. M5 KM6 | K M7 K.M8 | K.M9 | K M10
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
Atlag 781 693 766 693 577 861 876 577 372 474
Medidn 1.000| 1.000| 1.000| 1.000 1.000|  1.000 1.000|  1.000 .000|  .000
Médusz 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0 0
Sz6rés 4151  4628|  .4247|  .4628 4959 3469 3309| .4959|  .4852| .5012
Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maximum 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
K M11 | K.M12 | K. M13 | K.M14 | K M15 | K M16 | K M17 | K_M18 | K_M19 | K_M20
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
Atlag 453 547 861 569 460 526 453 715 423 343
Medin .000| 1.000| 1.000| 1.000 .000 1.000 .000|  1.000 .000 .000
Médusz 0 1.0 1.0 1.0 0 1.0 0 1.0 0 0
Szérés 4996| .4996| .3469| .4970 .5002 5012 4996| .4529| .4959|  .4765
Minimum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maximum 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

A bemeneti és kimeneti mérésnél mért atlagok kozotti kiilonbségre egymintds t-probat végezve

az eredmény azt mutatta, hogy a két atlag kozotti kilonbség (t=-14, 346 és 136 szabadsagi fok

mellett) 99%-os valdszinlséggel szignifikans.

Az attit(id skala 6sszesen 20 allitast tartalmazott, ezek egy része pozitiv, masok negativ megfo-

galmazasuak voltak. A kérdések atkddolasaval egységes szempontok szerint értékelhetévé val-

tak a tanuldk valaszai. A 4 vizsgalt terlletre a valaszok megoszlasa a kovetkez6 volt: érdeklédés

5 allitds, értékelés 2 allitas, bandsmaod 7 allitds, egyéb (pl. tanar felkésziiltsége) 6 allitas. A véla-

szokra vonatkozo statisztikai mutatdkat tartalmazza a 8. tablazat tertletenként osszesitve.
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8. tablazat: Az attitlid kérddGivek leird statisztikai mutatoi

érdeklédés | érdeklédés | értékelés | értékelés | banasmdéd | banasmadd egyéb egyéb
bemenet kimenet bemenet | kimenet bemenet kimenet bemenet kimenet

N 137 137 137 137 137 137 137 137
Atlag 1.28 2.09 0.78 1.18 3.15 4.42 2.64 3.17
Median 0 2 0 2 0 4 3 3
Médusz 0 1° 0 2 2 4 3 3
Széras 1.66 141 0.97 0.98 1.92 1.66 0.97 1.27
Minimum 0 0 0 0 .0 1 0 0
Maximum 5 5 2 2 7 7 6 6

A bemeneti attit(id kérdéiven 6sszesen 20 pontot lehetett elérni, a legalacsonyabb pozitiv va-

lasz 2 volt. A leggyakrabban el6forduld 0Osszpontszam az 5, a medidn 7. A tanuldk

0sszpontszamdnak atlaga 7,85 volt, ez 39,25%-0s teljesitményt jelent, 3,069-es szérassal. Az

Osszpontszamok relativ gyakorisagi eloszlasat dbrazolja a 3. abra.

25

20

137

1071

M=137

T
oo
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3. abra: A tanuldk dsszpontszamainak relativ gyakorisagi eloszlasa
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az attitld kérdGiven a bemeneti mérésnél

A tanuldk kérében minden teriileten vannak olyanok, akiknek a matematika iranti attitlidje a
vdlaszok alapjan a bemeneti méréskor is alacsony, de olyanok is, akiknek nagyon magas. A fej-

lesztés végére az attitidméréskor az atlagok emelkedtek minden terileten, s a szorasok is

csokkentek.
237 . Mean = 10,86
Stl. Dev. = 2,755
M =137
20
& 157 —
| =
[+ 1]
3
o
@
—
18 — —
10
=
0 T T T T T
] 5,00 10,00 15,00 20,00

4. abra: A tanulok 6sszpontszamainak relativ gyakorisagi eloszlasa
az attitlid kérddGiven a kimeneti mérésnél

A kimeneti attitld kérd8iven is 6sszesen 20 pontot lehetett elérni, a legalacsonyabb pozitiv va-
lasz 3 volt. A leggyakrabban el6forduld Osszpontszam a 9, a median 10. A tanuldk
0sszpontszamanak atlaga 10,86 volt, ez 54,3%-os teljesitményt jelent, 2,755-6s szdrassal. Az
0sszpontszamok relativ gyakorisagi eloszlasat abrazolja a 4. abra.

A bemeneti és kimeneti mérésnél mért atlagok kozotti kiilonbségre egymintas t-probat végezve
a szoveges feladatmegoldd képességteszten az eredmény azt mutatta, hogy a két atlag kozotti
kiilonbség (t=-18, 717 és 136 szabadsagi fok mellett) 99%-os szinten szignifikans.

Az attit(id kérdGives vizsgdlatnal a bemeneti és kimeneti mérésnél mért atlagok kdzotti kilonb-
ségre szintén egymintas t-probat végezve az eredmény azt mutatta, hogy a két atlag kozotti ki-
|onbség (t=-14, 376 és 136 szabadsagi fok mellett) 99%-os szinten szignifikans.
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A varianciaanalizist végezve megallapithatd volt, hogy az eredmények a széveges feladatok ki-
meneti mérésekor sem a telepiiléstipus, sem a nemek esetében nem volt szignifikdns.
A feladatok korrelacids matrixa (5. melléklet) altal tartalmazott korrelacids egyutthatok értéke

alacsony, azaz er8s Osszefliggés a feladatok kozott nem volt igazolhatd. A kimutathaté szignifi-
kans értékek mogott azonos alkalmazasi kritériumok alinak.
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3. OSSZEGZES

Vizsgalatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy az online adaptiv elemeket tartalmazé értékelés a
tanuldk szoveges feladat megoldd képességének fejlesztésében és a matematika iranti attitid-
jukben pozitiv szerepet jatszhat-e. A kutatdst megalapozd fejlesztést tantervi kdvetelmény-
elemzés és a moodle keretrendszerben elektronikus feladatok fejlesztése alapozta meg. A tébb
mint két honapig tartd kiprébalasba a résztvevé Vas megyei intézményekben a hipotézisekre a
kovetkezd vdlaszokat adta.

v' Azoknal a tanuldkndl, akiknek a korében az online adaptiv elemeket tartalmazo érté-
kelést alkalmazzdk a matematikai sz6vegesfeladat-megoldé képesség fejlesztésében,
a szoveges feladatok-teszten elért dsszteljesitményiik jobb.
v' Az online adaptiv elemeket tartalmazd értékelés alkalmazasaval a tanuldk tantargyi
attitlidje a matematika tantdrgyban javul.
Mivel a vizsgalat nem reprezentativ mintdn zajlott, ezért a jovGben célszerl azt megismételni,
az eredmények igazolasara.
A moodle keretrendszer alkalmazasa az adaptiv teszteléshez korlatokat mutatott a tovabbi fej-

lesztéshez szlikséges mds keretrendszert (pl. TAO platformot) alkalmazni.

A tartalmi fejlesztések jo irdnyt mutattak, a kdvetelményelemzést érdemes lenne minél széle-
sebb témakdrben folytatni.

Egy Uj informatikai keretrendszer hasznalata tdmogathatna ezen felil egy Uj matematikai mo-
dell kifejlesztését is.

A bevalas vizsgalatahoz a nagyobb mintan kontrollcsoportos vizsgdlat alkalmazasa lenne java-
solt.
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4.1. 1.sz. melléklet: A szoveges feladatok bemeneti mérésének feladatai

1. Melyik szamot jel6ltik be az aldbbi szamegyenesen?

S S I
\I\I\\\H\\II#I\\\\I\I\\>
1

7 6
A - BE Cc -
5 10 5

Helyes valasz: C

. . 3215 ., «
A kovetkez6 torteket kell dbrazolnod az aldbbi szamegyenesen: 23 81 .Hany egyenl6
részre kellene osztanod az egy egészet?

) I
0 1
A 18 B 12 C 6

Helyes vélasz: B

3. Nori szerint az alabbi tortek kozott 5 olyan tort van, amelyik nem kisebb egy egésznél.
Igaza van Norinak?

2 3 12 11 15 5 3 3

A igen B nem

Helyes vélasz: A

C nem meghatarozhatd

4. Egy domindkészlet elemeit megfeleltethetjiik torteknek gy, hogy a domind felsé részén

[év8 szam a tort szamlaldja lesz, a domind alsod részén 1év6 szam pedig a tort nevezdje
lesz.

Ez a képen lathaté dominé példaul a g-nak felel meg.

Rakd nagysag szerinti novekv6 sorrendbe az aldbbi domindkat!
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A BAC B CBA C ACB

Helyes vélasz: A

Egy 40 km-es turaut % részét megtettiik hétfén, a maradék Utz részét pedig kedden.

Hany km-t kell megtenniink szerdan, hogy a tura végére érjliink?

A 18 B 16 C 6

Helyes valasz: C

Egy 320 oldalas matematika tankc’inyv% részét teszi ki a szogeket bemutato rész. Egy lap

1—10 mm vastag. Milyen vastag a konyv szogeket bemutaté része? (A fejezet a kdnyv jobb
oldalan kezdédik.)

A 1mm B 2mm C 3mm

Helyes valasz: B

Egy tropusi lianfajta minden nap a 5-szeresére nG. Ha hétfén 8 m hosszu volt, akkor mi-
lyen hosszu lesz szerdadn?

A 18 B 12 C 10

Helyes vélasz: A
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Az 5. osztaly 240 km-es kirandulasra indult. Els6 nap megtették az Ut egynegyed részét,
masodik nap az ut kéthatodat.
Hanyad része maradt a kiranduldsnak harmadik napra?

A 7 B 5 C 4

12 12 12
Helyes vdlasz: B

Aladar életkora Lrésze Béla életkoranak. Ketten egyutt 35 évesek. Hany éves Béla?

AT B 20 C 28

Helyes valasz: C

Egy téglalap alaku fest6vaszon 40 cm szélesés 80 cm magas. Ha bekeretezziik. akkor a
. 171 . s .
vaszon E-ed részére lehet festeni. Hany cm? ez a szabad felilet?

A 2482 cm? B 2736 cm? C 3000 cm?

Helyes vélasz: B

Peti minden héten 500 Ft zsebpénzt kap. Ha minden héten félre teszi a kapott zsebpénz
% részét, akkor hany hét utan tud elmenni moziba, ha egy mozijegy 900 Ft-ba kerdl.

A 4 hét B 5hét C 3 hét

Helyes valasz: B

EXPANZIO HUMAN TANACSADO 49



ONLINE ADAPTIV ELEMEKET TARTALMAZO ERTEKELES

12. Egy 5x5x5-6s Rubik kocka 9%cm magas. Mekkorak az élei egy kis kockanak?

A —cm B ?Scm C 2cm

Helyes vélasz: A

13. Egy haromszog kerilete 3 dm. Egyik oldala sidm, % dm. Hany cm a harmadik oldala?
A 18cm B 18dm Cc 20cm

Helyes vélasz:A

14. Egy téglalap oldalai: 3 dm és % dm hosszuak. Mennyi a teriilete?
A gcm2 B gdm2 C 2 és fél cm?

Helyes valasz:B

15. A. Az emberi test %része viz. Nagyon fontos, hogy megfelel§ mennyiség( folyadékot fo-

gyasszunk. Hany kg vizet ,tartalmaz” egy 70 kg-os feln6tt?

A 56kg B 63kg C 16,8kg
Helyes vélasz: A

16. A boltban a sajtokat el6re becsomagoltak. Ha egy kg ara 1512 Ft, mennyit fizetlink % kg
tomegl darabért?
A 410 Ft B 405 Ft C 378Ft

Helyes valasz: C

"http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Professors cube.jpg
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. . e el . . . 16
17. Gadbor most tanul kerékparozni. 5 6ran at kerékpdarozott. Minden éraban % Km-t tett
meg. Milyen hosszu utat tett meg 6t 6ra alatt?

A 4Km B 16 Km C 18Km
Helyes vdlasz: A

6 . . . et iys .
18. 35 m hosszU szalagot harom egyenl§ részre kell szétvagni. Hany méteresek lesznek a
darabok?

A 1%m B %m C 2m

Helyes vélasz: A

19. Egy téglalap alaku kiskertet keritéssel akarjuk bekeriteni. Oldalai 2 %méter és 3 %méter
hossszuak. Mekkora a kiskert terilete?

o2 B 222 C 2p?
Asm 5m 10m

Helyes vélasz: B

20. Egy téglalap alaku kiskertet keritéssel akarjuk bekeriteni. Oldalai 2 %méter és 3 %méter
hossszuak. Mekkora a kiskert keriilete?

40 59 4
20 B 22 C -
A 5m 10m 115m

Helyes valasz: C
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4.2. 2.sz. melléklet: A szoveges feladatok kimeneti mérésének feladatai

1. Melyik szamot jel6ltik be az aldbbi szamegyenesen?

N I ™ I I
\I\\\H\\II#I\\\\I\I\\>
1

|
|
0
A 21 B 1,8 c 12

Helyes valasz: C

2. A kovetkez6 torteket kell dbrazolnod az aldbbi szamegyenesen:0,75; 0,6; 0,5; 0,2. Hany
egyenld részre kellene osztanod az egy egészet?

0 1
A 4 B 10 C 20
Helyes valasz: C

3. Nori szerint az alabbi tortek kozott 5 olyan tort van, amelyik nem kisebb egy egésznél.
Igaza van Norinak?

0,6;1,5,1,2;1;1,6;1;0,75

A igen B nem C nem tudom

Helyes vélasz: A

4. A domindkészletben lévé domindknak megfeleltetiink tizedes torteket ugy, hogy a do-
mind bal oldalan |év6 szam lesz az egyesek helyén |év6 szamjegy, a dominé jobb oldalan
lév6 szam pedig a tizedek helyén |év6 szamjegy.

Ez a domind a 4,2-nek felel meg.

Rakd nagysag szerinti névekvd sorrendbe az aldbbi domindkat!
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A ABC B B,CA C CAB

Helyes valasz: C

5. Egy 40 km-es turaut 0,4 részét megtettiik hétfén, a maradék Ut 0,75 részét pedig ked-
den. Hany km-t kell megtennlink szerdan, hogy a tura végére érjlink?

A 18 B 16 C 6

Helyes valasz: C
6. Egy 320 oldalas matematika tankényv 0,125 részét teszi ki a szogeket bemutatod rész.
Egy lap 0,1 mm vastag. Milyen vastag a konyv szogeket bemutatd része? (A fejezet a

konyv jobb oldalan kezdédik.)

A 1mm B 2mm C 3mm

Helyes vélasz: B
7. Egy tropusi lianfajta minden nap az 1,5-szeresére né. Ha hétfén 8 m hosszu volt, akkor
milyen hosszu lesz szerdan?

A 18 B 12 C 10

Helyes valasz: A
8. Az 5. osztaly 240 km-es kirandulasra indult. Elsé nap megtették az ut 0,39 részét, maso-
dik nap az Ut 0,23 részét.

Hanyad része maradt a kirdndulasnak harmadik napra?

A 0,77 B 0,38 C 051

Helyes valasz: B

9. Aladar életkora 0,25 része Béla életkoranak. Ketten egyiitt 35 évesek. Hany éves Béla?

AT B 20 C 28

Helyes valasz: C
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10. Egy téglalap alaku festévaszon 40 cm széles és 80 cm magas. Ha bekeretezziik, akkor a
véaszon 0,855 -ed részére lehet festeni. Hany cm? ez a szabad feliilet?

A 2482 cm? B 2736 cm? C 3000 cm?

Helyes vélasz: B

11. Peti minden héten 500 Ft zsebpénzt kap. Ha minden héten félre teszi a kapott zsebpénz
0,4 részét, akkor hany hét utan tud elmenni moziba, ha egy mozijegy 900 Ft-ba kerdil.

A 4 hét B 5hét C 3 heét

Helyes vélasz: B

12. Egy 5x5x5-6s Rubik kocka 9,5 cm magas. Mekkorak az élei egy kis kockanak?

A 19cm B 3,6cm C 2cm

Helyes vélasz: A

13. Egy hdromszog kerilete 3 dm. Két oldala: 0,8 dm, 0,4 dm. Hany cm a harmadik oldala?
A 18cm B 18dm C 20cm

Helyes vélasz: A

*http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/Professors_cube.jpg
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14. Egy téglalap oldalai: 3 dm és 0,83 dm hosszuak. Mekkora a teriilete?
A 25cm? B 2,49 dm? C 2ésfélem?

Helyes valasz: B

15. Az emberi test 0,8 része viz. Nagyon fontos, hogy megfelel6 mennyiség(i folyadékot fo-
gyasszunk. Hany kg vizet ,tartalmaz” egy 70 kg-os feln6tt?

A 56kg B 63kg C 168kg

Helyes valasz: A

16. A boltban a sajtokat el6ére becsomagoltak. Ha egy kg ara 1512 Ft, mennyit fizetlink 0,25
kg tomegUli darabért?

A 410Ft B 405Ft C 378Ft

Helyes vdlasz: C

17. Gadbor most tanult meg kerékparozni. A hétvégén5 éran at kerékparozott. Minden 6ra-
ban 0,8 Km-t tett meg. Milyen hosszu utat tett meg 6t 6ra alatt?

A 4Km B 16 Km C 18Km

Helyes vélasz: A

18. 3,6 m hosszu szalagot hdarom egyenl6 részre kell szétvagni. Hany méteresek lesznek a
darabok?

A 12m B 1,8m C 2m

Helyes vélasz: A

19. Egy téglalap alaku kiskertet keritéssel akarjuk bekeriteni. Oldalai 2,4 méter és 3,5 méter
hosszuak. Mekkora a kiskert terulete?

A 59m’ B 84m? C 11,8m?

Helyes valasz: B

20. Egy téglalap alaku kiskertet keritéssel akarjuk bekeriteni. Oldalai 2,4 méter és 3,5 méter
hosszuak. Mekkora a kiskert keriilete?

A 59m B 8§4m C 11,8m

Helyes valasz: C
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4.3. 3.szamu melléklet: Tantargyi attitlid kérdGiv

Olvasd el figyelmesen az allitasokat!
Ha az dllitassal egyetértesz, igaznak tartod, jelold az | bet(it, ami azt jelenti igaz.

Ha masképpen gondolod, nem értesz egyet az dllitassal, jeldld az N bet(t, ami azt jelenti, hogy
nem igaz.

Gondolj a matematika tantargyra!

ALLITAS ERTEKELESE
1. Ezaz 6ra nagyon érdekes, az id6 gyorsan elmulik. I ---N
2. A tanar olyan vonzova tette a targyat, hogy jobban szeretem, mint a tobbit. | N

Szivesebben tanulok, mint egyébként szoltam.
3. Az 6ra egyhangu, ugyanazt tessziik naprol napra. I ---N
4. A tanar rendszerint alaposan megtargyalja a dolgokat, megérteti az anya- N

got.
5. A tanar eléggé lassan halad I ---N
6. A tandrnak kedvencei vannak a gyerekek kozott. I ---N
7. A tandr jOl ismeri a targyat. . I ---N
8. A tantargyban sok érdekes ¢és értékes dolog fordul eld (kirandulas, kisérlet; | N

olvasmanyok).
9. A tantargy tanuldsa kozben gyakran latunk filmet, szemléltetéeszkdzoket. I ---N
10. Minden rendes idObeosztassal torténik, sem tul gyorsan, sem tul lassan. I ---N
11. A tanar biztatja a nehézségekkel kiizdd gyerekeket, egyénileg segit nekik. I ---N
12. A tanar rendszerint jol valaszol a gyerekek kérdésére. I ---N
13. A tandr igazsagosan osztalyoz. I ---N
14. A tanar baratsagos, érdekli a tanulok munkaja, élete. I ---N
15. A tanar kész mindig segitséget nyujtani, szabadidejébdl is aldoz erre. I ---N
16. A tanar megértd, mindig tekintettel van a didkok szempontjaira. I ---N
17. A tanar gyakran hozza zavarba a tanulokat az osztaly eldtt. I ---N
18. A tanar hangulatatdl fiiggéen osztalyoz. I ---N
19. A tandr annyira elfoglalt, hogy nem tud elég id6t a gyerekekkel tdlteni. I ---N
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4.1 melléklet: A tizedes tortek értelmezése, kerekitése, rendezése

1. A. A képen az elektromos dram fogyasztasdnak mérésére szolgdld muszer kijelzGjét latod. Az
aldbbi tortek kozul melyikkel egyenlé a kijelz6n [athaté érték?

1 26806 1
A 268065 B —— C 26806§

Helyes megoldds: A

Nehézségi fok: X

Megoldasi lépések:

J6l megnézted, hogy az 5-0s az a szamjegy, amely a tizedes vesszd utdn all?

JOl értelmezted, hogy a szdm tortrésze oOttized, amely egykettedre (azaz félre) egyszer(sithetd,
hiszen 130 = %
Jél irtad egymds mellé a vegyes tort alakban az egészrészt és a tortrészt?

Hiszen igy kapod meg, hogy a 26806-hoz még egy fél is tartozik, azaz a keresett szam 26806%.

1. B.A képen az elektromos aram fogyasztasanak mérésére szolgdldé mszer kijelz6jét latod. Az
aldbbi tortek kozil melyikkel egyenld a kijelz6n lathato érték?

1 1
Z B ——— C 26898-—
A 26898 > > c
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Helyes megoldas: C

Nehézségi fok: 1

2. A. Melyik szdmot jeldltik be az aldbbi szdmegyenesen?

1

0 1 2

A 1,002 B 1,02 C 12

Helyes megoldas: C
Nehézségi fok: 1

Megoldasi lépések:

Megszamoltad, hogy a szamegyenesen 1 és 2 kdzotti rész 10 egyenls részre van osztva?

Es ez azt jelenti, hogy egy |épés a szdmegyenesen egytizedet szemléltet.

Mivel a masodik felosztasndl van a pont, igy 0sszesen kéttizedet vesziink még az egy egész mel-
1é.

igy a bejeldlt szdm az egy egész kéttized, azaz az 1,2.

2. B. Melyik szamot jel6ltik be az aldbbi szamegyenesen?

+H—t

0 1 2

A 17 B 1,07 C 1,007

Helyes megoldas: A

Nehézségi fok: 1

3. A. Egy hid el6tt az alabbi magassagkorlatozé tablat helyezték ki. A tablan olvashaté értéknél
magasabb jarmivek nem hajthatnak be a hid ald. A felsoroltak koziil melyik az a magassag-
érték, amellyel nem tudunk a hid alatt athaladni.
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A 18m B 19m C 2m

Helyes megoldas: C

Nehézségi fok: 1

Megoldasi lépések:
Eszrevetted a szévegben azt, hogy az 1,9 méternél magasabb jarmivek nem férnek &t.

A megadottak kozil a 2 méter az, amely nagyobb 1,9-nél, a masik kett6 érték (az 1,8 és az 1,9)
nem nagyobb 1,9-nél.

igy a 2 méter magassagu jarmivek nem hajthatnak be a hid ala.

3. B. Egy hid el6tt az alabbi magassagkorlatozo tablat helyezték ki. A tablan olvashatd értéknél
magasabb jarmlvek nem hajthatnak be a hid ala. A felsoroltak kozll melyik az a magassag-
érték, amellyel nem tudunk a hid alatt athaladni.

A 24m B 23m C 22m

Helyes megoldas: A

Nehézségi fok: 1

4. A. Az aldbbi felirat (1,5 liter) egy mosdszeres flakonon olvashaté. Ez az érték a felsoroltak ko-
zUl melyikkel egyezik meg?

fi 5
iter

A 1500dl B 1504l C 15dl
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Helyes megoldas: C

Nehézségi fok: 1

Megoldasi lépések:
Tudod, hogy 1 liter az 10 deciliterrel egyenl&?

Es ha a literben megadott értéket deciliterben szeretnéd megkapni, akkor a literben megadott
értéket meg kell szoroznod 10-zel.

igy az 1,5-et kell szoroznod 10-zel, ami 15 lesz. Azaz 1,5 | = 15 dlI.

4. B. Az alabbi felirat (0,5 liter) egy (idit6s dobozon olvashaté. Ez az érték a felsoroltak koézll me-
lyikkel egyezik meg?

_
=%
E

A 005d B 5d C 5odl

Helyes megoldas: B
Nehézségi fok: 1

5. A. Egy vitaminos dobozon olvashaté az aldbbi tomegérték. A felsoroltak koziil melyikkel
egyenlé a 18,9 g?
=
0 tomeg: 189 g

A 0,189 kg B 0,0189 kg C 0,00189 kg

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 1

Megoldasi Iépések:
Tudod, hogy 1 kg az 1000 grammal egyenl§?

Es ha a grammban megadott értéket kilogrammban szeretnéd megkapni, akkor a grammban
megadott értéket el kell osztanod 1000-rel.

igy a 18,9-et kell elosztanunk 1000-rel, akkor a tizedes tért minden szdmjegye harommal kisebb
helyiértékre keril, ami 0,0189 lesz. Azaz 18,9 g = 0,0189 kg.

5. B. Egy teads dobozon olvashato az alabbi tomegérték. A felsoroltak kozil melyikkel egyenlé a
37,5g?
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A 0,0375kg B 0,00375 kg C 0,000375 kg

Helyes megoldas: A

Nehézségi fok: 1

6. A. Matematika oran pdrban dolgoztak a gyerekek. Egyenként sorba huztak egy kartyat,
amelyre egy tort volt felirva. Katién: 23 14—0 és Nérién: 31 fo—solo. A feladat az volt, hogy irjak fel

tizedes tort alakban ezeket, majd ellené6rizzék egymas munkajat. Ha nem értenek egyet,
segitséget kell kérnitk a tanarnG6tdl. Kati ezt irta: 23,4, mig Noéri ezt irta: 31,451. Szerinted
kell segitséget kérnitk?

A lgen B Nem C Nem meghatarozhat6

Helyes megoldas: B
Nehézségi fok: 1

Megoldasi lépések:

JOl értelmezted Kati szamanak esetében, hogy a 23 egész mellett még négytized a tortrész, ami
Osszesen 23,4-et jelent?

Azaz Kati nem tévedett.

J6l értelmezted N6ri szamanak esetében, hogy a 31 egész mellett 451 ezred a tortrész, ami 6sz-
szesen 31,451-et jelent?

Azaz Nori sem tévedett.

igy nem kellett segitséget kérniiik.

6. B. Matematika 6éran parban dolgoztak a gyerekek. Egyenként sorba huztak egy kartyat,
amelyre egy tort volt felirva. Katién: 56% és Norién: 69 %. A feladat az volt, hogy irjak

fel tizedes tort alakban ezeket, majd ellenérizzék egymas munkajat. Ha nem értenek egyet,
segitséget kell kérnitk a tandarn6tél. Kati ezt irta: 56,023, mig Néri ezt irta: 69,708. Szerin-
ted kell segitséget kérnitk?

A lgen B Nem C Nem meghatarozhat6

Helyes megoldas: A

Nehézségi fok: 1
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7. A. Peti a tizedes torteket allitotta névekvd sorrendbe:
03<035<05<0,50<0,66<1,3
Ellen6rzés utan rajott, hogy hibazott, és kijavitotta:
03<035<05=050<0,66<1,3
Helyesen javitott?
A lgen B Nem C Nem meghatarozhat6

Helyes megoldas: A
Nehézségi fok: 1

Megoldasi lépések:

Eszrevetted, hogy Peti csak egy helyen véltoztatott, igy elegend csak ott megnézni, hogy jo-e a
modositas?

Azt kell igy ellenérizned, hogy a 0,5 és a 0,50 egyenlé-e, vagy sem.

Mivel a tizedes tortek végérdl a nulldkat lehagyhatod, igy a 0,50 = 0,5.

Vagyis Peti helyesen javitott.

7. B. Peti a tizedes torteket allitotta ndvekvé sorrendbe:
0,02<0,20<0,25<039<04<1
Ellen6rzés utan rajott, hogy hibazott, és kijavitotta:
0,02=020<025<039<04<1
Helyesen javitott?
A lgen B Nem C Nem meghatarozhato6

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 1
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8. A. Gondoltam egy szamra. Az egyesek helyén a legkisebb, a tizesek helyén a legnagyobb alaki
értékl szdmjegy all. A tizedek helyén a legnagyobb egyjegy(i szdm harmada all. Melyik
szamra gondoltam?

A 90,3 B 930 C 933
Megoldas: A
Nehézségi fok: 2

Megoldasi lépések:

A legnagyobb helyi érték a tizes, utdna jon az egyes, és lesz még egy szamjegy a tizedek helyén
is, kozvetlenil a tizedes vesszd utan.

A tizesek helyén a legnagyobb alaki érték( szamjegy all, ami a 9.

Az egyesek helyén a legkisebb alaki érték(i szamjegy all, ami a 0.

A tizedek helyén a legnagyobb egyjegy(i szam (azaz a 9) harmada all, ami a 3.

igy a keresett szam 90,3.

8. B. Gondoltam egy szamra. A tizesek helyén a legkisebb pdratlan szamjegy all, az egyesek he-
lyén ennek 6tszorose. A tizedek helyén a legnagyobb paros szamjegy fele all. Melyik szamra
gondoltam?

A 145 B 154 C 451
Megoldas: B
Nehézségi fok: 2

9. A. A képen egy hémérd kijelz6jét latod, amely egy szoba hémérsékletét mutatja. Melyik igaz

az alabbi allitasok kézul?
i -

r

A. A mért érték 20°C-ndl 2°C-kal tobb.
B. Amért érték 20°C-ndl % °C-kal tobb.
C. A mért érték 20°C-nal 0,02°C-kal t6bb.

Megoldas: B
Nehézségi fok: 2
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Megoldasi lépések:
J6l olvastad le a kijelz6én lathaté szamot, amely 20,2°C.
Ez azt jelenti, hogy a mért h6mérséklet 20°C-nal 0,2°C-kal tobb, hiszen a tortrész 0,2.

De azt tudjuk, hogy 0,2 = 12—0 = % igy a mért hémérséklet 20°C-nal % °C-kal tébb.

9. B. A képen egy h6mér6 kijelz6jét latod, amely egy szoba hémérsékletét mutatja. Melyik igaz
az alabbi allitasok kozil?

Thermo Confrol System

A. A mért érték 19°C-nal 9°C-kal tobb.

B. A mért érték 19°C-nal 0,9°C-kal tobb.

C. Amért érték 19°C-nal —- °C-kal tobb.
Megoldas: B
Nehézségi fok: 2
10. A. Aladar azt allitja, hogy a 0,8 az %—del egyenld, Béla pedig azt, hogy a 0,8 az 18—O-del egyenld.

Kinek van igaza?
A Aladéarnak B Bélanak C Mindkettéjiiknek

Megoldas: C
Nehézségi fok: 2

Megoldasi lépések:

ird 4t a 0,8 tizedes tort alakban megadott szamot kdzdnséges tort alakra.
Ekkor 0,8 = %, de van lehet6ség egyszerd(sitésre, azaz 0,8 = % = %‘

igy mindkét fitinak igaza volt.
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10. B. Aladar azt dllitja, hogy a 0,6 az %—del egyenld, Béla pedig azt, hogy a 0,6 az 1%-del egyenld.
Kinek van igaza?
A Aladarnak B Bélanak C Mindkettdjliknek

Megoldas: C
Nehézségi fok: 2

11. A. A képen egy radio kijelz6jét [atod, amely egy radidado elérhetéségét mutatja. Hogyan ol-
vassuk ki a kijelzén lathatd szamot?

A 100 egész 5 tized B 100 egész 5 szdzad C 100 egész 50 ezred

Megoldas: A
Nehézségi fok: 2

Megoldasi lépések:

Jél olvastad le a kijelz6n lathaté szdmot, amelynek az alakja 100,50.

Emlékszel, hogy a tizedes tortek végén lévé nulldkat nem kell kiirnunk, igy 100,50 = 100,5.

Ez a szam pedig kiolvasva 100 egész és 5 tized.

11. B.A képen egy radio kijelz6jét latod, amely egy radidadd elérhetéségét mutatja. Hogyan ol-
vassuk ki a kijelz6n lathaté szamot?

A 99 egész 10 ezred B 99 egész 1 tized C 99 egész 1 szazad

Megoldas: B
Nehézségi fok: 2
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12. A. Aladar 1,5 kg, Béla 1,05 kg, Csaba 1,005 kg almat vett a piacon. Ki vette a legtobb almat?
A Aladar B Béla C Csaba

Megoldas: A
Nehézségi fok: 2

Megoldasi lépések:
Eszrevetted, hogy a megadott értékeknek csak a tortrészével kell foglalkoznunk, mert az egész-

részek megegyeznek.

_ . 5 50 500 . N v s .
Aladarnal a tortrész 0,5 = — = — = ——, hiszen a tortek bévitheték.
10~ 100 1000

e _ 5 50 . . v e
Bélanal a tortrész 0,05 = 700 = Tooo’ mert itt is lehet és érdemes bdviteni.

. . 5
Csaba esetében a tortrész: 0,005 = To0o"

. . -y T (. 5 50 500
A kozonséges tort alakban megadott értékek kozotti relacid az aldbbi: < < .
1000 1000 1000

igy Aladar vette a legtébb almat.

12. A. Aladar 2,03 kg, Béla 2,003 kg, Csaba 2,3 kg almat vett a piacon. Ki vette a legkevesebb
almat?

A Aladar B Béla C Csaba

Megoldas: B

Nehézségi fok: 2

13. A. Az Eurdpai Unid tobb orszagaban haszndljdk az eurdt fizet6eszkozként. Egy eurd szaz
centtel egyenl8. Mennyi a képen lathatod két huszcentes értéke eurdban kifejezve?

A 40 eurd B 0,4 eurd C 0,004 eurd

Megoldas: B
Nehézségi fok: 2

EXPANZIO HUMAN TANACSADO 66



ONLINE ADAPTIV ELEMEKET TARTALMAZO ERTEKELES

Megoldasi lépések:
Kiszdmoltad, hogy a két huszcentes egylttes értéke 40 cent?

Figyeltél arra, hogy egy eurd szaz centtel egyenld, igy egy cent Hlo eurot ér.

) 40 . et
Akkor a 40 cent 6sszesen To0 = 0,4 eurdval egyenértékd.

13. B. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a dollart hasznaljk fizetSeszkozként. Egy dollar szaz
centtel egyenld. Mennyi a képen lathatd egy darab 25 centes értéke dollarban kifejezve?

A 0,25 dollar B 2,5 dollar C 25 dollar

Megoldas: A
Nehézségi fok: 2

14. A. A cetcdpa (vagy balnacapa) a legnagyobb jelenleg é16 halfaj. Az eddigi leghosszabb cetca-
pat 1949-ben mérték meg, ennek hossza 1265 cm volt.* Mekkora ennek a capanak a hosz-
sza méterben kifejezve, egészekre kerekitve?

4 : - § - o e _
‘ - / - A (:' ”
. - - s = - 3 .
. Sntudinn o .
,

A 1 méter B 13 méter C 126 méter

Megoldas: B
Nehézségi fok: 2

3http://www.coindatabase.com/coin large usa.php?imgside=back&img=25c obv 2012P 2&coinid=4989

*http://www.erdekesvilag.hu/leg-ek-az-allatvilagban/

>http://www.horgasz.hu/page/200/art/843/akt/20/html/Sebes-pisztrang.html
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Megoldasi lépések:

Ugye jol emlékszel arra, hogy egy méter szaz centiméterrel egyenld, igy ha az 1265 cm-t méter-
ben akarod megadni, akkor az 1265-6t el kell osztanod 100-zal.

Vagyis 1265 cm = 12,65 m. Ezt kell kerekitened.

Mivel a tortrész 65, és azt felfelé kell kerekitened (hiszen 50-nél nagyobb), ezért a 12,65-bdl a
kerekités utan 13 lesz.

Vagyis a cetcdpa hossza 13 méter — egészekre kerekitve.

14. B.A vilag legmagasabb lovat 2011-ben Belgiumban taldltdk meg. Big Jake akkor 210,19 cm
magas volt.> Mekkora ennek a lénak a magassaga méterben kifejezve, egészekre kerekit-
ve?

A 2 méter B 2,1 méter C 21 méter

Megoldas: A
Nehézségi fok: 2

®http://www.lovasok.hu/index.php?i=55304

’http://imgur.com/gallery/5p0nG

EXPANZIO HUMAN TANACSADO 68


http://www.lovasok.hu/index.php?i=55304
http://imgur.com/gallery/5p0nG

ONLINE ADAPTIV ELEMEKET TARTALMAZO ERTEKELES

15. A. A domindkészletben l1évé domindknak megfeleltetlink tizedes torteket ugy, hogy a domi-
no bal oldaldn 1év6 szam lesz az egyesek helyén 1év6 szamjegy, a domind jobb oldalan |é-
v6 szam pedig a tizedek helyén |év6 szamjegy.

Példaul:

Ez a domind a 4,2-nek felel meg.

Az alabbiakban megadunk harom domindval harom tizedes tértet. Melyik lesz az alabbi-
ak kozul ezek nagysag szerinti névekvé sorrendje?

A B,CA B CBA C B,CA

Megoldas: A

Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:

ElSszor hatarozd meg az egyes domindknak megfeleld tizedes torteket! igy lesz az A domind ér-
téke 6,3, a B domino értéke 5,6, és végul a C domind értéke 6,1.

Ezeknek a szamoknak a nagysag szerinti ndévekvé sorrendje (figyeld az egészrészeket, egyezés
esetén meg a tortrészeket — azok nagysag szerinti sorrendje dont): 5,6 < 6,1 < 6,3.

Azaz a domindk helyes sorrendje: B, C, A.

EXPANZIO HUMAN TANACSADO 69



ONLINE ADAPTIV ELEMEKET TARTALMAZO ERTEKELES

15. B.A domindkészletben Iévé domindknak megfeleltetiink tizedes torteket Ggy, hogy a domi-
no bal oldaldn 1év6 szam lesz az egyesek helyén 1év6 szamjegy, a domind jobb oldalan |é-
v6 szam pedig a tizedek helyén |év6 szamjegy.

Példaul:

Ez a domind a 4,2-nek felel meg.

Az alabbiakban megadunk harom domindval harom tizedes tértet. Melyik lesz az alabbi-
ak kozul ezek nagysag szerinti névekvé sorrendje?

A ABC B BCA C CAB

Megoldas: C

Nehézségi fok: 3

16. A. Az els6 harom Harry Potter film IMDB-pontatlagat tartalmazza az alabbi tablazat. Melyik
film eredménye van a legkdzelebb a 8-as értékhez?

Filmcim IMDB-pontatlag
Harry Potter és a bolcsek kove 7,9
Harry Potter és a titkok kamréja 7,3
Harry Potter és az azkabani fogoly 7,8
Harry Potter és a bol- B Harry Potter és a titkok C Harry Potter ¢s az
csek kove kamraja azkabani fogoly
Megoldas: C

Nehézségi fok: 3
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Megoldasi lépések:

Mivel mindharom atlagérték egészrésze megegyezik (7), ezért elegend6 azt megnézned, hogy a
tortrészek kozul melyik a legnagyobb — azaz melyik a legnagyobb szam ezek kozdl.

A legnagyobb atlagérték a 7,8, ez van a 8-ashoz a legkozelebb.

igy a Harry Potter és az azkabani fogoly volt a legkdzelebb a 8-as értékhez.

16. B.A legismertebb harom Batman film IMDB-pontdatlagat tartalmazza az aldbbi tablazat. Me-
lyik film eredménye van a legkozelebb a 9-es értékhez?

Filmcim IMDB-pontatlag

Batman: Kezd6dik! 8,3

A sotét lovag 8,9

A sotét lovag: Felemelkedés 8,5

w1 . A sotét lovag: Fel-
A Batman: Kezdddik! B A sotét lovag .
emelkedés
Megoldas: B

Nehézségi fok: 3

17. A. Az alabbi tablazatban harom szam szamjegyeit helyeztiik el a helyiértékeknek megfelel§-
en. Melyik szdm a legkisebb?

Szazas Tizes Egyes Tized Szazad Ezred
a) 3 0 4 0 1 2
b) 3 0 4 1 0 2
c) 3 0 4 0 2 1
A Aza) jeli szam. B AD)jelli szam. C Ac)jeli szam.
Megoldas: A

Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:
Eszrevetted, hogy a harom szam egészrésze megegyezik, igy csak a tortrészeket kell vizsgalnod,
hogy megtalald a legkisebb szamot.

/ . . ; 12
Az a) szamnal a tortrész: —.
1000

102

A b) szamnal a tortrész: .
1000
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T 21
A c) szdmnal a tortrész: —.
1000

A harom tort nevez6je megegyezik, igy a szamlaldk kozotti sorrend dont a tortek nagysagarol.
A legkisebb szamldlo a 12, igy a legkisebb tortrész a %, igy a legkisebb szam az a) jeld.

17. B. Az aldbbi tablazatban harom szam szamjegyeit helyeztiik el a helyiértékeknek megfelel5-
en. Melyik szam a legkisebb?

Szazas Tizes Egyes Tized Szazad Ezred
a) 4 5 6 2 0 3
by 4 5 6 0 3 2
) 4 5 6 0 2 3
A Az a)jelt szam. B AD)jelli szam. C Ac)jeli szam.
Megoldas: C

Nehézségi fok: 3

18. A. Egy jatékkészletben 10 kék zseton ér 1 piros zsetont. Mennyi az dbran lathaté zsetonok
értéke a piros zsetonok értékével kifejezve?

A 34 B 43 C 4,03

Megoldas: A
Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:
Mivel 10 kék zseton ér 1 piros zsetont, agy a 4 darab kék zseton 110 = 0,4 piros zsetont ér.

Ehhez jon még hozza 3 darab piros zseton.
igy dsszesen 3,4 piros zsetont érnek a képen lathatd zsetonok.
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18. B. Egy jatékkészletben 10 kék zseton ér 1 piros zsetont. Mennyi az dbran lathaté zsetonok
értéke a piros zsetonok értékével kifejezve?

B 5,3 C 5,03
Megoldas: B
Nehézségi fok: 3

19. A. Magneses elven mikod6 adattarolasra fejlesztették ki a hajlékonylemezeket, a floppy
lemezeket. Harom tipus létezett, amelyek legjellemz6bb kapacitdsat (a rajta tdrolhato
adat mennyiségét megabajtban) az aldbbi tdblazatban foglaltuk 6ssze. Melyikre fért a leg-

tobb adat?
A tipus B tipus C tipus
8” hajlékonylemez 5 ¥4 hajlékonylemez 3 '2” hajlékonylemez
A leggyakoribb adattarola- A leggyakoribb adattarola- A leggyakoribb adattarola-
si kapacitas: si kapacitas: si kapacitas:
0,5MB 1,2 MB 1,44 MB

A Az A tipusura fért a B A B tipusura fértaleg- C A C tipusura fért a leg-
legtobb adat. tobb adat. tobb adat.

Megoldas: C

®http://en.wikipedia.org/wiki/Floppy disk
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Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:
Ugye tudod, hogy az 6sszehasonlitasndl segit, ha kdzonséges tort alakban irod fel a szdmokat
ugy, hogy a nevez6jik egyenls legyen.

Mivel az 1,44-nél két tizedes jegy is van (szazadokban van megadva), igy mindegyik tortet irjuk
fel szazadokban.

P , s s . 5 50 , 2 12 120 , ;.
JOl végezted el az atirds? Ekkor ugyanis 0,5 = —=-—, aztdn 1,2 =1—=— = —, és végll
s 144 10 100 10 10 100
144 =1—=—.

100 100

Mivel a nevez6k azonosak, igy a szamlalék sorrendje dont. A legnagyobb szamldlé a 144, igy a
legnagyobb kapacitas az 1,44 MB. Vagyis a C tipusu lemezre fért a legtobb adat.

19. B. Optikai elven m(ikod6 adattarolasra fejlesztették ki a CD-t és a DVD-t Ezek kozil néhany
tipus kapacitdsat (a rajta tarolhaté adat mennyiségét gigabajtban) az alabbi tdblazatban foglal-
tuk 0ssze. Melyikre fér a legtobb adat?

A tipus B tipus C tipus

CD Egyrétegli DVD Tobbrétegli DVD

A leggyakoribb adattarola- A leggyakoribb adattarola- A leggyakoribb adattarola-
si kapacitas: si kapacitas: si kapacitas:

0,7GB 4,7 GB 8,5GB

A Az A tipustra fért a B A B tipustra fért aleg- C A C tipusura fért a leg-
legtobb adat. tobb adat. tobb adat.

Megoldas: C
Nehézségi fok: 3

*http://musically.com/wp-content/uploads/2015/01/tape-t4.ipg

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/8/8d/Maxell Branded DVD-R.JPG

"http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/DVD%2BRDL.JPG
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4.2 melléklet: Osszeadds, kivonds a tizedes tértek kérében

1. A. Egy mappdba harom tankonyvet szeretnék elhelyezni, melyek vastagsdga 0,8cm, 1,3 cm és
1,4 cm. milyen vastagnak kell lennie legaldbb a mappanak, ha azt akarjuk, hogy mindharom
konyv beleférjen?

A 3,5cm B 3,4cm C 3,3cm

Megoldas: A
Nehézségi fok: 1

Megoldasi |épések:
Figyeltél a mértékegységekre?
Ugyeltél arra, hogy az 6sszeaddsnal az azonos helyiérték(i szdmjegyeket egymas ald irjuk?
0,8
1,3
+14
Kitetted a tizedesvessz6t?

igy az eredmény: 3,5 cm.

1. B.Katiék Ausztridba mentek sielni. Egy éjszakat toltottek ott. A szallasért (reggelivel és vacso-
raval) 319,58 €-t fizettek. Az ebédért 52,5€-t. Hany eurét fizettek 6sszesen?

A 370,0€ B 372,08€ C 372,58€

Megoldas: B
Nehézségi fok: 1
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2. A. Zsanették U] lakasba koltoztek. Bekoltozés el6tt leolvastak a villanydra allasat, melyen ezt
a szamot lattak: 6452,5KWh. Egy hénap mulva az éra 6508,7 KWh-t mutatott. Hiny KWh-t

fogyasztott Zsanették csaladja egy hénap alatt?
A 57,2KWh B 56,2 KWH C 552 KWh
Megoldas: B

Nehézségi fok: 1

Megoldasi [épések:
Ugyeltél arra, hogy a kivondsnal az azonos helyiérték(i szdmjegyeket egymas ala irjuk?
Figyeltél arra, hogy a nagyobb szambdl vonjuk ki a kisebbet?
6452,5
-6508,7
Kitetted a tizedesvessz6t?
igy az eredmény: 56,2 KWh

2.B Aron25,86 €-val a pénztarcdjaban indult el vasarolni. 15,6€-ért élelmiszert vasarolt. Mennyi

pénze maradt?

A 10,26 € B 10,80€ C 41,46€

Megoldas: A e
Nehézségi fok: 1
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3.A. Anya a boltban 3,5 kg almat és 2,8 kg narancsot vasarolt. Hany kg gyiimolcsot vitt haza?
A 63 dkg B 63kg C 6,3kg

Helyes megoldas: C

Nehézségi fok: 1

Megoldasi [épések:

Figyeltél a mértékegységekre?

Ugyeltél arra, hogy az 6sszeadasnal az azonos helyiérték(i szdmjegyeket egymas ald irjuk?
2,8

+3,5

0.

Kitetted a tizedesvessz6t?

igy az eredmény: 6,3 kg

3.B. Az 5. b osztalyban 0,25t papirt gydjtottek a tanulék,
az 5. z-ben 1,3 tonnat. Hany tonna papirt gy(ijtott a két osztaly?

A 155t B 155t C 1,054t

Helyes megoldas: A

4.A. Tavolugrasban Tami ugrott a legnagyobbat:4,5m-t. A legkisebb ugras 3,36m volt. Mennyi-
vel ugrott Tami nagyobbat a leggyengébb eredménynél?

A 116m B 114m C 104m

Helyes megoldas: B
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Nehézségi fok: 1
Megoldasi |épések:
Megfigyelted a mértékegységeket?
Ugyeltél arra, hogy a kivondsnal az azonos helyiérték(i szdmjegyeket egymas ala irjuk?
Ugyeltél arra, hogy a kisebbitend6nél a szdzadok helyére gondolatban nullat irhatunk?
Figyeltél arra, hogy a nagyobb szambdl vonjuk ki a kisebbet?

4,50

-3,36
Kitetted a tizedesvessz6t?

igy az eredmény: 1,14 m

4.B. Zolinak 56,6€-ja van, Kdlmannak 78,09€-ja. Mennyivel van kevesebb eurdja Zolinak?

A 21,49€ B 223€ C 22,4€

Helyes megoldds: A

5.A. Egy C-vitamin tablettdkat tartalmazé doboz hatoldalan taldlhaté egy tablazat, amelyben
egy tabletta 0sszetevGinek tomegét olvashatjuk. Ezek alapjan allapitsd meg, hogy mekkora
egy tabletta tomege.

1 tabletta tartalmaz Tomeg (grammban)
C-vitamin 1
Csipkebogyo 0,29

A 1&ipkRhneyo kivonat g g 59 grgmm 0.2 C 1,32 gramm
Acerola (cseresznyefajta) kivonat 0,01

Helyes megoldas: A

Nehézségi fok: 1
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Megoldasi |épések:
Megfigyelted a mértékegységeket?
Ugyeltél arra, hogy a kivonasnal az azonos helyiérték(i szamjegyeket egymas ala irjuk?
Gondoltal arra, hogy a hidanyz6 tizedek, szdzadok helyére gondolatban nullat irhatunk?
1
0,29
0,2
+0,01
Kitetted a tizedesvessz6t?

igy az eredmény: 1,5 gramm

5.B.Egy multivitamin tablettakat tartalmazé doboz hatoldalan a kovetkez6 6sszetevSket olvas-
hatjuk a benne |év6 B vitaminokrdél. Ezek alapjan valaszolj arra a kérdésre, hogy hany millig-
ramm B vitamint tartalmaz egy tabletta?

1 tabletta tartalmaz Tomeg (milligrammban)
B1 14
B2 1,6
B3 18
A 2Bmilligramm B 29,8 milligramnf C 36,4 milligramm
B6 2

Helyes megoldas: A

6.A. Almasziretkor a Jonatan almdabdl 255,7 kg-ot szedtiink. Goldenbdl 56,3 kg-ot. 25,8 kg-ot
hazavittiink a tobbit bezsakoltuk és a kerti hdzban taroltuk. Mennyi alma maradt a kerti
hazban?

A 286,2 kg B 312kg C 3322kg

Helyes megoldas: A

Nehézségi fok: 2
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Megoldasi |épések:

Megfigyelted a mértékegységeket?

Ugyeltél arra, hogy az 6sszeadasnal (a Jonatén és Golden alma tdmegét kell 6sszeadni?)
255,7+56,3=312 (Kg)

312 Kg-bdl a hazavitt mennyiséget ki kell vonni. 312-25,8

Ugyeltél a helyiértékekre?

Ugyeltél arra, hogy a kisebbitendénél a tizedek
helyére gondolatban nullat irhatunk?

Kitetted a tizedesvessz6t?
igy az eredmény: 286,2 Kg

6.B. Sdra sdlat kot. Kék vonalbdl mar 13,5 cm hosszu darabot készitett el, majd piros fonallal
folytatva 122,5 cm-t. Amikor megnézte az eddig elkésziilt darabot, meggondolta magat és
43 cm-t lebontott, mert kék fonallal szeretne tovabb kotni. Hiny cm van kész eddig a sal-
bél?

A 9dm B 93cm C 930 mm

Helyes megoldds: B

7.A. Legalabb hany m hosszu piros szalagot kell vasarolni, ha a néptancos lanyok hajaba a ko-
vetkez6 darabokat fonjak be: 6,5 dm; 1,1m; 9,3 dm?

A 27dm B 30dm C 3m

Helyes megoldas: C
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Nehézségi fok: 2

Megoldasi |épések:

Megfigyelted a mértékegységeket? 1,1 m=11 dm

Ugyeltél arra, hogy az 6sszeaddsnal az azonos helyiérték(i szdmjegyeket egymas ald irjuk?
11+6,5+9,3=

Kitetted a tizedesvessz6t?

26,8 dm=2,68 m

igy az eredmény: 3m

7.B. Az 5. b osztalyban 250 kg papirt gyjtottek a tanuldk, az 5. z-ben 0,3 tonnat. Hany tonna
papirt gy(ijtott a két osztaly?

A fél tonna B 0,55 tonna C 0,28 tonna

Helyes megoldas: B

8.A. Egy téglalap alaku kiskertet keritéssel akarjuk bekeriteni. Oldalai 2,4 méter és 3,5 méter
hossszuak. Mekkora a kiskert keriilete?

A 59m B 118m C 236m

Helyes megoldds: B

Nehézségi fok: 2

Megoldasi [épések:

Megfigyelted a mértékegységeket?

A téglalap keriletét igy kell kiszamitani:K= (a+b)-2
(2,4+43,5)-2=11,8 m

igy az eredmény: 11,8 m

8.B. Egy téglalap alaku terit6 oldalai: 12,68 dm, és 23,89 dm hosszuak. Hany dm csipkére van
sziikségem a korbeszegéséhez?

A 73,14 dm B 36,57dm C 236m

Helyes megoldas: A
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9.A.A triangulum kor keresztmetszet(i fémrudbdl — legtobbszor acélbdl — hajlitott 10-30 cm ol-
dalhosszusagu haromszog. Az egyik csucsanal lazan felfliggesztve szélaltatjak meg egy hozza ha-
sonlé anyagu, atmérdjd radbodl készilt Gtével. A triangulum hangszer, az (it6hangszerek kozé
tartozik. A modern triangulum egyik csucsanal nyitott haromszog alakban meghajlitott fémrad.
A zenekarok egyik legathatdbb, legfényesebb hangu hangszere.
(http://hangszerbarlang.hu/172--triangulum 2015.)

Milyen hosszu fémrudbdl késziilt az a kicsi triangulum, mely oldalainak hosz-

sza:9,6 cm; 100 mm és 10,5 cm? /\
A 30cm B 3lcm C 30,1cm [AR\\

Helyes megoldas: C

Nehézségi fok: 2

Megoldasi |épések:

Megfigyelted a mértékegységeket? 100mm=10 cm
A fémrud hossza: 9,6 cm+10 cm+10,5cm

igy az eredmény: 30,1 cm

9.B. A2012-es londoni olimpidn a férfi kalapacsvetés dontéjében Pars Krisztian olimpiai bajnok
lett 80,59m-es dobdssal. Masodik helyezett a szlovén PrimozKozmus lett 793,6 dm-es
eredményével. Hany méter volt a kiilonbség az 1. és a 2. helyezett kozott?

A 123m B 123dm C 1,23cm

Helyes megoldas: A

10.A. A Szazholdas Pagonyban Micimackd haza Malacka hazatél 0,85 km tavol van. Malacka Ba-
golytdl 1,9 km messze lakik. Bagoly és Nyuszi haza kozott a tavolsag 0,93 km. Nyuszi és Mi-
cimackd haza kozott pedig 1,1 kilométernyi a tavolsag. Micimacké ugy dont, hogy meglato-
gatja baratait a kdvetkez6 sorrendben: elészor Malackdhoz megy, majd onnan tovabb Ba-
golyhoz, aztdn Nyuszihoz, és végiil hazamegy. Osszesen hany kilométert kell Micimackdnak
gyalogolnia?

A 4,78 km B 4,82 km C 4,86 km
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Helyes megoldas: A

Nehézségi fok: 2

Megoldasi Iépések:

Felvazoltad a helyes Utvonalat?

Malackaig a tavolsag:0,85 Km+ 1,9 Km Bagolyig+0,93Km Nyusziig+1,1Km hazdig
igy az eredmény: 4,78 Km

10.B Mekkora az dbran lathato sokszog kerilete?

0,16 mm 0,6 mm

0,41 mm
0,21 mm

0,8 mm

A 218 mm B 21,8mm C 2,18mm
Helyes megoldas: C

11.A. A 2012-es londoni olimpian a férfi kalapacsvetés dontéjében Pars Krisztidan olimpiai baj-
nok lett. Az els6 harom helyezettnek a dont6 soran elért legjobb eredményét az aldbbi tablazat
tartalmazza.™® Hany méter volt a kiilonbség az 1. és a 3. helyezett kozott?

2http://www.emich.hu/old/index.html

Bhttp://www.nemzetisport.hu/atletika/pars-krisztian-novelheti-tovabb-ermeink-szamat-elo-2159239
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Helyezés  Név Nemzetiség Legjobb eredmény
1. Pars Krisztian magyar 80,59 m
2. PrimozKozmus szlovén 79,36 m
3. MurofusiKodzsi japan 78,71 m

Helyes megoldas: A

A 1,88m B 123m C 0,65m
Nehézségi fok: 2

Megoldasi |épések:

JOl valasztottad ki az 1. és a 3. helyezett dobasanak nagysagat ?
Jolirtad fel a két dobas kulonbségét?

Ugyeltél a helyiértékekre?

80,59-78,71=

igy az eredmény: 1,88 m

11.B. Krisztidn magassaga 125,5 cm. Zoli 153,6 cm magas. Hany cm-rel magasabb Zoli Krisztidn-
nal?

A 281cm B 28,1cm C 53cm

Helyes megoldas:B

12.A. Andrds, Bence és Cipridn versenyen vett részt. A masodpercben elért teljesitményiket az
abran lathatod. Melyik fii eredménye van a 10 masodperchez a legkdzelebb?

Andras Bence Ciprian
e = ® = = [ =
AAEBCC 00:15.8 00:11.2 00:08.4

Helyes megoldas: B
Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:
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Gondoltal arra, hogy az eltérés ,kétirdnyu” is lehet: valamennyivel tébb, valamennyivel keve-
sebb az eltérés?

15,8-10=5,8

11,2-10=1,2

10-8,4=1,6

A helyes megoldas: Bence

12.B. Hétlindérnek Mesevarosbdlkacsaldbon forgé kastélyaba kellett eljutnia hintajan ugy, egy-
egy kozbeesé telepiilésen csak egyszer tartdzkodhatott. Vardzspalcajat el6rekiildte, hogy mérje
meg mennyi ideig tart az ut. Az alabbi térképvazlat az utvonalakat és a mért id6ket tartalmazza.
A Tuindér melyik utvonalon tud az alabbiak kozil leggyorsabban eljutni kastélydba?

UVEGHEGY

MESEVAROS 3 KASTELY

VARAZSHEGY

A Mesevaros-Uveghegy- B Mesevaros —Varazshegy- C Mesevaros-Uveghegy-
kastély kastély Varazshegy-kastély

Helyes megoldds:B (0:75)
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13.A. Kati, Cili és Zsoéfi az iskola udvaran gyakoroltak a tavolugrast. Kati 1,6 m-t, Cili 0,4 m-rel ki-
sebbet ugrott. Zséfi igen szomordan mérte meg ugrasdnak hosszat, pedig Cilinél fél méterrel
nagyobbat ugrott. Ki ugrott a legnagyobbat?

A Cili B Zsofi C Kati

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 3

Megoldasi [épések:

Helyesen szamitottad ki Cili ugrasat?

Cili ugrdsa: 1,6m+0,4m=2m

Zsofi ugrasa Cilinél fél méterrel nagyobb: 2m+0,5m= 2,5m
Helyesen allitottad névekvd sorrendbe az ugrasok nagysagat?
1,6m<2m<2,5m

A helyes megoldas: Zsofi

13.B. Haromnapos kerékpartura elsé napjan 73,4 Km-t; a masodik napjan 21,6 Km-rel keveseb-
bet, a harmadik napon 56,1 Km-t tettlink meg, igy teljesitettiik a tarat. Hany Km-es volt ez a ke-
rékpartura?

A 186 Km B 181,3 Km C 181300 m

Helyes megoldas: B

14.A. Milyen messze lakik Andras a sportpalyatdl, ha tudjuk, hogy egyenes Ut vezet oda ottho-
natdl. Utkézben megall Baldzsék el6tt, majd egyiitt mennek tovabb Csabahoz. Utkézben
megvarjak Dezs6t is a hdzuk el6tt és egyitt folytatjak Utjukat a sportpdlyaig. Azt is tud-
juk, hogy Dezs6 Andrastél 93,5m-re, Csabatdl 2és fél m-re, Baldzstél pedig 4 m-re lakik,
és Balazséktdl a sportpalya 6,7m-re van.

A 97,7m B 9,2m C 962mm

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 3
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Megoldasi |épések:

Felvazoltad a helyes utvonalat?

Gondoltal arra, hogy nem ismerjik milyen messze lakik Dezs6 a sportpdlyatol?
Hogy lehetne kiszamitani?

6,7 m-4m=2,7m

Andras és Dezs6 kozotti tavolsag: 93,5m

igy Andras. 93,5m+2,7m tavolsagra lakik a sportpalyatdl

igy az eredmény: 96,2 m

14.B. A,B,C,D,E pontok ebben a sorrendben helyezkednek el egy egyenesen. A pontok nem fe-
dik egymast. Mekkora az AE tavolsag, ha AC=5,3 cm, BE=10,75 cm; CD=4,8 cm és BC= 2,75 cm?

A 133m B 183 m C 255m

Helyes megoldas: A
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4.3 melléklet: Szorzas, osztds a tizedes tértek kérében

1. A. A tortarany ara 6104Ft/g. Hany forintot kapunk 9,16g tortaranyért?

A 55912Ft B 55913Ft C 559126Ft

Megoldas: B
Nehézségi fok: 1

Megoldasi [épések:

Gondolj arra, hogy ha egy gramm ara 6104 Ft, akkor 9,16g dra 9,16-szor annyi.
9,16:6104=55912,64

A szorzatban annyi tizedesjegyet jel6ltél, amennyi a szorzanddban volt?
Ugyeltél arra, hogy orszagunkban nincsenek fillérek?

igy az eredmény: 55913 Ft.

1. B. Kati Ausztridba ment sielni. Négy éjszakat toltott ott. A szallasért 119,58 €-t fizetett egy éj-
szakdra. Mennyit fizetett a szallasért?

A 47832€ B 47832€ C 480€

Megoldas: B
Nehézségi fok: 1

2. A. Az emberi test 0,8 része viz. Ezért olyan fontos, hogy megfelel6 mennyiségi folyadékot
igyal. Hany kg vizet ,tartalmaz” egy 21 kg-os diak?

A 16kg B 16,2kg C 16,8kg

Megoldas: C
Nehézségi fok: 1
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Megoldasi |épések:

Gondolj arra, hogy 0,8 rész az egyenld az egész 0,8 szeresével.
0,8-21=16,8

J6 helyre tetted ki a tizedesvessz6t?

A szorzatban annyi tizedesjegyet jel6ltél, amennyi a szorzanddban volt?
igy az eredmény: 16,8 Kg viz.

2.B Aron25,86 eurds puldverbdl vasarolt egy feketét, egy fehéret és egy kéket. Mennyit fize-
tett?

A T7758€ B 51,72¢€ C 517,2¢€

Megoldas: A
Nehézségi fok: 1

3.A.Egy lift teherbirdsa 330 kg. Ha négyen utaznak benne, akkor egy személy tomege atlagosan
mennyi lehet?

A 825Kkg B 835kg C 84,5kg

Helyes megoldas: A

Nehézségi fok: 1
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Megoldasi lépések
Gondolj arra, hogy 4 ember egyiittes tomege a 330 Kg.
igy egy ember témege atlagosan 330:4=82,5
10
20

Ugyeltél arra, hogy a 2-es maradékhoz hozzd kellett irnod egy nullat és a hanyadosban ki kellett
tenned a tizedesvessz6t?

igy az eredmény: 82,5 Kg
3.B. Az 5. b osztdly 226,8 kg papirt gy(ijtott. Ha az osztdlyban 18 tanuld van, akkor atlagosan

hany kg papirt gy(jtott egy-egy gyerek?
A 126 kg B 126t C 12,6 kg

Helyes megoldas: C

4.A. Egy hétemeletes toronyhaz 31,5m magas. Hdny m magas egy emelet, ha minden szintje
egyforma?

A 4m B 405m C 45m

Helyes megoldas: C
Nehézségi fok: X
Megoldasi lépések:

Ugyeltél arra, hogy amikor a 3-as maradékhoz hozzdirtad az elsé tizedesjegyet, akkor a hanya-
dosban ki kellett tenned a tizedesvessz6t?

igy az eredmény: 4,5 m
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4.B. Zoli 6 egyforma kockdkat helyezett egymasra, igy épitett tornyot. Mekkora egy kocka éle,
ha a torony 19,2 cm magas?

A 3cm B 3,2cm C 32cm

Helyes megoldas: B

5.A. Egy tedsdobozban 25 darab filter van. Egy-egy filter tomege 1,8 gramm. Mennyi a doboz
Ossztomege?

A 369 B 45g C 54g

Helyes megoldds: B

Nehézségi fok: 1

Megolddasi lépések:

Ha egy filter tomege 1,8 gramm, akkor 25 db filteré 25-sz6r annyi.
1,8:25=

A szorzatban annyi tizedesjegyet jel6ltél, amennyi a szorzanddban volt?

igy az eredmény: 45 gramm

5.B.Egy multivitamin tablettakat tartalmazé dobozban 120 db tabletta van. 1 tabletta toémege
0,3 gramm. Hany gramm tablettat tartalmaz a doboz 6sszesen?

A 36 gramm B 35 gramm C 36,4 gramm

Helyes megoldas: A
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6.A.Egy jatékkészletben 25 darab kék szin( zseton van. Ezeket egymdsra helyeztiik, és megmér-
tik, hogy az igy kapott oszlop 7,5 cm magas. Milyen magas egy zseton?

A 0,2cm B 0,3cm C 04cm

7,5¢cm

Helyes megoldas: B
Nehézségi fok: 1
Megoldasi |épések:
7,5:25=

Figyeltél arra, hogy az oszté nagyobb az osztandénal? igy a hdnyadosban 0 egészet irunk, és ki
kell irnod a tizedesvessz6t?

igy az eredmény: 0,3 cm

6.B. Egy henger alaku dobozba hét teniszlabdat csomagolnak ugy, hogy egymasra helyezik 6ket.
Mekkora egy teniszlabda magassaga, ha a doboz magassaga 47,6 cm?

A 6dm B 6,8cm C 670 mm

Helyes megoldas: B

7.A. Egy teniszlabda atméréje (magassaga) 6,7 cm. Egy henger alaku dobozba négy tenisz-
labdat csomagolnak ugy, hogy egymasra helyezik 6ket. Mekkora lesz a doboz magassaga?

A 20,1 B 26,8cm C 33,5

Y“http://www.artsurgery.co.uk/product-images-gallery/image-gallery-pagel.html
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Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 1

Megoldasi |épések:

Ha egy labda magassaga 6,7 cm, akkor négy labdaé

6,7-4=

A szorzatban annyi tizedesjegyet jel6ltél, amennyi a szorzanddban volt?

igy az eredmény: 26,8 cm

7.B. Egy pingpong labda datmérdje (magassaga) 2,8 cm. Egy henger alaku dobozba nyolc ping-
pong labdat csomagolnak ugy, hogy egymasra helyezik 6ket. Mekkora lesz a doboz ma-
gassaga?

A 224 cm B 22,4cm C 225cm

Helyes megoldds: B

8.A. A szobank mind a négy falat vildgoskékre akarjuk festeni. Mekkora teriiletet kell lefeste-
niink, ha mindegyik fal 3 méter hosszu és 2,2 méter magas.

A 6,6m? B 13,2 m? C 264m?

Helyes megoldas: C

Nehézségi fok: 2

Megoldasi [épések:

Megfigyelted, hogy az adatok ugyanolyan mértékegységben vannak?

A téglalap teriletét igy kell kiszamitani: T=a‘b

1 fal tertilete: 3m-2,2m=6,6 m?

A szorzatban annyi tizedesjegyet jeloltél, amennyi a szorzanddban volt?
4 fal teriilete: 6,6 m*-4=26,4 m’

A szorzatban annyi tizedesjegyet jeloltél, amennyi a szorzanddban volt?

igy az eredmény: 26,4 m?
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8.B. Gyerektakaroét készitettlink foltvarrdssal nyolc szines téglalapbdl. Mekkora a teriilete en-
nek a takardnak, ha egy kis téglalap oldalai 10,5 cm és 8 cm hosszuak?

A 672dm? B 672cm’ C 67,2m?

Helyes megoldas: B

9.A. Koltozéskor az egyik szék ldba megsériilt, és igy billegett. Zsanett édesapja 0,3cm vastag
kartonbdl kicsi lapokat vagott ki, hogy azzal korrigdlja a hibat. Hirom lapot kellett egymasra
helyeznie, hogy a szék ne billegjen. Hiny mm torott le a szék 1ababdl a szallitas soran?

A 11 mm B 9mm C 90 mm

Helyes megoldds: B

Nehézségi fok: 2

Megolddasi lépések:

0,3-3=

A szorzatban annyi tizedesjegyet jel6ltél, amennyi a szorzanddban volt?
Figyeltél arra, hogy valasznal mm-ben kellett megadnod az eredményt?
0,9 cm=9 mm

igy az eredmény:9 mm

9.B. Sarikdék teraszat jarélapokkal fedték le. A kém(ives egy 6ra alatt 2,8 m? teriletet fedett le.
Mekkora terilettel lett kész, ha aznap hat érat dolgozott?
A 16,8m’ B 168 m? C 16,0m?

Helyes megoldas: A

10.A.A boltban a sajtokat el6re becsomagoltak. Ha egy kg ara 1499 Ft, mennyit fizetiink 0,27 kg
tomegl darabért?

A 410 Ft B 405Ft C 45Ft

Helyes megoldas: B
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Nehézségi fok: 2

Megoldasi |épések:

0,27-1499=

A szorzatban annyi tizedesjegyet jel6ltél, amennyi a szorzanddban volt?
A szorzas eredménye: 404,73

Gondoltal arra, hogy orszagunkban nincsenek fillérek?

igy az eredmény: 405 Ft

10.B Az 5. b osztaly kiranduldsa sordn ellatogatott egy ausztriai csokoladégyarba. A belép&ért
fejenként 5,8 eurdt fizettek, melyért az érdekes latnivalok mellett sok-sok finom csokit is ehet-
tek. Mennyit fizetett az osztalyfénokik a belépéért, ha az osztalybdl 22 gyerek volt kirdndulni?

A 1276€ B 127,66€ C 127,6€
Helyes megoldas: C

11.A.Egy oktondi kisegér azt gondolta, hogy gyorsabban tudja megtanulni a tizedes tortek 6sz-
szeaddasat, ha tanulas, olvasas helyett atragja azt az 5 lapot ahol ez a tananyag talalhato.
Mennyi id6 alatt ,rdgja 4t magdt” a tananyagon, ha egy lap atragasahoz masfél percre van
sziksége?

A 7 perc B 7,5perc C 75 perc

Helyes megoldds: B

Nehézségi fok: 2

Megoldasi [épések:

Tudtad, hogy masfél perc= 1,5 perccel?

Ha egy laphoz 1,5 percre van sziikség, akkor 5 laphoz

1,5-5=

A szorzatban annyi tizedesjegyet jeloltél, amennyi a szorzanddban volt?

Igy az eredmény: 7,5 perc
11.B. Gabor 5 6ran at kerékparozott. Minden éraban 15,6 Km-t tett meg. Milyen hosszu utat
tett meg 6t dra alatt?

A 7,8Km B 78 Km C 18Km

Helyes megoldas: B
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12.A. A teniszpalyat 6ranként 1300Ft-ért lehet délutdnonként bérelni. Mennyit kell fizetni 1,75
orara?

A 2275 Ft B 975Ft C 22750 Ft

Helyes megoldas: A

Nehézségi fok: 2

Megoldasi [épések:

Ha 1 éraért 1300Ft-ot kell fizetni, akkor 1,75 6raért

1,75-1300=

A szorzatban annyi tizedesjegyet jel6ltél, amennyi a szorzanddban volt?

igy az eredmény: 2275 Ft

12.B. A délutdni joga dérara a tornatermet 6ranként 2500Ft-ért lehet bérelni. Mennyit kell fizetni
1,25 6rara?

A 2750Ft B 3125Ft C 5000 Ft

Helyes megoldas:B

13.A. Epitkezni szeretnénk. Két telket néztiink meg, mindkettd téglalap alaku. Az elsé 33,16m
széles és 68m hosszu. A masodik 39 m széles és 58,41m hosszu. Melyik telek a nagyobb?

A Azelsé telek B A masodik telek C Egyformak

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 2

Megoldasi [épések:

Tudtad, hogy a téglalap t=a'b

T,=33,16-68

A szorzatban annyi tizedesjegyet jeloltél, amennyi a szorzanddban volt?
Az elsé telek ter(jlete:2254,88m2

T,=39-58,41

A szorzatban annyi tizedesjegyet jeloltél, amennyi a szorzanddban volt?
A masodik telek terilete: 2277,99 m?

igy a helyes valasz: A 2. telek a nagyobb.
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13.B. Két kiilonbo6z6 kert alaprajzat lathatod. Melyiknek nagyobb a terilete?

b=3m

a=6,6m a=85dm
A B Kkert B Akert C Egyforma a teriiletiik
Helyes
megoldas: A

14.A. 3,42 m hosszu szalagot harom egyenl részre kell szétvagni. Hany cm-esek lesznek a da-
rabok?

A 114cm B 114cm C 14dm

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:

Az egész szalagot harmadolni kell.

3,42:3=

Ugyeltél arra, hogy a hanyadosban ki kell irnod a tizedesvesszét?
Az osztas eredménye: 1,14 m

Figyeltél arra, hogy a valaszt cm-ben kéri a feladat?

igy az eredmény: 114 cm

Vagy:

3,42m=342 cm

342:3=114 cm

14.B. Hany ora alatt szerelnek 6ssze a gyarban 1000 db |adat, ha egy elkészitéséhez 2,4 percre

van szlkség?

A 400 o6ra B 2400 6ra C 40 ¢6ra

Helyes megoldas: C
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15. A. Adam akvariumot kapott sziiletésnapjara. Gydnyor(i aranyhalak Uszkaltak benne. Az ak-
varium vizét havonta kell cserélni. Hany liter viz sziikséges a cseréhez, ha az akvarium
élei:5,5 dm; 3 dm; 4 dm hosszuak?

A 74,25dm? B 661 C 74,251

Helyes megoldds: B

Nehézségi fok: 2

Megoldasi |épések:

Tudtad, hogy az akvariumban Iévé viz mennyisége azonos az akvarium térfogatdval?
V=a-b-c

Figyeltél a mértékegységekre?

V=5,534

V=66 dm’

Emlékeztél arra, hogy 1 dm3= 11 ?

igy az eredmény: 66 liter

15.B. Mennyilevegd van abban az osztalyteremben, melynek szélessége 4,5 m, hosszlsaga 7 m,
és a magassaga 3 m? ( ha van kedved otthon nézz uténa, hogy egy gyereknek hany m? le-
vegdlre van sziiksége és miért fontos a szlinetekben szell6ztetni?)

A 945m? B 145m3 c 26m?

Helyes megoldas: A

16.A. Peti jegyei matematikabdl a masodik félévben eddig a kovetkezbk:4;5;3;4;3. Mennyi most
az atlaga?

A 38 B 35 Cc 41

Helyes megoldas: A

Nehézségi fok: 2
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Megoldasi |épések:
Emlékeztél arra, hogy tobb mennyiség atlagat Ggy szamitjuk ki, hogy a mennyiségek 6sszegét
elosztjuk a mennyiségek szamaval?

(4+45+3+4+3):5=

19:5=

Ugyeltél arra, hogy a 4-es maradékhoz nullat kell irni, és a hanyadosban ki kell tenni a tizedes-
vessz6t?

igy az eredmény: 3,8

16.B. Szofi négy egymast koveté napon vasarolt epret a piacon. Elsé nap 2,5 Kg-ot, a masodik
napon 3,8 Kg-ot, a 3.és 4. napon 5 Kg-ot. Atlagosan hany kg epret vasarolt naponta Szofi a
piacon?

A 4,075 Kg B 40Kg C 10Kg
Megoldas: A

17.A. Egy négyzet alaku kiskert kerilete 147,2 m. Hany m egy oldala?

A 368m B 73,6m C 415m

Helyes megoldas: A

Nehézségi fok: 3

Megoldasi [épések:

Emlékeztél arra, hogy a négyzet kerilletét hogyan kell kiszamitani? K=4- a

Ha ismerjik a négyzet kertiletét, akkor oldalanak hosszat konnyen meghatarozhatjuk. A kerile-
tet elosztjuk 4-gyel.

147,2m:4=

Ugyeltél arra, hogy amikor a 3-mas maradékhoz hozzairtad az elsé tizedesjegyet, akkor a ha-
nyadosban ki kell tenni a tizedesvessz6t?

igy az eredmény: 36,8 m

17.B. 24,5 m hosszu falécbd6inégyzet alaku szov6keretet készitlink, melynek oldala 6 dm. Hany
ilyen keretet tudok késziteni?

A 3 keretet B 4,1 keretet C 4 keretet
Megoldas: C
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18.A. 25 Km-es Ut 0,2 részét tettiik meg délel6tt, délutdn a 0,6 részét. Hany Km van még hatra?

A 18Km B 5Km C 7Km

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 3

Megoldasi [épések:

25 Km-nek délel6tt és délutan egyiitt a 0,8 részét tettiik meg.
25-0,8=

Figyeltél arra, hogy a szorzatban annyi tizedesjegyet jeloltél, ameny-
a szorzéban van?

A megtett 4t 20 Km.

Olvasd el figyelmesen a kérdést!
25Km-20Km=5 Km

Hatra van még: 5 Km

nyi

Ugy is gondolkodhattal, hogy ha megtették az egész Ut 0,8 részét, akkor 0,2 része van hatra, igy
25-0,2=5

igy az eredmény: 5 Km

18.B. Nagymama kertje 28 mZ. Felén z0ldségeket, 0,2 részén epret Ultetett. Hany m? all Gresen?
A 19,6 m? B 84m’ C 20m°
Megoldas: B

19.A. Almasziretkor a Jonatdn almabdl 255,7 kg-ot szedtiink. Goldenbél 56,3 kg-ot. A lesziire-
telt almakat bezsakoltuk és a kerti hazban taroltuk. Egy zsdkba 25 kg alma fér. Hany zsakra
van sziikséglink, ha az almafajtak 6sszekeveredhetnek?

A 12 zsdk B 13 zsak C 10zsak

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 3

Megoldasi [épések:

Kiszamoltad hany Kg almat szedtek 6sszesen?
255,7+56,3=312 Kg

A sziikséges zsakok szdma: 312:25=
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Ugyeltél arra, hogy a 12-es maradékhoz nullat kellett irnod, és a hdnyadosban ki kell tenni a ti-
zedesvessz6t?

A hanyados: 12,48

A vdlasznal gondoltal arra, hogy nem elég a 12 zsak, mert a maradék almat is zsakba kell tarol-
nod?

igy az eredmény: 13 zsak

19.B. Edesanya 36,7 dl szorpot fél literes tivegekbe télt. Hany livegre van sziiksége?

A 5iiveg B 7iiveg C 8iiveg

Helyes megoldas: C

20.A.Adam akvariumot kapott sziiletésnapjara. Gyonyor( aranyhalak Uszkaltak benne. Az akva-
rium vizét havonta kell cserélni. Hany liter viz sziikséges a cseréhez, ha az akvarium alapte-
rilete 16 dm? és a magassaga 4,5 dm?

A 72dm® B 721 C 74,251

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 3

Megoldasi [épések:

Tudtad, hogy az akvariumban Iév6 viz mennyisége azonos az akvarium térfogataval?
V=a-b-c

Eszrevetted, hogy az alapteriilete mar adott?

V=16'4,5

J6 helyre tetted a tizedesvessz6t?

V=72 dm’

Emlékeztél arra, hogy 1 dm3= 11 ?

igy az eredmény: 72 liter
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20.B. Az Uj furd@szobank padléjat 9 dm?es négyzet alaku jardlappal fedték le. Egy sorba 8,5
ilyen lapot tudott a burkold lerakni. Hany m? teriletet fedett igy le, ha 3 sorral készilt el?

A 2295 dm? B 76,5dm? C 153 dm?

Helyes megoldas: A
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4.4 melléklet: Komplex feladatok

1. A. A dréthdlé zoldre festéséhez a 10 I-es doboz 0,6 részét haszndltak fel. Hany liter festék ma-
radt?

A 6 liter B 4liter C 0,6 liter

Megoldas: B
Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:
El6szor adjuk meg, hogy mennyit is hasznaltunk fel a 10 liter festékbdl. Ez a 10 liter 0,6 része,
azaz 10- 0,6 = 6 liter.

De ez azt jelenti, hogy 10 — 6 = 4 liter festék maradt.

1. B.A drothald kékre festéséhez a 15 I-es doboz 0,4 részét hasznaltak fel. Hany liter festék ma-
radt?

A 6 liter B 9 liter C 0.4 liter

Megoldas: B
Nehézségi fok: 3

2. A. Almasziiretkor a Jonatadn almdabdl 255,7 kg-ot szedtlink. Goldenbdl 56,3 kg-ot. A lesziretelt
almakat bezsakoltuk és a kerti hazban taroltuk. Egy zsakba 25 kg alma fér. Hany zsdkra van
sziikséglink, ha az almafajtakat nem keverhetjik 6ssze?

A 12 zsak B 14 zsik C 13 zsak

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:
Figyeltél arra, hogy az almafajtakat kiilon-kilon kell zsakokba pakolnod?

Adjuk meg, hany zsak kell a Jonatdn almdkhoz, ehhez az almdk mennyiségét el kell osztani 25-
tel, hiszen 25 kg fér egy zsakba: 255,7: 25 = 10,228, igy a Jonatan almak bezsakolasahoz 11
zsak kell (10 zsdk még kevés).

Most nézzilk a Golden almdakhoz sziikséges zsakok szamat! Most a Golden almak mennyiségét
kell elosztanunk 25-tel: 56,3: 25 = 2,252, igy a Golden almak bepakolasahoz 3 zsak kell (2 zsak
kevés lenne).
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igy 6sszesen 11 + 3 = 14 darab zsakra van sziikségiink.

2. B. Almasziiretkor a Jonatdn almabdl 236,5 kg-ot szedtlink. Goldenbdl 88,5 kg-ot. A lesziiretelt
almakat bezsakoltuk és a kerti hazban taroltuk. Egy zsakba 25 kg alma fér. Hany zsakra van
szlikséglink, ha az almafajtdkat nem keverhetjiik 6ssze?

A 14 zsék B 13 zsdk C 12zsék

Helyes megoldas: A
Nehézségi fok: 3

3. A. Az iskolai teniszpalyat dréthaléval keritik koéril. Hany méter dréthaldra van szikség, ha a
palya méretei: 25,2 m; 12,4 m, és a kapu szélessége 2,5 m?

A 71,7m B 72,7m C 720cm

Helyes megoldas: B
Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:
Ugye tudod, hogy egy teniszpdlya téglalap alaku?
igy most el6szor meg kell hatdroznunk a téglalap keriiletet. Ehhez a téglalap mindegyik oldala-

bdl kett6t kell venniink, és ezeket az értékeket 6ssze kell adnunk: 2-25,2+2-12,4 =50,4 +
24,8 = 75,2.

De természetesen a bejdrati kaput nem kell bekeritenlink, igy az el6bb kiszamolt értékbdl ki kell
vonnunk a kapu szélességét: 75,2 — 2,5 = 72,7.

Igy dsszesen 72,7 m dréthaldra van sziikségiink.

3. B. Az iskolai teniszpalyat drothaldéval keritik koril. Hany méter dréthaldra van sziikség, ha a
palya méretei: 26,3 m; 13,1 m, és a kapu szélessége 2,4 m?

A 764m B 788m C 788cm

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 3

4. A. Egy 3,42 m hosszu szalagot osszunk fel két részre gy, hogy az egyik szalag 0,44 m-rel hosz-
szabb legyen a masiknal. Hany cm-es lesz a hosszabb szalag?

A 149m B 1,93m C 193cm

Helyes megoldas: C
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Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:

Mivel az egyik rész 0,44 m-rel hosszabb, mint a masik, ezért ha a 3,42 m-bdl levessziik a 0,44 m-
es darabot, akkor két egyenl6 hosszu rész marad.

Mivel 3,42 — 0,44 = 2,98, igy a két egyenl6 rész ennyit ad.

De akkor ezt el kell felezniink, hogy megkapjuk a kisebbik szalag hosszat: 2,98: 2 = 1,49.

Vagyis a rovidebbik szalag 1,49 m hosszu, de ekkor a hosszabbik 1,49 4 0,44 = 1,93 m hosszu
lesz.

De ne feledd, ezt az értéket cm-ben kell megadnod! Mivel 1,93 m = 193 cm, igy a helyes valasz
al1l93cm.

4. B. Egy 4,28 m hosszu szalagot osszunk fel két részre ugy, hogy az egyik szalag 0,52 m-rel hosz-
szabb legyen a masiknal. Hany cm-es lesz a hosszabb szalag?

A 240cm B 24m C 188cm

Helyes megoldas: A
Nehézségi fok: 3

5. A. Egy tégla tomege 3,2 kg. Az épitkezésre 14500 db téglat kell elszallitani. Elég-e tiz 3,5 ton-
nas teherauté?

A lgen B Nem C Nem meghatarozhato

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 3

Megoldasi Iépések:
ElGszor szamoljuk ki, mennyi lesz az dsszes tégla egylttes tomege: 3,2 - 14500 = 46400 kg.

Ha tiz 3,5 tonnds autdval akarjuk a téglakat elszallitani, akkor azok egyutt 10 - 3,5 = 35 tonna,
azaz 35000 kg tégla elvitelére képesek.

De ez jéval kevesebb, mint amennyi téglat el kell szallitani.

Igy nem lesz elég a tiz darab teherautd.
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5. A. Egy tégla tomege 2,9 kg. Az épitkezésre 13400 db téglat kell elszallitani. Elég-e tiz 3,8 ton-
nas teherautd?

A lgen B Nem C Nem meghatarozhat6

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 3

6. A. Egy 25 km-es ut 0,2 részét tettiik meg délel6tt, délutan a 0,6 részét. Hanyad rész van még
hatra az egész Utnak?

Helyes megoldas: A
Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:
ElGszor adjuk meg, mennyi utat tettink meg délel6tt: 25 - 0,2 = 5 km-t.
Most adjuk meg, mennyit tettiink meg délutan: 25- 0,6 = 15 km-t.

Ekkor viszont még 25 — 5 — 15 = 5 km még hatra van.
20

2 , ., 5 ,

Es ez az egész Ut — = — = 0,2 része.
25 100

Felesleges kiszamitani a megtett Utakat!

0,2+0,6=0,8

0,8 részét tettiik meg, tehdat 0,2 része maradt hatra.
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6. B. Egy 25 km-es Ut 0,3 részét tettiik meg délel6tt, délutan a 0,5 részét. Hanyad rész van még
hatra az egész Utnak?

Helyes megoldas: C
Nehézségi fok: 3

7. A. Egy 25 km-es turaut 0,6 részét hétfén tettilk meg, kedden pedig a maradék ut felét. Hany
km-t kell megtenniink szerdan, hogy a tura végére érjink?

B 15km C 5km

Helyes megoldas: C

Nehézségi fok: 3

Megoldasi Iépések:
ElGszor adjuk meg, mennyi utat tettiink meg hétfén: 25 - 0,6 = 15 km-t.

De ez azt jelenti, hogy 25 — 15 = 10 km maradt még vissza.
Most adjuk meg, mennyit tettlink meg kedden (a maradék ut felét): 12—0 = 5 km-t.

Ekkor viszont még 10 — 5 = 5 km még hatra van.
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7. B. Egy 30 km-es turaut 0,4 részét hétfén tettiik meg, kedden pedig a maradék Ut harmadat.
Hany km-t kell megtenniink szerdan, hogy a tura végére érjink?

B 12 km C 18km

Helyes megoldas: B
Nehézségi fok: 3

8. A. Egy 25 km-es turautvonal 0,6 részét tettiik meg hétfén. Kedden a maradék ut felét. Ha-
nyad része maradt szerdara, ha a turat teljesiteni szeretnénk?

A 0,5 része B Fele C 0,2 része

Helyes megoldas: C

Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:
Nézziik meg mennyi utat tettlink meg hétfén: 25 - 0,6 = 15. De ekkor még 25 — 15 = 10 km
még hatra van.

Nézzik meg, mennyit tettlink meg kedden a maradék utbdl: % = 5 km-t. Ez azt jelenti, hogy
szerddra 10 — 5 = 5 km marad.

i ... 5 20 ,
Ez pedig a teljes Ut — = — = 0,2 része.
25 100
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8. B. Egy 25 km-es turautvonal 0,4 részét tettiik meg hétfén. Kedden a maradék ut harmadat.
Hanyad része maradt szerdara, ha a turat teljesiteni szeretnénk?

B 0,4 része C 0,5része

Helyes megoldas: B

Nehézségi fok: 3

9. A. Egy oktondi kisegér azt gondolta, hogy gyorsabban tudja megtanulni a tizedes tortek 6sz-
szeaddsat, ha tanulds, olvasds helyett atragja azt a 10 oldalt, ahol ez a tananyag taldlhato.
Hany mm-t kell atragnia, ha egy lap 1,2 mm vastag, és ez a fejezet a jobb oldalon kezd6dik.

A 6mm B 12mm C 12cm

Helyes megoldds: A
Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:
Figyeltél arra, hogy a 10 oldal 6sszesen 5 lapot jelent! (Hiszen egy lapon két oldal van, és a feje-
zet a jobb oldalon kezdddik.)

igy 6sszesen az 5 lap vastagsaga: 1,25 = 6 mm.

9. B. Egy oktondi kisegér azt gondolta, hogy gyorsabban tudja megtanulni a tizedes tortek osz-
szeadasat, ha tanulas, olvasas helyett atragja azt a 16 oldalt, ahol ez a tananyag taldlhaté.
Hany mm-t kell atragnia, ha egy lap 1,1 mm vastag, és ez a fejezet a jobb oldalon kezdddik.

A 8.8cm B 17,6 mm C 88mm

Helyes megoldas: C
Nehézségi fok: 3
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10. A. Egy autd 15 km-en 0,81 | benzint fogyaszt. Mennyit fogyaszt ez az auté 100 km-en?
A 6,4 liter B 0,054 liter C 5.4 liter

Megoldas: C
Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:
El6szor nézzilk meg, hogy az auté 1 km-en, mennyi liter benzint fogyaszt. Ehhez a 0,81 litert el
kell osztanunk a 15 km-es tavval: 0,81:15 = 0,054.

Azaz 1 km megtételéhez 0,054 liter benzinre van szikség. Akkor 100 km megtételéhez ennek
100-szorosa kell: 0,054 - 100 = 5,4.

Vagyis ez az autd 100 km-en 5,4 | benzint fogyaszt.

10. B. Egy autd 12 km-en 0,75 | benzint fogyaszt. Mennyit fogyaszt ez az auté 100 km-en?
A 6,25 liter B 10,0625 liter C 62,5 liter

Megoldas: A
Nehézségi fok: 3

11. A. Egy papirdoboz elkészitéséhez 4 m? kartont vasaroltunk. 3,2 m?-t felhasznaltunk és ma-
radt még 0,5 m? felhasznélhato karton. Mennyi volt a hulladék?

A 02m? B 3m’ C 30dm?

Megoldas: C
Nehézségi fok: XXX

Megoldasi Iépések:
A hulladék maghatarozasahoz az 6sszes teriletbdl ki kell vonnunk a felhasznalt és a megmaradt
terllet értékét.

De persze mindig nézd meg, hogy a m(iveletek elvégzése el6tt at kell-e valtanod a mértékegy-
ségeket. Itt most szerencsére nem kell, minden adat m%-ben szerepel.

Ekkor a hulladék 4 — 3,2 —-0,5 = 0,3 m2. De ilyen megolddst nem talalsz a felsoroltak kézo6tt,
igy atvaltasra lesz szlikség.

igy a helyes vélasz 0,3 m?= 30 dm?. (Hiszen 1 m? az 100 dm?*-rel egyenl.)
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11. B. Egy papirdoboz elkészitéséhez 5 m? kartont vésaroltunk. 3,7 m*t felhasznaltunk és ma-
radt még 0,7 m? felhasznélhaté karton. Mennyi volt a hulladék?

A 07m? B 0,6m? C 6dm’

Megoldas: B
Nehézségi fok: 3

12. A. Egy 5 cm oldalu négyzet egyik sarkanal levagunk egy olyan téglalapot, amelynek egyik ol-
dala 3 cm, a masik oldala 2,5 cm. Mekkora lesz a megmaradt alakzat terilete?

A 18cm’ B 17,5cm? C 22,5cm?

Megoldas: B
Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:
Ugye emlékszel, hogy egy téglalap teriletét ugy kapod meg, hogy a téglalap oldalait 6sszeszor-
zod.

El&sz6r hatdrozzuk meg a nagy (teljes) négyzet teriiletét: 5 -5 = 25 cm?.
Most pedig adjuk meg a levagott téglalap tertletét: 2,53 = 7,5 cm®.

A megmaradt alakzat terlilete a nagy négyzet teriiletének és a levagott téglalap teriletének a
kilénbsége, azaz 25 - 7,5 = 17,5 cm?.

12. B. Egy 6 cm oldalu négyzet egyik sarkanal levagunk egy olyan téglalapot, amelynek egyik ol-
dala 2 cm, a masik oldala 2,4 cm. Mekkora lesz a megmaradt alakzat terilete?

A 31,2cm? B 28,8cm? C 9,25cm?

Megoldas: A
Nehézségi fok: 3
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13. A. Egy b(ivos kocka 27 darab kis kockabdl lett 6sszerakva. Egy-egy kis kocka éle 1,8 cm. Egy
dobozba akarjuk belehelyezni a blvos kockat. Az aldbbiak kozil milyen méretekkel meg-
adott dobozba tehetjiik bele a blivos kockat?

18cm

16cm
18cm

A 4cmx5cmx6cm B 7cmx6cmx5cm C 8cmx6cmx5,5cm

Megoldas: C
Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:
ElGszOr hatarozzuk meg a nagy b(ivos kocka egy-egy élének hosszat. Ez 1,8 - 3 = 5,4 cm lesz.

igy az a doboz j6, ahol minden él legaldbb 5,4 cm hosszu. (Azaz minden él nagyobb vagy egyenl6
mint 5,4 cm.)

Ez egyedil a Cjell dobozra igaz.

13. B. Egy blvos kocka 64 darab kis kockabdl lett 6sszerakva. Egy-egy kis kocka éle 1,6 cm. Egy
dobozba akarjuk belehelyezni a blvos kockat. Az aldbbiak kézil milyen méretekkel meg-
adott dobozba tehetjiik bele a blivés kockat?

A 65cmx7cmx8cm B 6cmx7cmXx5cm C 65cmx8cmXx5cm

Megoldas: A
Nehézségi fok: 3
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14. A. Adam akvariumot kapott sziiletésnapjara. Gydnyor(i aranyhalak Uszkaltak benne. Az ak-
varium vizét havonta kell cserélni. Addm megmérte, hogy 85,5 liter viz sziikséges a cseré-
hez. Milyen magas ez az akvarium, ha az alapterilete 30 dm??

A 285cm C 4dm

Megoldas: B
Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:

Vedd észre, hogy ez az akvdrium téglatest alaku, és a megadott 85,5 liter vizmennyiség a tégla-
test térfogata.

Emlékszel, hogy 1 liter az 1 kdbdeciméterrel egyenlS? igy a téglatest alaku akvarium térfogata
85,5 dm>.

Ugye tudod, hogy egy téglatest térfogatdt az alaplapja terliletének és a téglatest magassaganak
szorzataként kapod meg.

Itt most az alaplap teriilete 30 dm?, igy szerencsére a szamolashoz nem kell a mértékegységeket
atvaltani. Ezt a 30-at kellene megszorozni a magassaggal, hogy megkapjuk a 85,5-et.

Azaz a magassaghoz a 85,5-et el kell osztanunk 30-cal: 85,5: 30 = 2,85.

igy az akvarium magassaga 2,85 dm.

14. B. Addm akvariumot kapott sziiletésnapjara. Gyonyor( aranyhalak Uszkaltak benne. Az ak-
varium vizét havonta kell cserélni. Addm megmérte, hogy 78,75 liter viz sziikséges a cse-
réhez. Milyen magas ez az akvarium, ha az alapteriilete 25 dm??

A 320 cm B 32dm C 3.15dm

Megoldas: C
Nehézségi fok: 3
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15. A. Az 5.A osztaly tanuldinak testmagassagat megmeérték. Az eredményeket az aldbbi tabla-
zat tartalmazza. Mekkora az osztaly didkjai testmagassaganak atlaga?

Gyakorisag
Testmagassag (m) (darab)
1,32 2
1,38 5
1,44 10
1,5
1,56
A 135m B 14m C 1425m

Megoldas: C
Nehézségi fok: 3

Megoldasi lépések:

Emlékszel, hogy atlagot ugy szamolunk, hogy az 6sszes adatot 0sszeadjuk, és az 6sszeget eloszt-
juk a darabszammal.

A tablazat szerint 1,32-bdl 2 darab van, 1,38-bdl 5 darab, és igy tovabb.

igy a magassagok sszege (részenként, tipusonként):

1,322 =2,64
1,38:5=69
1,44-10 = 14,4
1,5-2=3
1,56-1=1,56

Most ezek 6sszegét vessziik: 2,64 + 6,9 + 14,4+ 3 + 1,56 = 28,5.
Ezt kell elosztanunk a darabszammal, a 20-szal: 28,5: 20 = 1,425.

lgy az osztély atlagos testmagassaga 1,425 méter.

15. B. Az 5.B osztaly tanuldinak testmagassagat megmérték. Az eredményeket az aldbbi tabla-
zat tartalmazza. Mekkora az osztaly didkjai testmagassaganak atlaga?

Gyakorisag
Testmagassag (m) (darab)
1,34 3
14 4
1,48 10
1,52 1
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1,54 2

A 142m B 1451m C 1,463 m

Megoldas: C
Nehézségi fok: 3
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4.5.

5. melléklet: A kimeneti szoveges feladat-megoldo képesség teszt feladatainak korrelaciés matrixa

K_M1 K.M2 | KM3|KM4 | KM5 | KM6 | KM7 KM8 | KM9 | KM10 | KMI11 | K MI12 | K.M13 | KM14 | KM15 | KM16 | K M17 | K M18 | K_M19 | K_M20 | szgn

PearsonCorr. 1 146 | 5427 | 069 | ,189 ,043 | -,039 ,118 ,006 ,044 ,056 -,056 -,008 -,140 ,099 -114 ,020 -,099 -,046 138 | 3
K_M1 Sig. (2-tailed) ,000 | ,000| 423 027 ,619 ,654 ,170 ,943 ,613 ,516 ,516 ,924 103 ,250 ,184 ,813 ,248 ,590 ,108

N 137 137 | 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137

PearsonCorr. ,146 1| ,157| 210 ,071 ,054 ,038 ,231%* ,054 ,093 127 ,095 -,038 ,125 ,010 ,034 127 -,069 ,057 086 | 2
K_M2 Sig. (2-tailed) ,090 067 | 014 ,409 ,532 ,661 ,007 ,534 ,281 ,138 ,269 ,661 ,145 ,908 ,693 ,138 426 ,508 315

N 137 137 | 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137

PearsonCorr. ,542%* 157 1| ,082| ,260%* | -022 ,159 ,086 ,068 -,028 ,017 -,051 ,028 -,097 5114 | -248%* ,086 ,072 054 | -219%| 4
K_M3 Sig. (2-tailed) ,000 ,067 341 ,002 ,800 ,064 ,320 ,428 ,743 ,846 ,551 ,745 ,260 ,186 ,003 318 ,401 ,531 ,010

N 137 137 | 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137

PearsonCorr. ,069 ,210% | 082 1 ,039 ,008 | -,010 -,025 ,086 ,061 ,000 127 -,084 ,093 073 ,034 ,032 -,034 -,039 047 1
K_M4 Sig. (2-tailed) ,423 014 | 341 650 ,926 ,906 772 316 478 ,998 ,139 332 279 ,393 ,693 ,710 ,697 ,650 ,586

N 137 137 | 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137

PearsonCorr. ,189 071 | ,2607 | ,039 1 ,084 ,036 046 | -012 134 ,096 -,007 ,169* -,059 ,050 | -,193* -,022 -,148 -073 128 | 4
K_M5 Sig. (2-tailed) ,027 409 | ,002| 650 331 676 ,590 ,885 119 ,262 ,932 ,048 ,493 ,565 ,024 ,796 ,085 ,396 ,137

N 137 137 | 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137

PearsonCorr. ,043 ,054 | -022| 008 ,084 1| -087 -,045 ,091 ,001 -,059 ,059 -,039 -,050 -,096 ,042 -017 -,019 ,002 068 | O
K_M6 Sig. (2-tailed) ,619 532 | ,800| ,926 331 312 ,605 ,293 ,994 ,490 ,490 ,653 ,558 ,265 ,629 ,843 ,824 ,983 433

N 137 137 | 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137

PearsonCorr. -,039 ,038| ,159 | -010 ,036 | -,087 1 -,009 ,061 -,041 -,014 031 | ,490%* ,030 -,008 -,136 ,031 ,204* ,054 101 | 2
K_M7 Sig. (2-tailed) ,654 661 | ,064 | ,906 676 312 ,918 ,480 ,631 ,874 ,720 ,000 ,725 ,925 113 ,720 ,017 ,534 ,240

N 137 137 | 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137

PearsonCorr. 18|  ,231** | 08| -025| -046| -045| -009 1 ,049 104 | 245%* 11 -,045 ,090 -,039 ,2103 ,096 -,017 -,013 028 | 2
K_M8 Sig. (2-tailed) ,170 007 | 320 772 ,590 ,605 ,918 ,573 ,226 ,004 ,195 ,605 ,295 ,648 ,231 ,262 ,846 ,877 ,746

N 137 137 | 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137

PearsonCorr. 006 ,054 | ,068| ,08 | -012 ,091 ,061 ,049 1 ,024 ,210% 124 ,091 -,032 ,047 ,006 -,002 ,118 -,018 016 | 1
K_M9 Sig. (2-tailed) ,943 5534 | ,428| 316 ,885 ,293 ,480 ,573 ,778 ,014 ,150 ,293 714 ,586 ,945 ,977 171 ,834 ,855

N 137 137 | 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
K_M10 | PearsonCorr. ,044 ,093 | -028| 061 ,134 ,001 | -041 ,104 ,024 1 ,105 ,159 -,084 ,000 ,062 -122 -,042 ,016 ,073 071 O
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K_M1 KM2 |[KM3|KM4|KM5 | KM6 | KM7 K_M8 KM9 | KM10 | K M11 | KMI12 | KM13 | KM14 | KM15 | K M16 | K M17 | K M18 | K_M19 | K_M20 | szgn
Sig. (2-tailed) ,613 ,281 ,743 ,A78 ,119 ,994 ,631 ,226 ,778 ,221 ,063 ,329 ,998 A73 ,156 ,629 ,850 ,394 411
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
PearsonCorr. ,056 127 ,017 ,000 ,096 -,059 -,014 ,245%* ,210* ,105 1 ,061 ,153 ,110 ,191* -,047 -,031 ,021 -,067 -,039 3
K_M11 Sig. (2-tailed) ,516 ,138 ,846 ,998 ,262 ,490 ,874 ,004 ,014 221 ,481 ,075 ,202 ,025 ,589 ,718 ,807 ,439 ,649
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
PearsonCorr. -,056 ,095 | -,051 ,127 -,007 ,059 -,031 ,111 124 ,159 ,061 1 -,195*% ,038 -,014 ,193* ,326** -,184* | -,230%* ,255%* 6
K_M12 Sig. (2-tailed) ,516 ,269 ,551 ,139 ,932 ,490 ,720 ,195 ,150 ,063 ,481 ,022 ,655 ,867 ,024 ,000 ,032 ,007 ,003
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
**_ Correlation is significantatthe 0.01 level (2-tailed).
*. Correlation is significantatthe 0.05 level (2-tailed).
K_M1 | K_M2 KM3 [KM4|KM5 |KM6|KM7 |KM8|KM9|KMI0 |KMI1 | K M12 | K M13 | K M14 | KM15 | KM16 | K M17 | K_M18 | K_M19 | K_M20 szgn
PearsonCorr. -,008 | -,038 ,028 | -,084 | ,169* -,039 | ,490** | -,045 ,091 -,084 ,153 -,195* 1 ,035 ,116 -,043 ,025 ,074 ,002 -,021 2
K_M13 | Sig. (2-tailed) ,924 ,661 ,745 | ,332 ,048 ,653 ,000 ,605 ,293 ,329 ,075 ,022 ,686 ,177 ,619 ,768 ,387 ,983 ,804
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
PearsonCorr. -,140 ,125 -,097| ,093| -059| -050 ,030 ,090| -,032 ,000 ,110 ,038 ,035 1 ,004 | ,236** ,139 -026 | ,328** ,007 2
K_M14 | Sig. (2-tailed) ,103 ,145 ,260 | ,279 ,493 ,558 ,725 ,295 ,714 ,998 ,202 ,655 ,686 ,964 ,005 ,105 ,763 ,000 ,931
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
PearsonCorr. ,099 ,010 -,114 | ,073 ,050| -,096| -,008| -,039 ,047 ,062 ,191* -,014 ,116 ,004 1 -,121 -,044 ,128 -,020 ,012 1
K_M15 | Sig. (2-tailed) ,250 ,908 ,186 | ,393 ,565 ,265 ,925 ,648 ,586 ,473 ,025 ,867 ,177 ,964 ,161 ,606 ,137 ,817 ,890
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
PearsonCorr. -,114 ,034 | -,248** | ,034 | -,193* ,042 | -,136 ,103 ,006 -122 -,047 ,193* -,043 | ,236** -121 1| ,306** -,081 ,045 | ,502** 6
K_M16 | Sig. (2-tailed) ,184 ,693 ,003 | ,693 ,024 ,629 ,113 ,231 ,945 ,156 ,589 ,024 ,619 ,005 ,161 ,000 ,346 ,602 ,000
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
PearsonCorr. ,020 ,127 ,086 | ,032| -022| -017 ,031 ,096 | -,002 -,042 -,031 ,326“ ,025 ,139 -,044 | ,306** 1 ,021 -,007 ,301M 2
K_M17 | Sig. (2-tailed) ,813 ,138 ,318 | ,710 ,796 ,843 ,720 ,262 ,977 ,629 ,718 ,000 ,768 ,105 ,606 ,000 ,807 ,932 ,000
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
PearsonCorr. -,099 | -,069 ,072| -,034| -,148| -019| ,204* | -017 ,118 ,016 ,021 -,184* ,074 -,026 ,128 -,081 ,021 1 ,148 ,047 2
K_M18 | Sig. (2-tailed) ,248 ,426 ,401 | ,697 ,085 ,824 ,017 ,846 ,171 ,850 ,807 ,032 ,387 ,763 ,137 ,346 ,807 ,085 ,585
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
K M19 PearsonCorr. -,046 ,057 ,054 | -,039| -,073 ,002 ,054| -,013| -,018 ,073 -,067 | -,230%* ,002 | ,328** -,020 ,045 -,007 ,148 1 ,034 2
- Sig. (2-tailed) ,590 ,508 ,531| ,650 ,396 ,983 ,534 ,877 ,834 ,394 ,439 ,007 ,983 ,000 ,817 ,602 ,932 ,085 ,691
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KM1|KM2| KM3 |KM4|KM5|KM6|KM7 | KM8|KM9|KMI0 | KM11 | K M12 | K_M13 | K M14 | K_M15 | K_M16 | K_M17 | K_M18 | K_M19 | K_M20 szgn
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
PearsonCorr. -138| -086| -219*| ,047| -128| ,068| -101| ,028| -016 -,071 -,039| ,2557 -,021 ,007 ,012 | ,502%* | ,301%* ,047 ,034 1 4
K_M20 | Sig. (2-tailed) ,108 ,315 ,010 | ,586 ,137 ,433 ,240 ,746 ,855 411 ,649 ,003 ,804 ,931 ,890 ,000 ,000 ,585 ,691
N 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137 137
**_ Correlation is significantatthe 0.01 level (2-tailed).

*, Correlation is significantatthe 0.05 level (2-tailed).
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