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1. KUTATASI TERV

1.1. A kutatas célja

A kérdGives felmérésen alapuld vizsgalat a Relevance of Science Education (a tovabbiakban:
ROSE) cimmel, 2004-t6l az Osloi Egyetem vezetésével tobb éven keresztiil folytatott nemzet-
kozi kutatas eredményeit felhaszndlva kivanja feltérképezni, hogyan viszonyulnak a magyar-
orszagi 7-8. illetve 9-10. évfolyamos tanuldk a természettudomanyokhoz, illetve a tudomany

és technika szerepéhez.

Noha kutatasunk tamaszkodik a ROSE vizsgdlat mddszereire és azok kodvetkeztetéseit fel-
hasznalja az eredmények értelmezéséhez, kiilondsen fontosnak itéljiik szerepét. Alapkuta-
tasként értelmezhetd, hiszen hazankban eddig atfogo, a természettudomanyok tanuldsahoz
kothetd affektiv elemeket vizsgdld kutatas nem késziilt. Masfel6l a ROSE kutatdsban haszndlt
kérdGivek hazai tanuldi csoportokra adaptalt valtozatat kivanjuk felhasznalni — az eredeti
mérdlapok szerkezetén és részben tartalman is valtoztatva. Fontosnak tartjuk, hogy a ROSE
kutatastdl eltérGen, nemcsak 15 éves tanuldk képezzék vizsgdlati mintdnkat, hanem minda-
zon korcsoportok képvisel6i, akik a természettudomanyos targyakat kotelez6en tanuljak, és

akiknek késébbi karriervalasztdsa még nem determindlt.

A kutatds soran a természettudomanyos tantargyak formalis, tantervi illetve tandrai keretek
kozott torténd tanuldsaban lényeges szerepet jatszo attitlidokre és motivumokra koncentra-
lunk. Célunk a kiemelten fontos, az érdekl6dés kozéppontjdban allé teriiletek felderitésén tul
az affektiv elemeket meghatarozé tényezG6k felderitése — koztiik azoké, amelyek a természet-
tudomanyok tanuladsara iranyithatjak a tanuldk figyelmét, de azoké is, amelyek (akar tévkép-
zetek sugalmazasan, akar kudarcélményeken, akar kozvetlen tapasztaldsok hidnyan keresz-

tal) elkedvetlenithetik, masfelé terelhetik a tanuldk érdeklGdését.

A kérdéGivnek kiemelten fontos része a tanuldk kdzvetlen, tudatosuld és a természeti jelensé-
gekhez, valamint a technika vildgahoz és a természettudomanyos ismeretek alkalmazasahoz
kothet6 tapasztalatait vizsgalja. Az utdbbi években az Eurdpai Unid ajanlasai nyoman ha-

zankban is egyre nagyobb hangsulyt kap a tanuldk bevondasan alapuld, ugynevezett ,inquiry
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based learning” (IBL) mddszerek alkalmazasa. (Ez 6sszefoglald neve a probléma vagy kutatas
alapu tanulasnak az eurdpai szakirodalomban.) Ezek a tantdrgy-pedagdgiai mddszerek a ta-
nuldk tapasztalataira épitkezve kozelitik meg az dtadandd ismeretanyagot és ezekre tdmasz-
kodva fejlesztik a tantargyhoz kot6d6 kompetencidkat. Ha azonban nincsenek pontosabb is-
mereteink arrél, melyek is ezek a tanuldi élmények, milyen meghatarozé elemek koré cso-
portosithatjuk a tervezést, akkor kizardlag feltételezésekre vagy intuicidkra épitkezhetlink:
ami semmiképpen sem nevezhetd a pedagdgiai vagy oktataspolitikai tervezés alapjanak. Ep-
pen ezért lényegesnek tartjuk, hogy ezen tapasztalasok korérdl pontosabb informacidink le-
gyenek, hiszen amennyiben motivald és érthet6 médon kivanunk természettudomanyokat
tanitani, mind a tankonyviras, mint a tantervi tervezés, mind az ératervek készitése kapcsan
tdmaszkodunk a tanuldk éilményanyagara.

Eredményeink alapjan tantargy-pedagdgiai illetve oktataspolitikai ajanlasokat kivanunk meg-

fogalmazni.

1.2. Osszefoglalas

A ROSE a mdszaki — és természettudomanyokkal kapcsolatos affektiv elemekre koncentralt,
melyhez sajat adatgylijt6 és elemz6 eszkdzoket fejlesztett ki és az eredmények alapjan illetve
neves szakért6kbdl allé nemzetkdzi munkacsoporttal dolgoztak ki javaslatokat. A ROSE pro-
jektben 2004-t6l 40 orszag vett részt, a felmérések feldolgozasa, az elemz6 és fejleszt6 mun-

ka azota is folyamatosan tart.

A minta 15 éves tanuldk csoportja volt, hiszen a kapott eredményeket igy konnyen 6ssze le-
hetett hasonlitani a PISA méréseken felvett adatokkal. A kutatas kizarélag a formalis oktatds
lehet@ségeit tekintette, hiszen nemzetkozi 6sszehasonlitasban mar ezek is rendkivil sokféle

és nehezen 6sszevethetd rendszert jelentenek.

A vizsgdlati eszkoz egy kérddiv, mely tobbségében zart, 4 pontos Likert-skdla szerinti kérdé-

seket, emellett néhany nyilt végl kérdést tartalmaz.

A ROSE kutatasi hipotézise szerint a tantervek és tanmenetek kevéssé koncentrdlnak az ér-

dekl6dést meghatdrozo affektiv elemekre, és ez a természettudomanyok tanuldsaban ta-
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pasztalt kudarcélmények legerGsebb forrasa. llyen elemek a hétkdznapi tapasztalatok, a csa-
ladi-tarsadalmi hattérbdl adédo érdeklédés illetve motivacid, az el6zetes tanulasi éimények,
az iskolai élmények, az informalis és nonformalis tanulasi helyzetek megélése, sajat célok és

jovGkép vagy a tudomany és a tuddsok szerepérdl alkotott kép.

A ROSE célja az volt, hogy a kapott eredmények alapjan olyan tanterv-fejlesztési illetve tan-
targy-pedagdgiai javaslatokat tegyen, melyek:
v’ figyelembe veszik a tanuldk szociokulturalis diverzitasat és nemi sajatossagait;

v' atermészettudomanyok személyes és tarsadalmi relevancidjara koncentral;

v’ béatoritja a tanuldt a tarsadalmi szerepvéllaldsban és fejleszti a természettudo-
manyokhoz kapcsolédé terileteken az allampolgari cselekvéképességét.

Erdekes tapasztalat volt, de tovabbi kutatdsokat igényel a fiatalok jovéképének és természet-
tudomanyokkal kapcsolatos attit(idjeinek, kompetenciainak illetve karrierképének 6sszeha-

sonlitdsa .

A ROSE kutatas eredményeit az Eurobarometer (2005) tanulmanyokkal (amely 32 orszagban
vizsgalta a feln6tt populacioé természettudomanyos attitlidjeit) 6sszevetve, ugy tlnik - a fia-
talok és kiilonosen a lanyok - a tudomanyos eredményekkel, a természettudomanyokkal
kapcsolatban szkeptikusabbak, hajlamosak kétkedni. Ugyanakkor az attitlidok jellemz&en in-

kabb pozitivak.

A ROSE kutatdsaban felhasznadlt kérdGiv részletes, alapos, de igen terjedelmes: legnagyobb
részben az egyes teriletek iranti érdeklédésrdl szol (106 item), de kérdéseket tesz fel az isko-
lai éiményekrél és kifejezetten a tandrakrdl (16 item), valamint a kornyezetvédelemmel (18
item), a tudomanyképpel (16 item) és a tanuldk hétkdznapi tapasztalataival (61 item), jové-
képével (26 item) kapcsolatban, nyilt végl kérdésekkel pedig a tuddsszereprdl és karrier-
képrél tajékozodik.

Hazankban eddig a tanuldk természettudomanyokkal kapcsolatos attit(idjeirGl hasonld vizs-
galat nem készilt, Magyarorszag a ROSE felmérésben nem vett részt. Ugyanakkor fontos
lenne, hogy a tanuldi attitidoket a nemrég megindult tantargy-pedagdgiai fejlesztésekben
megalapozott eredményekre hivatkozva lehessen figyelembe venni. Ez azért is lényeges,
mert jelenleg a motivacié kérdése a természettudomanyok tanuldsaban igen elhanyagolt te-

rilet: vizsgalata leggyakrabban a tantermi torténések szintjére korlatozdédik, anélkil, hogy
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motivadld munkdjaban a pedagdgusok tervezett és rendszeres tdmogatast kapnanak a prob-
[éma vagy kutatds alapu tanulas iranyitasahoz. Ahhoz, hogy ez didaktikailag megalapozott
moédon megtorténhessen, pontos eredményekre van sziikség — ezt kivanjuk jelen kutata-

sunkkal el6késziteni.

Esetlinkben a vizsgalati eszk6zt Ugy dolgoztuk at, hogy a hazai viszonylatban relevans tapasz-
talatok kapjanak hangsulyt illetve, hogy a kérdéiv 45-60 perc alatt kitdlthets legyen. igy —
noha izgalmas elemzésre adna alkalmat — kihagytuk bel6le a kérnyezetvédelemmel kapcsola-
tos kérdéseket ugyanugy, mint a jovGképpel kapcsolatosakat. A kérdéscsoportok koziil a
foldrajzi témakkal kapcsolatosak szintén kikeriltek a mi kérdGiviinkbdl: esetiinkben elsGsor-

ban a bioldgia, fizika és kémia tantargyakra vonatkozé megadllapitasokra fékuszalunk.

1.3. A kutatas mddszerei

1.4.1. Minta

A kérdGiveket a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Regiondlis Pedagdgiai Szolgdltatd és Kutatd
Kézpontjanak partnerintézményeiben vessziik fel Gyér-Moson-Sopron, Vas és Zala megyé-

ben. Osszesen mintegy 4000 f6s mintan dolgozunk.

1.4.2. Munkahipotézis

A konstruktivista tanuldselméletek, illetve a kognitiv pszicholdgia modern tanulds-
értelmezése, valamint az agykutatas eredményei mind az affektiv elemek és els6sorban a
motivacio szerepére hivjak fel figyelmlinket. Magyarorszdgon a természettudomanyok tanu-
lasaval kapcsolatos affektiv elemekre eddig kevés figyelem iranyult. Hipotézisiink szerint a
tanuldk alapvetGen érdeklGdnek természettudomanyos kérdések irdnt, de ezt szamos ténye-
z6 befolydsolja: ezek megismerésével és tervezett felhaszndldsaval a természettudomanyok

tanitasa eredményesebbé teheté.

Kutatoi kérdések
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A kutatds céljaiban megfogalmazott, affektiv elemekre irdnyuld vizsgalatunkkal az alabbi

kérdésekre keressik a valaszt:

v' Altaldban hogyan viszonyulnak a tanulék a természettudomanyokhoz?

v' Van-e eltérés a természettudomanyos attitidékben a vizsgélt korcsoportok ko-
z6tt?

v" Vannak-e nemi kilénbségek a természettudomanyos attitlidékben és motivacio-
ban?

v" Milyen jellemz6i vannak a tanuléi érdeklédés kdzéppontjaban all6 teriileteknek?

v Hogyan vélekednek a tanuldk a tudomany szerepérél?

v" Milyen iskolai és informalis illetve nonformalis tanuldsi tapasztalatok azok, ame-

lyekre a természettudomanyos tantargy-pedagdgia alapozhat?

v' A tanuldk természettudomanyokkal kapcsolatos tanuldsi élményei alapjan milyen

tantargy-pedagdgiai kovetkeztetéseket tehetlink?

1.4.3. Modszerek

Az adatfelvétel egy 95 itembdl allé kérdGiv segitségével torténik, mely négyfoku Likert-skalan
mért allitasokat tartalmaz. A kérddivet a ROSE kutatdsi soran alkalmazott elemz8 rendsze-
rekkel (Spss illetve Excel fajlok) elemezziik. A vizsgélati eredményeket a PISA illetve a ROSE
kutatasi eredményeivel, illetve a természettudomanyok helyzetével kapcsolatos hazai felmé-

résekkel vetjlik 6ssze.

A kovetkez6 lépésben a feltart affektiv elemek felhasznaldsaval minta-tananyag készil. A
minta-tananyagot a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Regionadlis Pedagdgiai Szolgaltatd és Ku-
taté Kozpontjanak partneriskoldi koziil évfolyamonként harom-harom csoportban prébajuk
ki. A tananyag tesztelését akcidkutatds modszerével elemezziik (kvalitativ kutatasi mddszer-

rel) és esettanulmanyban rogzitjik. Az akcidkutatas tanulsagai az ajanlasokba is beépiilnek.

Az akciokutatashoz a Snyder-eljarast alkalmazzuk, amelyben a Deakin-modell szerinti négy

|épésben (tervezés — a tanitasi-tanuldsi programozas (Duit és mtsai, 2005) mddszertana sze-
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rinti szakmai parbeszéden keresztiil —, cselekvés, megfigyelés, reflexiok) segiti a kutatd a ki-
probalé pedagdgus munkajat. Az akcidkutatas egy-egy hulldma harom Deakin szerinti ciklust

olel fel.
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2. Kutatasi jelentés

770 oo

2.1. VezetGi 6sszefoglald

Ez a kutatasi zaréjelentés a Nyugat-Dunantuli régid iskoldiban, a Nyugat-Magyarorszagi Egye-
tem Regionadlis Pedagodgiai Szolgaltatd és Kutatd Kozpont partneriskolaiban felvett kérddivek

el6zetes feldolgozasanak tanulsagait mutatja be.

Kutatdsainkat a Relevance of Science Education (ROSE) elnevezési, hatalmas nemzetkozi ku-

tatdsi projekt nyoman végeztiik, noha céljaink A ROSE vizsgalat 15 éves tanulok természettu-

doményokkal, a természet-tudomanyos tantar-
gyakkal, iskolai és iskolan kivili élményeikkel
kapcsolatos véleményeit és a természettudoma-
nyos palyakrol alkotott elképzeléseit mérte fel,
2004-2010 kozott, az Osloi Egyetem vezetésével.
Ezekhez a kutatasokhoz mintegy 40 orszag csat-
lakozott. A f6 célja az volt, hogy feltarja, milyen
motivacios és attitiid elemek hatarozzak meg a
rilletekkel kapcsolatos oktataspolitikai fejlesz- | tanulénak a természettudomanyok tanulasihoz
valo viszonyulasat, illetve milyen geopolitikai,

tésekhez megfe|e|6 (ta’mogat(’)) alapot nyl’”t_ nemi, szociokulturalis és CgYéb tényezék hatnak
erre.

részben eltéréek voltak annak kiildetésétdl.
A legfontosabb kiilonbség, hogy diagnosztikai
céljan tul a magyar vizsgalatok legfontosabb

célja az volt, hogy a természettudomanyos te-

son.

A megalapozott oktatdspolitikai fejlesztések és implementdcids ajanldsok, segédletek azért
fontosak, mert rendszer szinten segitik azt az egyensulykeresést, amely a tanuldi érdekl6dés
felkeltése, megtartasa, a koznapi tapasztalatokra valé épitkezés mellett a kiils6 elvarasokat
és a fejlesztési szlikségleteket is szolgdlni tudja. A természettudomanyok tanitasa akkor val-
hat eredményessé és a tanuldk szamara is elfogadotta, ha a tanuléi attitlidoket figyelembe

véve készilnek a tanuldsi programok.

Eppen ezért kiillonbozott kérdSiviink a ROSE kutatdsai sordn hasznalt méréeszkoztél és bévi-
tettlk a valaszadok korét is: arra torekedtiink, hogy (a régidban) a kdzoktatasban természet-
tudomanyos targyakat (bioldgiat, fizikat és kémiat) tanuld novendékeink attitlidjeirél és mo-
tivacioirdl minél alaposabb, ugyanakkor a kutatasi periddus alatt feldolgozhaté mennyiségd

informaciot szerezziink.

Erre a mintegy 4100 feldolgozott kérdGiv jelentette igen gazdag adatbazis alkalmas. Bar az

adatfelvétel és adatrogzités mellett jelenleg a kérd6ivek eredményeink el6zetes feldolgozasa

11
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(példaul az egyes kérdéscsoportokra adott valaszok 6sszesitése) tortént meg, és még szamos
lehetdséget rejt ez a megkezdett munka (egyebek mellett a szociokulturalis, életkori, nemi,
foldrajzi hasonldsagok és kiilonbségek mélyebb feltardsat vagy az iskolai oktatassal illetve a
tudomanyképpel kapcsolatos tanuldi vélekedések és tapasztalatok arnyaltabb értelmezését),

mar fontos kovetkeztetések birtokaban jutottunk.
A kérddivek feldolgozasakor az aldbbi kérdésekre kerestlink valaszt:

v' Milyen, természeti jelenségekkel kapcsolatos tapasztalatok tudatosulnak a tanu-
[6kban?

v' A természettudomanyokkal kapcsolatban mely témdakhoz, milyen iskolai tevé-
kenységekhez vonzédnak?

v" Milyen, a természettudomanyokkal kapcsolatos tudomanyképpel rendelkeznek a
tanulék? (Mennyire jelent6s az altudomanyok, tudomanytalan vélekedések és
gyakorlatok befolyasa?)

v" Hogyan latjdk a tanuldk a természettudomanyok szerepét? Mit gondolnak a ter-
mészettudomanyos karrierlehet6ségekrdl?

Legfontosabb megallapitdsainkat az aldbbiakban 6sszegezhetjlik:
(1) iskolai tudas elvalik a hétkdznapok tudasatdl, nehezen alakul ki ezek koz6tt kapocs;

(2) a tanulék nem minden, a kdzvélekedésben kdznapi jelenséget sorolnak napi tapaszta-

lataik kozé és nem minden természeti jelenségre figyelnek fol;
(3) az iskolaban tanultak technolégiai, technikai kontextusa vonzébb a tanuldk szamara;

(4) a tanuldk tudomanyokrdl alkotott képe alapvet6en pozitiv, de a tudomany szerepével
kapcsolatosan kritikusak;

(5) az altudomanyok iranti érdekl6dés rendkivil felfokozott, még azoknal a valaszaddk-
nal is, akik egyébként kifejezetten érdeklédnek a természettudomdanyos megismerés irant;
(6) a tudomanyok hatartertletei illetve a ,hasznosnak” itélt aspektusai altalaban felkeltik
a tanuldk érdeklédését: kilonosen érdeklédnek az egészségvédelem és a kérnyezeti problé-

mak megoldasa irant;

12
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(7) nem minden kiemelt érdeklG6désre szamot tartd terilet vagy napi tapasztalat indit
vizsgalddasra és viszont: nem minden esetben kell kézvetlen napi tapasztalat az érdekl6dés
felkeltéséhez;

v’ atanuldk szivesebben végeznek olyan tevékenységeket, ahol:

v’ koézvetlen tapasztalast szerezhetnek és
(8) véleményiiket kinyilvanithatjak;
(9) a jo tanar, az érdekes magyarazat, a szivesen tanult tantdrgy és a vagyott karrier nem

feltétlenl ok-okozati kapcsolatként reprezentalddnak;

(10) atanuldk tapasztaldsi formai megvaltoztak, ami fejlesztési feladatot jelent.

Mindezek alapjan az alabbi kovetkeztetéseket fogalmazhatjuk meg:

(1) Kiemelked6en megnétt az aktiv tanulas szerepe: ennek révén vonhatdk be a tanuldk
a tanulas folyamatdba motivalé mdédon, kapcsolatot teremtve az iskolai és a hétkdznapi tu-

das kozott.

(2) A ,hétkoznapi tapasztalatok” Ujraértelmezésére van sziikség: egyfel6l a tanuldk ta-
pasztalataira is épiteni kell, masfelSl pedig tudatositani és fejleszteni kell szdmos természeti

jelenség észlelését és az ezekhez sziikséges érzékelést.

(3) A tananyagszervezésnél torekedni kell a valds problémakon alapulé megkozelités-
modra: az integralt szemléletl természettudomany-tanitds révén erdsiteni kell a tudoma-
nyos megismerésmad elsajatitdsat és a természettudomanyos mdveltség elemeinek alkal-

mazas szint( birtoklasat.

(4) A természettudomanyos miiveltség széles kord megalapozdsa megkeriilhetetlen: a
természettudomanyos megismerés és a tényeken alapulé dontéshozatal elsajatitdasa tamo-
gatja a tanuldkat a vildgban valé tajékozddasban, egyuttal az altudomanyos (gyakran Gzleti

érdekektél vezérelt) gyakorlattal szemben is kritikussa téve 6ket.

Vizsgalddasaink tehat messze nem 6ncéluak. Eredményeink segithetik a tantervi tervezést,
az oktatasi segédanyagok, mddszertani ajanlasok és programcsomagok kidolgozasat, a sziik-

séges tantargy-pedagdgiai fejlesztések implementacidjat.
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Ugyanakkor fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy az elemzések és vizsgdlatok folytatdsa sza-
mos tovabbi osszefliggéssel szolgdlhat ahhoz, hogy a természettudomanyok tanuldsa mara-
dando, pozitiv élményt jelentsen a tanuldk szamara, kedvet teremtve az élethosszig tanulas
folyamatahoz és megalapozva a természettudomanyos mdveltségiket. Mindezek mellett ja-
vaslatokat fogalmaztunk meg, melyek véleményiink szerint segitik a fentiek gyakorlatba ke-

rulését.

2.2. A kutatas hattere

2.3.1. Problémafelvetés

Bar napjainkban kiilondsen sok tanulmany, értekezés és oktataspolitikai ajanlas szél a termé-
szettudomanyos oktatasban szlikséges paradigmavaltasrdl, ezen gondolatok elméleti alapjai

kordntsem Uj keletliek.

. L, B ., 3 a tanulds soran ismereteinket, sajat tanu-
alapozva Eszak-Amerikaban és Nyugat-Eurépdban mar | 4 stratégiinkat alkalmazva, a eszko-
zeiként a befogadas, az értelmezés, a
szervezés és az elorejelzés segitségével
alkotjuk meg: konstrualjuk. Ehhez a
kornyezettel valo intenziv kapcsolatra
van sziikség, melynek révén bels6 vila-
gunk folyamatosan formalodik. A konst-

kozbtt nyer teret és az erre alapuld, ma az aktiv kéré- | Tuklivista pedagdgia célja ezen folyamat
segitése, az ezt tamogatd tanulasi kor-

be sorolt mddszertanokat mar az 1960-as évektdl | nyezet kialakitasa.

az 1950-es évektél egyre er8sodik a konstruktivista
pedagédgia szerepe. Ez az elméleti megkozelitésmadd a

természettudomanyos tantargy-pedagégiakban els6k

szamos valtozatban dolgozzak ki és tesztelik szakemberek. Mindezek a mddszerek annyira
igéretesnek bizonyultak és megfelel6en tamogatott bevezetésiik esetén olyan kedvez6ek
voltak a bevalas tapasztalatai, hogy szdmos orszagban (elsésorban Eszak-Eurépaban, Nagy-
Britanniaban, Kanadaban vagy az Egyesiilt Allamokban) az 1980-as évek végétdl illetve az
1990-es években beépiiltek a kbzponti tantervekbe, tanuldsi programokba, kételez6 szten-

derdekbe és ajanlasokba.

Mivel a konstruktivizmus szerint a tanulas soran az Uj tudaselem feldolgozdsahoz arra van

szlikség, hogy az (j informacid, hatas valamilyen kapcsolatba kerljon a tanulé személyisé-
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gében létez6 komplex megismer6-értelmez-feldolgozd rendszerrel, ezért ebben a kontex-
tusban az affektiv elemek, kiilondsen a tanulas targyaval (és kornyezetével) kapcsolatos atti-
tlid és motivacio szerepe meghatarozd. Tanulas (azaz a tanuld idegrendszerébe, személyisé-
gében, viselkedésében létrejovd allanddsuld valtozas) akkor johet létre, ha a befogadas fel-
tételei adottak; mds szavakkal: a tanuld fogékony a tanulasi helyzetre és megfelelé 6szton-
z6k munkalnak benne a valtozasi folyamat beteljesitéséhez. Attdl fliggben, hogy a bels6 ér-
telmez6 rendszer és a kils6 hatas (informdcid) milyen kélcsénhatdsban all, a tanulasi folya-
mat tobbféle kimenettel johet |étre: megvaldsulhat a problémamentes tanulas, a kreativ

mentés, a konceptudlis valtas, de akdr az egyszerl magolas vagy a teljes k6zombdsség is.

A természettudomdanyos mlveltség megfelel6 megalapozdsa tarsadalmi-gazdasagi kérdés,
mivel a természettudomanyos ismeretek mell§zésével kialakuld életvezetési magatartasok, a
természettudomanyos tényeket nélkiiloz6 egészséggel és a kornyezettel kapcsolatos gyakor-

latok és allampolgdri dontések szamottevd kart okoznak a kozosségeknek.

Emellett a versenyképesség megtartasanak szempontjabdl mind nemzeti, mind pedig nem-
zetkozi (igy eurdpai) szinten donté tényezd a jol képzett, emellett tovabbi tanuldsra, egyutt-
mikod6 szakmai kapcsolatok kialakitasara és a tanultak gyakorlatba Ultetésére képes szak-
embergarda folyamatos képzése és tovabbképzése. Az Eurdpa 2020-as stratégia kovetkez-
ményeként (éppen az innovaciés gazdasdg alapjat képezve) épp a természettudomanyos-
m{(iszaki terileteken nyilik a legtdbb allas. Az ezen keretrendszeren beliil l1étrejévé Innovaci-
6s Unid és a fenntarthatd novekedés érdekében tett intézkedések egyarant erdsitik ennek a
képzési és mliveltségteriiletnek a szerepét. Nem véletlen tehat, hogy a természettudoma-
nyos oktatas kérdését az Eurdpai Unid szintjén tovabbra is kiemelten kezelik. Hazank akkor
részeslilhet ezen kezdeményezések (és az ezekre elkilonitett forrdsok) el6nyeibdl, ha képes

|épést tartani az oktatdsi fejlesztésekkel is.

Hogyan képezhet6k le ezek a torekvések az oktatdsi rendszerekben? A fentiek alapjan érthe-
t6, hogy a természettudomadanyos tantdrgy-pedagdgidkban a konstruktivista megkdzelitést
alapul vevéd és a tanuld bevondsat, tevékenykedését, a problémakozpontu témafelvetést cé-

lul tiz6 aktiv tanulds épllt be mind hazai, mind Eurdpai Unids oktatdspolitikai ajanlasokba és
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tanlgyi dokumentumokba. Az aktiv tanulds elssorban a tanuldi motivaciokra és tapasztala-

tokra épit.

Noha emiatt elvben hamar sikerélményt jelenthetne, bevezetése egyetlen orszagban sem
zokkenémentes. Ennek szamos oka van. Az egyik nyilvanvaldan az, hogy ez a mddszertan el-
tér a hagyomanyos iskolai foglalkozasoktdl, a pedagdgust mas szerepkorbe helyezi, a peda-
gbgia mint professzidé mas szintli alkalmazasat kivdanja meg. (Utdbbi tdmogatdsdra tobb ta-
narképzési illetve -tovabbképzési modulrendszert is kidolgoztak.)
Masfeldl az aktiv tanuldsi modszerek gyakorlati megvaldsitasa azért is nehézkes, mert a tanu-
|6k és a pedagdgusok kozott két szempontbdl generdcids szakadék van:
(1) A pedagdégusok tanulds-lélektani szempontbdl (is) mas nemzedék tagjai, mint
tanitvanyaik, akik az Y- (Z-) generdcié ezredfordulds nemzedékéhez tartoznak. Ezt a
nemzedéket pedagdgiai szempontbdl, a tanuldshoz valé viszonyuldsuk tekintetében
egészen mas motivatorok késztetik munkabefektetésre, és mas alapon alakitjak ki vi-

szonyulasukat adott tantargyhoz, karrierlehet6séghez.

(2) A tanuléknak egészen mas hétkdznapi tapasztalataik vannak, hiszen sziileikt6l
és a pedagodgusoktdl eltéréen egészen mds eszk6zok napi hasznalatdhoz és egészen
mas tevékenységek rutinszerl végzéséhez szocializalédtak. Emellett ha az egyén kis-
gyermekkoratdl mas jellegli tapasztalatokat szerez (esetiinkben tdlnyomadan vizualis
és auditiv percepcidra éplilGket) és mas problémakkal szembesiil, mint az el6z6 nem-
zedékbe tartozék, akkor mas irdnt érzékenyedik az agy: ennek eredményeként valé-
szinl, hogy a kornyezeti ingerek (els6sorban a tapintads vagy a szaglas) iranti érzé-
kenysége csokken, igy ezeket az informacidkat kevésbé tartja , hatasosnak” az agy. A
konstruktivizmus szerint ez rontja annak esélyét, hogy bizonyos (altaldaban elhanya-
golt) ingerek komoly hatdst gyakoroljanak a tanuld belsé vilagara, egyszer(ibben fo-
galmazva: felkeltsék és megtartsak érdekl6désiiket. Ha tekintetbe vessziik, hogy a
természettudomanyos vizsgdlddasok alapjat képez6 kisérletekhez, vizsgalatokhoz mi-
lyen észlelésre, milyen érzékszervi tapasztalatokra, éilményekre van sziikséglink, ha-

mar beldthatd, hogy amennyiben az érzékszervi tapasztalatok megszerzésére, ezek
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tudatositasara nem helyeziink megfelel6 hangsulyt, aligha lehet eredményes az erre

épulé tanulasi folyamat vezetése.

A tanuldi attitlidok és motivacidk alaposabb megismerése tehat lehet6vé teszi azt, hogy a
természettudomanyok tanitdsahoz megalapozott oktataspolitikai ajanlasok sziilessenek, és
hogy az ezek nyoman sziiletS rendelkezések, rendszer szintl beavatkozasok implementacio-
jahoz olyan moédszertani programok, tantargy-pedagogiai gyakorlatok késziljenek, amelyek a
modern tanuldsi elméletek nyomdan a tanuldk igényeit, érdekl6dését és képességeit tekin-
tetbe véve sikeressé tehetik a természettudomanyos tantargyak tanitasat, a kozoktatas min-

den szintjén és intézménytipusaban.

Az Y-generacio tagjainak a vilaghoz valo viszonyulasat dontéen meghatarozzak a fogyasztoi
tarsadalom, a globalizécio €és az infokommunikacios eszk6zok fejlodése révén szerzett tapasz-
talataik.

Ennek pedagogiai kovetkezményei kozé tartozik, hogy csak azon teriileteken fejtenek ki ko-
moly munkat, amelyet eldrelépésiik altal fontosnak itélnek meg, vagy karrierlehetdségeik
szempontjabol hasznosnak tartanak, ezért a tananyag tartalmainak relevanciaja, tarsadalmi és
gazdasagi vonatkozasai szamukra kiilondsen fontosak.

Az Y-generaciora jellemz0 az 6nallosag és a rugalmassag: jellemzden nem sarkallja Oket ke-
ményebb eréfeszitésekre a biintetés anticipacidja vagy a jovobeli esetleges hatranyok emlité-
se: konfliktusos helyzetben inkdbb odébballnak vagy kibuvot keresnek.

Az értékek relativitdsa és aranyainak (a globalizaci6 és az informacids forradalom miatti)
folytonos valtozdsa miatt az olyan megfontolasok, mint ,,ez az éaltalanos miiveltség része”,
szintén érvényiiket vesztik. Emellett ezek a fiatalok dinamikus karrierképben gondolkoznak
(melynek nem feltétlen része, inkabb a sziiléi elvarasnak valé megfelelés kovetkezménye az
egyetemi diploma megszerzése): emiatt inkabb tobb teriileten kevésbé mély ismeretek meg-
szerzésére torekszenek, nem szivesen mélyiilnek el sokdig egy-egy résztémaban: jobban ked-
velik a parhuzamos feladatmegoldast (és ebben eredményesebbek is), ugyanakkor monotonia-
tirésiik altalaban alacsony. (Ezen nemzedék szamara élesen és tudatosan elkiiloniilé kategori-
at jelent példaul az, hogy élvezi az orat, érdekli-e a tantargy, fontosnak tartja-e a témat és sze-
retne-e adott teriileten dolgozni. Emiatt a puszta ,,szérakoztatas™ legfeljebb abban hasznos,

palyaorientaciot nem befolyasolja.)

Ugyanakkor az Y-generacio tagjai jo csapatjatékosok és érzékenyek a kozosségekkel kapcso-
latos kérdésekre. A természettudomanyos tantargyak népszeriitlenségének oka lehet tehat az,
hogy azok jelenleg ritkan kinalnak az ezredfordulds nemzedék szamara relevans tanulasi él-
ményeket illetve olyan ismereteket és kompetencidkat, amelyek megszerzése érdekében —
természetesen néhany kivételtdl eltekintve — ezek a fiatalok hajlanddak lennének komoly
munkat végezni. (Wilson, Gerber, 2008 alapjan)
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2.3.2. Hipotézis

A konstruktivista tanuldselméletek illetve a kognitiv pszicholégia modern tanulds-
értelmezése, valamint az agykutatas eredményei mind az affektiv elemek és els6sorban a
motivacio szerepére hivjak fel figyelmilinket. Az affektiv elemek, igy a motivacié és az attitiid
nemcsak a tanuldsi helyzetbe valé illeszkedést, a tanulas folyamatdban valo részvételt, de az
informacidk rogzitését is befolydsoljak.

Magyarorszdgon a természettudomanyok tanuldsaval kapcsolatos affektiv elemekre eddig
kevés figyelem iranyult. Hipotézisiink szerint a tanuldk alapvetéen érdeklédnek természet-
tudomadnyos kérdések irdnt, de ezt szdmos tényez6 befolydsolja: ezek megismerésével és

tervezett felhaszndldsaval a természettudomanyok tanitdsa eredményesebbé tehetd.

A szakirodalom alapjan els6sorban az alabbi tényez6k hatnak a tanulék természettudo-
manyokkal kapcsolatos attit(idjeire és a természettudomany tanulasaval és az ezen a terile-

ten tervezett tovabbtanulassal, palyavalasztassal kapcsolatos motivaciokra:

v a tanuldk sajat tapasztalatai megalapozzdk a természettudomanyokkal kapcsola-
tos motivaciot és az attitlidoket;

v a rutinszer(i cselekvések hatnak a tudatosuld tapasztalatokra (percepcidra) és
meghatarozzdk azt is, hogyan szerez a tanuld informdacidkat (és milyen informaci-
okhoz jut) a természettudomanyos tanitasi érakon latott illetve végzett kisérletek,
megfigyelése, vizsgalatok soran;

v aziskola (az ott latott, tapasztalt, végzett tevékenységek révén) erésiti a sajat ta-
nuldi tapasztalatokat, de nem helyettesitheti azokat;

v" az infokommunikacids eszkdzok bevonasa a tanuldk szamara ,,otthonos”, ismerds
tanulasi kornyezetet jelent, ezaltal pozitivan formalva a tanuldk érzelmi viszonyu-
lasat;

v' tudomdny szerepének valtozdsa és a tudomanykép kommunikécidja (média és
szamos tankonyv gyakran és elsGsorban statikus tudomdanyképet kdzvetit) egya-
rant hatnak a tanuloi attitldokre;

v' atermészettudomdnyos tantdrgyak illetve tudoményégak egyes teriiletei és a bi-
zonyos tantargy-pedagodgiai mdodszerek népszerlibbek masoknal: ez a jelenség ok-
okozati kapcsolatban all a tanuldk beallitddasaival és hat a tanuldi motivaciora.
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2.3.3. Kutatoi kérdések

A kutatas céljaiban megfogalmazott, affektiv elemekre iranyuld vizsgalatunkkal az alabbi

kérdésekre keressuk a valaszt:

v
v

Altaldban hogyan viszonyulnak a tanuldk a természettudomanyokhoz?

Van-e eltérés a természettudomdnyos attitlidokben a vizsgalt korcsoportok ko-
z6tt?

Vannak-e nemi kilénbségek a természettudomanyos attitlidokben és motivacio-
ban?

Milyen jellemz&i vannak a tanuléi érdekl6dés kozéppontjaban allé terileteknek?
Hogyan vélekednek a tanuldk a tudomany szerepérél?

Milyen iskolai és informdlis illetve non-formdlis tanuldsi tapasztalatok azok, ame-
lyekre a természettudomanyos tantargy-pedagdgia alapozhat?

A tanuldk természettudomanyokkal kapcsolatos tanuldsi éiményei alapjan milyen
tantargy-pedagogiai kovetkeztetéseket tehetlink?

2.3.4. Modszerek

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem regionalis Pedagdgiai Szolgdltatd és Kutatd Kozpont part-

neriskoldiban, melyek kozott minden, kdzoktatdsban létezs iskolatipus szerepel, nyomtatott

kérddivek segitségével vettiink fel adatokat. (A kérddiv felépitésérdl a tovabbiakban lesz szé:

2.1 A mérGeszkoz alfejezetben.) Az adatokat Excel programban rogzitettik és ennek a prog-

ramnak a segitségével tortént meg azok el6zetes feldolgozasa is. Az eredményeket Gsszeve-

tettik a nemzetkozi kutatasi eredményekkel és a szakirodalmi hattéranyagokkal is.

2.3. A kutatas menete

2.4.1. A méroeszkoz

A Relevance of Science Education (ROSE) kutatasai 2004-2010 kozott, 15 éves tanuldk ter-

mészettudomanyokkal kapcsolatos attit(idjeit és motivacidit mérték fel. A projekt eredeti

célja az volt, hogy elsGsorban Norvégidban illetve néhany mas orszagban, az Eurobarometer
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kutatasokkal parhuzamosan arra keressék a vdlaszt, mi lehet a természettudomadnyos tan-

targyak és karrierlehet6ségek népszer(itlenségének hatterében.

A ROSE 6riasi programma nétte ki magat: az évek sordan mintegy 40 orszag csatlakozott (fel-
haszndlva az ESERA, a European Science Education Research Association — azaz az Eurdpai
Természettudomany Oktatds Kutatasi Szovetség, amelynek szamos Eurdpan kiviili tagja van
— halézatét is). A hatalmas adattomeget rendkivil sok szempont (egyebek kozott: nemi ki-
I6nbségek, szociokulturdlis jellemzék, foldrajzi, politikai, jovedelmi tényezdk, gazdasagpoliti-
kai kontextus) szerint elemezték: a munka nagysagrendjét jol jelzi, hogy az elemzések nyo-
man tobb mint tiz kutatd szerzett tudomanyos fokozatot. Az adatfeldolgozast az Osldi Egye-

tem koordinalta és honlapjan gazdag kutatasi anyagot tett hozzaférhetévé.

Az itt publikalt anyag nyomdn vettiik kutatasunk alapjaul a ROSE projektben hasznalt kérdé-

ivet. Ez a kérdGiv 0sszesen 246 egységhbdl all, és a kovetkezd egységekbdl épiil fel:

v' az egyes természettudomanyos teriiletek iranti érdeklédés felmérése (106 egy-
ség),

11111

kornyezetvédelem (18 egység),
tudomanykép (16 egység),
a tanuldék hétkoznapi tapasztalatai (61 egység),

NS NEE NI NN

a tanuldk jovéképe (26 egység),
v atuddsszerep és karrier-kép (2 + 1 egység).
A kérddiv tulnyomo részt (244 egység) zart kérdéseket tartalmaz, az utolsd rész 2 egysége

pedig nyilt vég(i kérdésekkel pedig tajékozédik.
Noha a ROSE kérdGive rendkiviil alapos képet ad, kitoltése hosszu id6t vesz igénybe, ezért
mindenképpen célszerlinek latszott roviditeni. A vizsgalatokhoz hasznalt kérdGiviink igy vé-

gll 95 zart vég( kérdést tartalmazd egységbdl allt.

Ve

sziikség volt: az alabbiakban ezeket foglaljuk 6ssze.

Mivel kutatasaink célja az volt, hogy a magyar kozoktatasi rendszer egészére vonatkozo okta-
taspolitikai javaslatok alapjaul szolgdld informacidkat nyerjlink, a vizsgdlatot nemcsak 15

évesek korében végeztiik el, hanem azt kiterjesztettiik minden tanuldra, aki a kozoktatas
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rendszerében a természettudomanyos targyakat tanulja (kivéve a kdrnyezetismeret tantar-
gyat, hiszen életkori eltérések miatt 12 év alatti tanuldi populdciéban nem t(int célszerlinek a
ROSE kérdéseit feltenni). Igy kérdéseinkre 7-12. évfolyamos tanuldk vélaszoltak. (A valasz-

adok életkor szerinti megoszlasat az 1. dbra mutatja.)

Vizsgalatunk nem vdllalkozhatott arra, hogy orszdgos léptékben méri fel a tanuldi attitlido-

ket, ezért Nyugat-Magyarorszagra fokuszalt.

A kérdGivben a bioldgia, fizika és kémia tantargyakkal kapcsolatos kérdések szerepeltek. No-
ha az eredeti ROSE kérdGivben szerepelt a foldrajz, a mi méréeszkdziinkben nem. Mivel az
érettségi vizsgdkhoz kapcsolédd felmérések szerint mas a foldrajz tantargy helyzete, mint a
fizikdé, kémiaé vagy biolégiaé.

A kérddivben nem szerepeltetlink a karrierképpel nyilt kérdéseket, mert célunk az volt, hogy
elsésorban az iskolai kontextushoz kapcsolhaté tanuldi motivaciéra és attitlidokre fokuszal-

junk.

Szintén elhagytuk a kornyezetvédelemmel, kornyezettudatos gondolkoddassal kozvetlenil
kapcsolédo kérdéseket is.

A konnyebb feldolgozhatdsag érdekében csak zart kérdéseket alkalmaztunk.

A kérd6iv tehat az alabbi kérdéscsoportokat tartalmazta, tobb részre bontva.

Az ,Err6l szeretnék tanulni” részekben részint az iskolai helyzetekhez k6t6d6 tudassal, ré-
szint pedig a gyakorlati tapasztalatokhoz két6dé illetve a technoldgia, technika kontextusa-
ban megjelend tudassal kapcsolatos attitlidoket vizsgaltuk. A kérdéiv elsé blokkjaban (A rész)
kérdésekben vegyesen szerepeltek bioldgiai, kémiai és fizikai, valamint interdiszciplinaris

témakorok (1. dbra).
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1. dabra Az egyes tantargyakkal kapcsolatos kérdések megoszlasa a kérdGiv ,,A” részé-

ben

biologia
9

kémia fizika
3 4

Az ,Errél szeretnék tanulni” masodik blokkja (C rész) a tapasztalati kontextust vilagitotta
meg: érdekes lenne az egyedi valaszok Osszefliggéseinek tovabbi elemzése abbdl az aspek-
tusbdl, hogy a rutinszer( tevékenységek, napi és iskolai tapasztalatok kozul mely tényez6k

hatnak er6sebben a szivesen valasztott témak esetén.

Az ,Err6l szeretnék tanulni” harmadik blokkja (E rész) részben interdiszciplindris teruletek,
komplex kérdések, részben kornyezetvédelmi, egészséggel, napi kérdésekkel (taplalkozas,
energia) kapcsolatos témak iranti érdeklédést térképez fol. Ezek egy rész iskolai élmények-
hez, masok sajat élményekhez, a mindennapokhoz vagy ismeretterjeszt6 forrasokhoz kot6dé

témakat olelnek fol.

A tudomdny szerepével, megitélésével kapcsolatos kérdésekben (D rész) az dltudomanyok
elfogadottsaga, a tudomany hatarterileteivel kapcsolatos vélekedések, a tudomanytorténet-
tel illetve a technoldgiaval kapcsolatos attitlidoket mértik fel.

A kérdGiv utolsé szekcidja (F rész) a napi rutin illetve a sajat éilmények sordn megélt, megta-
pasztalt illetve megfigyelt természeti jelenségeket és ezek kontextusat méri fel. Ezek kozott
olyan tevékenységek szerepelnek, melyek az A, C és E részben feldlelt témakhoz kapcsolha-
tok.

Az egyes tantargyak harom-harom témaval szerepelnek a kérdGivben, melyek kozott szere-

pelnek altalaban népszerlinek és népszerltlennek tartott témakorok is. Ezek mellett szamos
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hatdrterilet és interdiszciplindris téma (példaul az éghajlatvaltozas vagy a novényvédé-
szerek mezdégazdasagi alkalmazasa) is a kérdGiv része. Ezeket az alabbi tablazat foglalja 0sz-

sze.

1. tablazat: Az egyes tantargyakhoz k6t6dé teriiletek a kérdGivben

biolégia kémia fizika
névények szénhidrogének csillagaszat
allatok altalanos kémia elektromossag
ember-egészségtan kiilénleges anyagok magfizika

A kérdéseket (az eredeti ROSE kérd&ivhez hasonldan) négyfoku Likert-skdla szerint értékel-
hették a vdlaszadok. A forditasndl torekedtiink arra, hogy az egyes allitasok konnyen értel-
mezhetbek legyenek. Emellett a valaszaddéknak lehetGséget adtunk arra, hogy a szdmukra

nehezen értelmezhetd allitdsokat kihagyjak: ezzel a lehet6séggel azonban elvétve éltek.
A kérdések csoportositasat mutatja a kovetkez6 tablazat.

2. tablazat: A kérddiv egyes kérdéscsoportjai

kérdéscsoport témakor / kérdések szama példa
iskolai kontextus 15 Vegyiiletek, tulajdonsagaik, reakcidik
hétkdznapi kontextus 10 Hogyan tartjak fiatalon a bort a krémek?
) ) Hogyan miikédnek a benzin- és dizel-
,,Err0l szeretnék technologia és technika 15
) motorok?
tanulni”
hatarteriiletek 17 Az éghajlatvaltozas okai és hatasai
Szellemek, kisértetek, boszorkanyok 1¢é-
egyéb 8
tezése
) Az drai ismeretek segitenek a hétkézna-
] tanorai élmények 6 )
Iskolai tapaszta- pi életben
latok ' A természettudomanyos targyak nehe-
tanulasi tapasztalatok 6
zek
természettel kapcsolatos él- . Megprobaltam csillagképeket azonosi-
mények tani az égbolton
] ismeretterjeszté forrasokhoz Természettudomanyos mizeumba, kial-
Sajat élmények 5
kotédd elmények litasra mentem
napi tapasztalatok 11 Etelt készitettem
egyéb 2 Elolvastam a horoszképomat
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2.4.2. A minta

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Regiondlis Pedagdgiai Szolgdltatd és Kutaté Kozpont part-
neriskoldinak elkiildott kérd&iveket 6sszesen 54 partnerintézmény kiildte vissza. A kérddivek
kozil mindazokat értékelhetének tekintettik, ahol a kérdések tobbségére valaszoltak. Azo-
kat a kérddiveket nem vettiik fel az adatbazisba (mintegy 32 ilyen érkezett), amely vagy (res
volt, vagy az alap-adatok (kitdlté életkora, iskolatipus) nem voltak azonosithaték. igy dssze-

sen 4137 kérdGiv adatait rogzitettiik és dolgoztuk fel.

A vdlaszado iskoldk tobbsége (> 50%) altalanos iskola, a szakkdzépiskoldk és gimnaziumok
kozel 20-20%-ban, mig a szakiskoldk 5%-ban vannak jelen a mintdnkban. (Részletesebben
lasd: 2. Melléklet.) Bar a szakiskoldk alulreprezentaltak a mintdban, a természettudomany
tanuldsa terén (sajnos) ez tikrozi a valésagot: minimalis id6keretben, altaldban margindlisan
foglalkoznak ezekkel a tantargyakkal illetve témakorokkel. A kitdlt6k nemek szerinti aranya

kozel egyenld (lednyok: 53,14%, fiuk: 46,86%).

A fentieknek (és mintavételi szandékunknak) megfelel6en a valaszaddk életkora 12-18 év ko-
zOtt volt, a valaszaddk toébbsége 15 éves. Ezért eredményeink 6sszehasonlithaték mind a RO-

SE mind a PISA vizsgdlataival.

2. abra: A valaszaddk életkor szerinti megoszlasa, a feldolgozott kérdGivek szama

alapjan

1400

1200
1000
800
600
400
200 j
0 - ‘ ‘ ‘ ‘ : [] —-

12 éves 13 éves 14éves 15éves 16éves 17 éves 18 éves
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2.4.3. A feldolgozas mdédszere

A felvett kérdGivek adatait Excel program segitségével rogzitettik és igy tortént az el6zetes
feldolgozas is. A feldolgozas soran arra torekedtiink, hogy alapvetd képet nyerjink a tanulék
természettudomanyokhoz vald viszonyulasardl és a felvetett kutatdsi kérdésekre elsé vala-
szokat kapjunk. Ugyanakkor fel kell ismerniink az el6zetes vizsgalat korlatait is. Korrelacio-
elemzéssel és néhdny egyedi kérdGiv mintazatanak részletesebb elemzésével az alabbi kér-

désekhez is kozelebb juthatnank:

v" mennyiben meghatdrozé a hétkéznapi tapasztalatok szerepe a természettudo-
manyokkal kapcsolatos attitlidok szempontjabdl;

v dsszefliggenek-e a természeti jelenségekkel kapcsolatos gazdagabb tapasztalatok
egy pozitivabb tudomanyképpel;

v' milyen sajat tanuldsi élményeknek van a legerésebb szerepe a természettudo-
manyokkal kapcsolatos palyaorientacidban.

Emellett az adatbazis lehet&séget adna életkori valtozasok, nemi kiilonbségek, iskolak kozot-
ti eltérések (esetlegesen a pedagdgus szerepének) jobb megismerésére, valamint akar a te-

leplléstipus szerinti kiilonbségek feltarasara.

2.4. A kutatas eredményei

Kutatdsunk soran nagy adatbazisra tettlink szert. Ennek el6zetes feldolgozdsa soran az alabbi

eredményeket kaptuk. Az aldbbiakban ezek értelmez6 6sszefoglaldsat kiséreljik meg.

Hipotézisiinknek megfelelGen, az Y-generdcio szamos jellegzetessége jol kovethetéen megje-
lenik a kapott valaszokban. Mind a tanuldk érdekl6dése, mind a tantargyakkal, a témakkal il-
letve palyaképpel kapcsolatos beallitédasok jol megfeleltethet6k az Y-generacidval kapcsola-

tos szakirodalmi adatoknak.

Osszességében, a ROSE vizsgalatokkal dsszevetve a nyugat-magyarorszagi régié tanuldinak
valaszai a nyugat-eurdpai tanuldk vdlaszaihoz alinak kozel. A valaszokbdl a tudomany szere-
pérdl szolo kritikus vélekedés (de nem egyértelm( elutasitds), ugyanakkor bizonyos termé-
szettudomanyos témakorokkel kapcsolatban egyértelml édzkodds (példaul: novénytan,

rendszerezd, leird, torténeti témakorok), mig elsésorban a kérnyezet- és egészségtudatossag
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viszonylataban pozitiv attit(idok figyelhet6k meg. Szintén hasonlésag, hogy a tudomanyok
hatdrteruletei, illetve az altudomdanyok egy része kifejezetten vonzé a tanuldk tébbsége sza-

mara.
Vegylnk most sorra néhany jellegzetes mintazatot!

A tanuldk sajdt tapasztalatai, rutinszerl napi cselekvései telepilés- és iskolatipustdl illetve
nemtdl és életkortdl is flggetlenil, viszonylag egységesen mutatnak bizonyos tendencidkat.
Voltak olyan kérdések is, amelyeknél szinte eltérések nélkil, minimalis kilénbséggel hason-

I6an valaszoltak.

Az elektronikus, informatikai és multimédias eszkdzok alkalmazdsat a tanuldk csakugy napi

szinten élik meg tapasztalatként, mint a horoszkdp olvasdsat (3. dbra).

3. dabra: Iskolan kiviili tapasztalatok: nagy egyezések

mobiltelefont hasznaltam elolvastam a horoszképomat
gyakran 4132 2562

altalaban 4 1042

n¢ha 0 502

soha 0 31

Mindez annak tiikrében kilonosen érdekes, hogy bizonyos, szintén napi szinten el6forduld
tapasztalatok egyaltaldn nem tudatosulnak (vagyis az allitds nem hiv el6 ilyen élményeket):
ez kilonosen a novényekkel kapcsolatos allitdsokra volt jellemz6 (de a legtobb természeti je-
lenséggel kapcsolatban is). Ugy t(inik, hogy a névények a legtébb tanuléban nem képezik a
,valosag” szerves részét, az ezen él6lényekkel kapcsolatos legegyszerlbb tapasztalatok sem
raktarozédnak tudatosuld éiményként. Erdekes, hogy a kistelepiilésen éI5 tanuldk ebben a
tekintetben sem tértek el valaszaikban vérosi (megyeszékhelyen lakd) tarsaiktdl, vagyis a no-
vényekkel kapcsolatos észlelések szamukra is csak elvétve |éteznek. Igaz azonban az is, hogy

egyéb kdznapi tapasztalatok (példaul ételkészités, tlizgyujtds) esetén valamivel tobbszor va-
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laszoltak ugy, hogy ezekkel a tevékenységekkel gyakran taldlkoznak. Erre, a 4. dbrardl is leol-

vashaté tendencidra a természettudomdnyok tanitasanal feltétlenil oda kell figyelni.

4. abra: Iskolan kiviili tapasztalatok: szembet(ing kiilonbségek

4500
4000 ————— —
3800 EEE— -
3000 ———
2500 ——
2000
1500
1000
508 —
. A elvetettem novényi
informaciot kerestem az .
Interneten magvakat és figyeltem a
fejlédésiiket
gyakran 4097 317
m altalaban 27 623
¥ néha 13 2145
m soha 0 1052

Még izgalmasabb a kéznapinak mondhatd cselekvések viszonya. Az ételkészités, a szersza-
mok haszndlata vagy az egyszerlibb szerelési és egyéb munkak relevancidja joval alulmulja a
mar emlitett, infokommunikacios eszkoz alkalmazasokra vonatkozokét, amint az az 5. abra
értelmezésével is lathatd. Mindez megkérddjelezi a kdznapi tevékenységekrél kialakitott
dogmadkat: ez azért lényeges, mert a tanitds sordn ezekre a pedagdgus hajlamos trivialitas-

ként utalni, holott valdszin(ileg a tanulé szamara ezek nem azok.

5. Aabra: Iskolan kiviili tapasztalatok: a kéznapi cselekvés dogmajaval szemben

4500
4000 — — —
3500 ——
3000
2500 —
2000 —
1500
1000

500

O—_—

felvettem 'YeetlaDn\llltD\_/;geora, CD- ételt készitettem
gyakran 3750 396
™ altalaban 252 2810
H néha 135 650
m soha 0 276
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Szintén érdekes egybevetni, hogy az iskolan kivil, nem kdzvetlen tapasztalatokhoz kétve ho-
gyan jutnak természeti jelenségekkel vagy tudomanyos elképzelésekkel kapcsolatos infor-
macidkhoz a tanulék (6. dbra). EImondhatd, hogy — amint az sejthetd is volt — elsédlegesen a
filmek vonzdak. A kapott kép biztatdnak nevezhetd: a megkérdezett tanuldk jelentds tébb-
sége rendszeresen taldlkozik az informadlis tanulas ezen csatornaival és ezeket az élményeket
tudatositja. (Nyilvanvaléan tovabbgondoldsra érdemes a természettudomanyos muzeumok,

kiallitasok kapcsan kapott adatsor is.)

6. abra: Iskolan kiviili tapasztaltok: informacidszerzés a természetrdl

4500
4000 .
3500 —
3000
2500
2000
1500
1000
500
O I rrl d 7 Ja 1
természettudomanyos termeszetrol, tu Omanyro tévében vagy moziban
s s olvastam kdnyvben, . .
kiallitasra mentem e, természetfilmet néztem
ujsagban
gyakran 42 83 929
" altalaban 78 79 2380
mnéha 2751 2544 820
msoha 1266 1431 8

Figyelemremélté pozitivum, hogy a kdrnyezettudatos cselekvéssel kapcsolatos valaszok szin-
tén biztaténak nevezhet6 helyzetre engednek kovetkeztetni. A tanuléknak vannak ezzel kap-
csolatos tapasztalatai, dont6 tobbségiik gyakran végez ezzel kapcsolatos cselekvést (példaul

szelektiv hulladékgydijtést).

Az iskolan kivili tapasztalatokkal kapcsolatban megjegyzend6 még, hogy az elsGdleges ér-
dekl6dés nem feltétlenll hoz magdval tapasztalasi igényt és indit vizsgdlddasra (példaul vi-
lagegyetem keletkezését vagy a csillagok életét ,,nagyon érdekesnek” tituldlé tanuldk nem
jelolték be kovetkezetesen, hogy foglalkoznanak a csillagképek megfigyelésével). Hasonlé-

képpen: nem minden esetben kell kdzvetlen napi tapasztalat az érdeklédés felkeltéséhez
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(példaul a csillagképek figyelése nélkil is sokan vonzédnak az asztroldgiahoz, s6t: a horosz-
kopjukat ,gyakran” olvasé tanuldk jelentds része nem tartotta ,nagyon érdekesnek” a csilla-
gaszati témakat).

A fenti megdllapitdsok nagyon hasonld képet festenek, mint amit ROSE vizsgdlataiban az eu-

ropai orszagok tanuldirdl kaptak a kutatoék.

Az ,Errél szeretnék tanulni” részekben tantargy-specifikus és interdiszciplinaris tartalmakroél
kérdeztlink. A legszembeo6tl6bb tanulsag az, hogy az iskolai tudas élesen elvalik a mindenna-
pi tudastol. Ezt illusztralja a kémidval kapcsolatban kapott valaszok alabbi részlete is. Az db-
rardl jol [athatd, hogy noha a kémia egyes aspektusai (a technoldgiai vagy a hétkoznapi ta-
pasztalatokkal kapcsolatos témak) érdekesek a tanulék tobbsége szamara, az iskolai témak
nem keltik fel érdekl6désiiket. Valdszind, hogy az iskolai kémiatanulads soran az ezekrél a té-
makroél szerzett tudasuk nehezen csatornazodik be a ,hivatalos” kémia tudasrendszerébe.
Mind a tartalomszervezésben, mind a tanitasi gyakorlatban fontos lenne orvosolni ezt a je-
lenséget: részint integralt szemlélet(i tanitasi programok alkalmazasaval, részint pedig gya-
kori kitekintésekkel, a vonzd témahoz valé kapcsoldédassal. Ez a kémia tantargy esetében
azért is kilondsen lényeges, mert azt a legnépszer(itlenebb tantargyak kozott tartjdk sza-
mon. Taldn ezért is lehet, hogy a tanuldk kozel 5%-a mindennem( kémiai tématdl vonako-

dott.

7. Aabra: Iskolai, hétkdznapi és technoldgiai tudas

:

, krémek més” z,m?la,gok élelmiszerek atomok, ngyﬁle} ek.,
robbanodanyagok R eloallitasa e . tulajdonsagaik,

miikodése O készitése molekulak

koolajbol reakcioik
nagyon 1692 2315 2873 1528 414 646
érdekes 1286 718 648 1724 352 1672
mkicsit 773 956 190 491 1428 927
®nem 386 148 426 394 1943 892
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A kérddiv A, E és C részében a tantargyi tartalmak technolégiai, technikai kontextusaval kap-
csolatban is gydjtottiink adatokat. A valaszok szerint ezek (taldan meglep6é mdédon) még a 13-
nyok szamara is érdekesebbek, mint a hétkdznapi kontextusok. Ugyanakkor az interdiszcipli-
naris témak népszerisége altaldban fellilmulja a klasszikus értelmezésben tisztan fizikai, ké-
miai vagy bioldgiai problémakét. Ez ismét az integralt személetre vald tanuldéi igényt fejezi ki.
A ROSE vizsgdlatai szamos nemi kilonbséget feltartak a tanuldi attit(idokben. Ezek részletes
feltérképezésére a kutatds jelen szakaszaban még nem volt mdédunk, néhany (el6zetesen is
vart) eltérésre azonban igy is felfigyelhettlink. A 8. dbran a 7. dbra egy részletének kibontasa
l[athatd. Az abran jol megfigyelhet6k a nemi kilénbségek. Mig a fiukat klasszikusan a robba-
ndanyagokkal, fegyverekkel, sugdrzas és elektromossdg felhaszndlasaval, mérgezd és kiilon-
leges anyagokkal kapcsolatos témak vonzzak, addig a lednyokat jobban érdeklik az egészség-

védelem, az etikai-kornyezetvédelmi, szépségmegbrzési problémak.

8. abra: Nemi kiilonbségek a témakkal kapcsolatos valasztasokban: balra a fiuk, jobb-

ra a lednyok valaszai

2500
2000 — —
£
'S5 1500 —— — — —
=
-]
&0
S 1000 —— — — —
o
500  — I [
0 . . e . . Iy
robbandanyagok krémek mitkodése robbandanyagok krémek miikodése
nagyon 1230 340 0 492 1975
érdekes 524 710 0 762 8
kicsit 182 762 0 591 194
nem 3 127 0 383 21

A tantargyakkal kapcsolatos kérdésekben az el6z6 felmérésekkel és a szakirodalmi adatokkal
O0sszhangban egyértelmden a bioldgia, fizika, kémia népszerlségi sorrend alakult ki. A tanu-
16k a leird, rendszerez6 témakkal szemben a magyardzo, tarsadalmi-gazdasagi-filozofiai vo-
natkozasokkal bird, és jellemzéen interdiszciplinaris témakat tanulndk legszivesebben. A

konkrét témateriletek kozul a gydgyitds és betegségek, az elektromossag, a taplalkozas és
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személyi higiénia voltak azok, amelyek jellemz&en a valaszaddk dont6 tobbségét kifejezetten

érdekelnék.

A tanuldkat a tudomanyfilozéfiai és etikai kérdések altaldban érdeklik, azonban ezeknek in-
kabb a gyakorlati vonatkozdsait tanuljak szivesebben. Példaul a ,Miért all néha szemben a
vallds és a tudomany?” vagy a ,,Miért vitatkoznak a tuddsok egymassal?” kérdéseket kevésbé
tartjak érdekesnek, mint példaul ,Az abortusz erkdlcsi és bioldgiai hatdsai” vagy ,,A modern
mezd8gazdasag elGnyei és lehetséges veszélyei” témadkat. A kornyezetvédelemmel kapcsolat-
ban ez még élesebben megjelenik. Ugyanakkor a valaszaddk egyodntetlien elutasitéak a tu-
domanytorténet kérdéseivel kapcsolatban, még akkor is, ha az konkrét témahoz (példaul az
elsé Holdra széllas torténetéhez) kotddik (kivéve talan a ,hogyan hatott az elektromossag a
tarsadalom fejl6désére?” kérdést, amelyet tobbségben ,nagyon érdekesnek” taldltak). Erre

mutat példat a 9. dbra.

9. abra: A tudomdnytoérténet elfogadottsaga: példa az elektromossag témakorébdl

4500
4000 —— —— ————— — —
3500 —— ——— —— — —
3000
2500
2000
1500
1000
500
0 talalmanyok
. hogyan hatott az 3 amanyos,
elektronikus az elektromos elektromossde a felfedezések,
berendezések energia otthoni tirsa dalomg amelyek
hasznalata felhasznalasa feilédésére megvaltoztattak a
J vilagot
nagyon 2684 785 1836 308
érdekes 394 1448 1327 488
m kicsit 512 1580 791 1100
mnem 447 324 183 2241

A tanuldkban kialakult tudomanykép inkabb elfogadd, ugyanakkor kritikusan viszonyulnak a
tuddsok allitasaihoz. Amennyiben ezt a kritikus szemléletet a tényeken alapuld érvelés segit-

ségével (akdar mint a felfedeztetd tanulds egyik alapmddszerének alkalmazasaval) a termé-
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szettudomanyos miveltség, a dinamikus tudomanykép megalapozasa felé lehet terelni, na-

gyon fontos lehet&séget taldlhatunk.

A nevelési feladatok atgondoldsakor mindenképpen megfontolandd, mennyire érezheté az
elbizonytalanodas mindazon vdlaszok alapjan, amelyek azt sugalljdk, hogy sokan a tudo-
manytalan vagy altudomanyos nézetekben keresnek kapaszkodét. Az 6ssze téma kozul a
legnépszer(ibbek kozé kerilt az ,Err6l szeretnék tanulni” részekben az ,Asztrolégia, horosz-
kop, hatnak-e a bolygdk az életiinkre” téma. Természetesen, akar ilyen témat is meg lehet
vizsgalni tudomanyos szemsz6gbdl, mindamellett elgondolkodtatd, hogy a ,,Szellemek, kisér-
tetek, boszorkanyok létezése” téma is a tanuldk 31%-a szamdra nagyon érdekes iskolai tan-

anyag lenne. (Lasd: 10. dbra)

A misztikum iranti vonzédas jol tetten érhet6 az olyan témak népszerliségében is, amelyek a
tudomany eddig megvalaszolatlan kérdéseivel vagy olyan hatarterileteivel foglalkoznak,
mint az dlmok, az élet és a haldl illetve az emberi lélek értelmezése. Megjegyzendd azonban,
hogy ezek a terilletek népszertiséglikben alig maradnak el a technikai alkalmazasok (els6sor-

ban az infokommunikacids eszk6zok mikodése, tulajdonsagai, hatasai) témakorokétél.

10. abra: A misztikum vonzd: valaszok az "Err6l szeretnék tanulni" részben

Errol szeretnék tanulni, C rész
4500
4000 —— ———— —— —
3500 —— —— — —
3000 —— ——— — —
2500 —— — — —
2000 —— —— — —
1500 —— — —— —
1000 —— ——— — —
- B B
0 |
asztrologia, sz’e[lemek, ¢let, halal, alternativ
horoszkop k1serte} ek, emberi 1élek gyogymoddok
boszorkanyok
nagyon 2885 1289 3117 870
érdekes 962 1240 546 2130
kicsit 231 749 465 894
Enem 59 859 9 243
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Masfel8l a kérd6iv A, C, D és E részeinek elemzése vilagossa teszi azt is, hogy a tanuldk kivan-
csiak, és szamos kiilonb6z6 dologra nyitottak: gyakran csak a kontextus donti el, hogy egy-
egy tématol mégis elzarkdznak. Valdszinl, hogy emellett a csaladi, bardti narrativak befolya-
sold szerepe is er6s. A természettudomany tanitds nagy kihivasa, hogy a megfelel6 tematikus

kornyezetet megtalalja.

Az iskolai tapasztalatok értékelésére a kérdGiv B része szolgalt. Ennek egyértelm( tanulsaga
az, hogy a tanuldk szinte egyontetlien nehéznek tartjdk a természettudomdnyos tantargya-
kat (mar altaldnos iskoldban is) és (valdszinlleg részben emiatt) nem szeretnének természet-
tudomadnyokkal foglalkozni (a mdszaki teriilet sokkal vonzdbb). A természettudomanyos tan-
targyakat érdekesnek tituldlok nagy része sem kedveli jobban ezeket a tantargyakat mds tar-
gyaknal. Ugyanakkor a tobbség nem latja Ugy, hogy a természettudomanyos 6rak segitenek a
hétkdznapi életben, kritikusabba, kivancsibba és tajékozottabba valni. Az mégis biztatd, hogy
az iskolai 6rak a tanuldk szerint egészségtudatosabb magatartasra nevelnek. (Részleteseb-

ben lasd: 3. Melléklet, 13. dbra.)

Mint mar utaltunk ra, az drai tevékenység élvezete elvdlik a tantargy szeretetétdl, és még ez
sem jelenti azt, hogy a pdlyaorientacio soran fontoléra veszi valaki a természettudomanyos

karrierlehetGségeket.

2.5. Kovetkeztetések

Eredményeink szamos kovetkeztetésre adnak alapot. Ezeket most aszerint vessziik sorra, ho-
gyan talalhat valaszt a helyzetkép alapjan a természettudomany tanitds. Kovetkeztetéseink
alapvet6en harom teriiletet érintenek: a kdznapi jelenségek Ujraértelmezésébdl adédé fej-
lesztési feladatokat, a tanuldi érdekl6désnek megfelel6 tananyag-tervezést és tartalomszer-

vezést valamint a tantargy-pedagégiai megujulds kérdéskorét.
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2.5.1. Ujszerdi fejlesztési feladatok

Mint lathattuk, a mai tanuldk mas kdznapi tapasztalatokat szereznek, emiatt mds az a valo-
sag, amit nap mint nap megélnek, amelybdl tapasztalataikat meritik, és amelyhez kétve ké-

pesek tudasukat konstrualni: ez két alapvet6 kovetkeztetést von maga utan.

Mivel a tanuldk alapvet6en és dontéen auditiv és vizualis ingerekkel taldlkoznak (és valaszaik
alapjan mas ingereket egyszer(ien hajlamosak elhanyagolni), bizonyos tapasztaldsi csatornak
szamukra nem megfelel6en szdllitanak informacidt. Mivel a természettudomanyos vizsgdlo-
dasban a tapintds, szaglas és izlelés alapvet6en fontos, illetve ezen érzékszervi tapasztalatok
szdmos bonyolultabb percepcid kialakitdsahoz vagy fogalom értelmezéséhez adnak alapot,
fontos feladatot jelent az érzékelés (Ujra-)tanitasa, ezen élmények tudatositdsa. (A tapintds
példaul fontos inger a térbeliség kialakuldasahoz, amely egyebek mellett a természettudoma-
nyos jelenségek, anyagszerkezeti sajatsagok értelmezéséhez elengedhetetlen. Emellett a ta-
pintas mint alapinger a felliletek és az anyagszer(iség elképzelésében fontos, ezért a kémia
tanuldsaban nélkiilozhetetlen.) Ennek a fejleszt6 munkanak egyik eszkdze lehet a tapaszta-
latszerzés iranyitott modon, a tandr altal vezetve (példaul szempontok, megfogalmazasra
adott példak, jatékos feladatok segitségével) egyszerl kisérletek végzése kdzben. Masrészt
megkerilhetetlenek sajat vizsgalddasok olyan egyszer( koéznapi jelenségekkel kapcsolatban
is, amelyek a pedagdgus szamara trivialisak. Mégsem elegendé ezen ,egyszer(i, hétkdznapi
tapasztalatokra” valé utalds! Kiléndsen azért nem, mivel ezekkel a tapasztalatokkal a tanuld

kozvetlenlil nem rendelkezik, vagy ha igen, azok nem tudatosulnak benne.

Feltételezhet6, hogy a tanuldk a pedagdgusokhoz képest egészen mas narrativdkat hordoz-
nak a hétkdéznapokrél — példaul arrdl, hogy mi az egyszer(ibb: kiilénb6z6 fajlok konvertalasa,
a youtube-ra vald hangfajl-feltoltés vagy a rantas elkészitése? — emiatt a lehet6 legtobb je-
lenséget kozvetlenlil meg kell figyelni. Masrészt torekedni kell olyan tanuldsi kdrnyezetek
megteremtésére is, amely a tanuldk valésagahoz kozel all, amelyben ,otthon érzik magukat”
(vagyis amely biztonsagot és kényelmet is nyUjthat szamukra). Erdemes a kihivast jelentd és

a megnyugtato tanuldsi kérnyezeteket id6rél idére valtogatni a fejleszté munka sordn.
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Valdszinl az is, hogy a tanuldk mas informacids ingerkiiszobbel rendelkeznek, mint a peda-
goégusok (vagy éppen az oktatdsi folyamat tervezdi) — vizudlisan valdszinlleg befogaddbb,
precizebb megfigyelSk a felnGttel tobbségénél, kilondsen parhuzamos informaciéfogadas
esetén — ugyanakkor hagyomanyos kornyezetben figyelmiik hamarabb lankad,
monotdniatlirésik alacsony. Ez ismét lehet6séget nyujt Ujszerl pedagogiai helyzetek kiproé-
baldsdra. Ebben az esetben is lényeges a figyelem meglévé tipusat komfortba helyezé fela-

datok és a fejlesztd feladatok 6sszhangja és a differencidlas.

A fejlesztési feladatoknak nemcsak tartalma és mddszerei Ujszerliek a természettudomanyt
tanitok szamara, hanem maga az a tény is, hogy ezek a feladatok nemcsak a természettudo-
manyokkal valé foglalkozas kezdetén (6voddban vagy altalanos iskoldban), de még a kdzép-

iskoldaban is jelen vannak és a képzés |ényeges elemét adjak.

2.5.2. Tananyag-tervezés, tartalomszervezés

Lattuk, hogy a tanuldk fogékonyak az integralt szemléletre — élénken érdekl6dnek komplex
témak és interdiszciplinaris hatarterileteket érinté problémak irdnt — amely az integralt

szemlélet( természettudomany tanitas alapvetése is.

A hazai szakirodalommal némiképp ellentmondé az az eredménylink, hogy a tanuldk szama-
ra az egyes tartalmi elemek tanulasakor a koznapi kontextusnal érdekesebb a techni-
kai/technoldgiai kontextus. Ha azonban az el6z8 részben irtakat is szem el6tt tartjuk (azaz
hogy szamukra a koznapi kontextus mast jelent, mint a tananyag-fejleszt6 felnGttek szama-

ra), akkor ez a tény nem szorul hosszas magyarazatra.

Ugyanakkor mindhdarom tantargy esetén a rendszerezé, leird teriletek legnépszeritleneb-
bek: ennek legvaldszinlibb oka az, hogy tanuldsuk monoton. A monotdnia erGsen demotival
és valdszinlleg egyik oka lehet annak, hogy altaldban nehéznek tartjak az iskolai természet-

tudomadnyos targyakat.

A motivacié megtartasaban erds lehet a személyes példak szerepe. Erdekes lehet (akdr
videdfelvételeken vagy online konferenciakon keresztil is) talalkozni a ,,tudomany és tech-

noldgia” m(ivelGivel. Mindezt fontos, hogy tobb szinten is megtehessék: fontos azt is meglat-
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tatni, hogy nemcsak Nobel-dijas tudds lehet kutatd, és nemcsak kutatdk (hanem példaul
technikusok, kutatdsszervezék, kommunikdaciés szakemberek is) ,mdvelik a tudomanyt”.
Ezek a taldlkozasok még erésebb hatdssal vannak a tanuldkra, ha személyesen is médjukban

all ilyen embereket megismerni.

Fontos lenne annak feltdrdsa is, hogy milyen tapasztalati bazisra épitve, hogyan lehet érde-

kes és ,kdznapi problémakat” megkozeliteni a természettudomanyok tanitasa soran.

2.5.3. Az aktiv tanulas szerepe

A kiilonb6z6 nemzetkozi oktatdspolitikai ajanldsok kulcseleme az inquiry based learning (fel-
fedeztetd tanulds) mind szélesebb korl elterjesztése. Ez a modell alkalmas arra, hogy a tanu-
lasképen valtoztasson: bar a természettudomanyok elsajatitdsdhoz tagadhatatlanul sok
munkat kell befektetni, de a tanulds maga nem kizdrélagosan nehéz és monoton folyamat. A
valtozatos tevékenységformak, a sajat vizsgdlatok, a kommunikacié valamint a tanuléi auto-
noémia erGsitése segitenek abban, hogy a természettudomany tanuldsa élményteli tevékeny-
ség legyen, amibe érdemes energiat fektetni. A sajat élmények hozzajarulnak az attitlddok

formalasahoz és a motivacioé fenntartasahoz is.

2.5.4. Osszegzés

Vizsgdlataink soran a régié tanuléinak természettudomanyokkal kapcsolatos attitlidjeirél és
motivaciojardl kaptunk képet. A helyzetkép lehetGséget teremt arra, hogy az eredmények
alapjan tébb szintl fejleszté munka induljon el. Ennek egyik eleme az osztalytermi gyakor-
latban és az egyéni foglalkozas sordn haszndlhatd fejleszt6 feladatok kidolgozdsa. Hasonldan
fontos elem a tartalomszervezés és a tananyag-tervezés sordn az integralt, problémakozpon-
tu szemléletmadd er@sitése. Végiil, a felfedeztetd (inquiry based) illetve hasonld aktiv tanulasi
maodszerek elterjedésének tdmogatasa (tovabbképzésekkel, mddszertani programcsomagok

kidolgozdasaval) j6 eszkoze lehet az oktataspolitikai intézkedések sikeres implementacidjanak.
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Mindezek a beavatkozdsok alapot adhatnak arra, hogy hazank is az Uj nemzetkozi toérekvések

egyik haszonélvezéje legyen, és természettudomanyos oktatasunk javitsa poziciéjat.

2.6.

Javaslatok

A nyugat-magyarorszdagi regiondlis tanuléi attitlid-vizsgalatok eredményei és a nemzetkozi

tapasztalatok alapjan (ideértve azokat a cselekvési terveket is, amelyeket a ROSE kutatasai-

ban résztvevd orszagokban kezdeményeztek, és amelyek bevalni latszanak) tobb szinten fo-

galmazhatunk meg javaslatokat.

Javaslataink megfogalmazasanal érdemes te-
kintetbe vennink azt a jelentést, amely a
McKinsey megbizasabdl kilénbozé oktatasi
rendszerek fejl6dését illetve az ezeket segit6
intézkedéseket vizsgalta (Mourshed és mtsai,

2010).

Ehhez a tanulmanyhoz a kdvetkez6 husz okta-
tasi rendszert valasztottak ki: Anglia, Aspire
(egyesilt dllamokbeli charter school rendszer),
Boston (Massachusetts), Chile, Dél-Korea,
Ghéna, Hong Kong, Jorddania, Lengyelorszag,
Lettorszag, Litvania, Long Beach (California),
Madhy Pradesh (India), Minas Gerais (Brazilia),
Ontario (Kanada), Orményorszag, Szaszorszag
(Németorszag), Szingapur, Szlovénia és Wes-
tern Cape (Dél-Afrika). A kivalasztas kritériu-
ma az volt, hogy olyan oktatdsi rendszereket

talaljanak, amelyek az el6zetes felmérések

A jelentés vezetGi 6sszefoglaldja (McKinsey, 2010) a
kovetkezd kulcsmegallapitasokat teszi:

1. Minden rendszer jelentds fejl6désre képes, a
kiindulasi helyzetétél fliggetlenil.

2. Napjainkban az oktataspolitikai vitak soran
tul kevés hangsulyt helyeznek az oktatasi folyamatok-
ra.

3. Minden fejlédési fokozathoz rendelheték
olyan beavatkozdsok, amelyek a tovabblépést segitik.

4. A rendszer kontextusa nem hatdrozza meg
magat a beavatkozds tipusat, inkdbb annak mddjat,
igy példaul az implementaciét vagy a kommunikacios
stratégiakat.

5. Mindegyik fejlettségi szinten hat beavatkoza-
si tipus kilonboztethet6 meg, de ezek hatasa a fejlett-
ségi szinttdl fugg.

6. A fejlédésben elérébb jard rendszerek a fej-
I6dést ugy tartjak fenn, hogy egyensulyt keresnek az
iskolai autondmia és az egységes tanitasi gyakorlat
tdmogatdsa kozott.

7. A vezetbk profitalnak a koriilmények (igy a
tarsadalmi-gazdasagi valsag; a rendszer teljesitményé-
rél sz6l6, részletes, hiteles és kritikus tanulmany; a po-
litikai vezetésben bekovetkezett valtozasok) megval-
tozdsabdl, melyek a reformok hajtderejét jelenthetik.

8. A vezetés folyamatossaga alapvet6 jelenté-
séggel bir.
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alapjan kiilonbozé fejlettségi szinten allnak, de amelyek mindegyikében jelentds, fenntartha-
té és széleskord tanuldi teljesitménynovekedést értek el a nemzetkozi és nemzeti mérés-

értékelések szerint.

A jelentés, amelynek el6tanulmdnyai soran mintegy 200 interjut vettek fel és kdzel 600 in-
tézkedést tanulmanyoztak ezekben az orszdgokban, azt mutatja be, hogyan (elsésorban mi-
lyen beavatkozasi szinten, milyen intézkedésekkel illetve milyen implementacids és kommu-

nikacids stratégiakkal érhet6 el elGrelépés egy-egy szintrdl a kovetkezére.

A tanulmany egyik kulcsgondolata, hogy a fejlettségi szintekhez olyan beavatkozasi tipusok

kothet6k, amelyek adott fejlettségi szinten kilondsen jelentés el6relépést indukalnak.

Hat intézkedési format talaltak altalanosan jellemzdének. Ezek: a tanarok médszertani felké-
szliltségének és a vezet6k vezetdi kompetencidinak erdsitése; az adatgylijt6- és feldolgozd
rendszerek fejlesztése; oktataspolitikai dokumentumok és oktatdsi torvények bevezetése; a
tanterv és a kovetelmények Ujrafogalmazasa, megujitdsa; a pedagdgusok és iskolavezet6k
bérezési és jutalmazasi rendszerének fejlesztése. A fentiek kozll a magyar kdzoktatas rend-
szerére (mely a nemzetkozi mérések szerint ebben a rendszerben a ,,jo” fejlettségi szintnek
felelhetne meg) részben a kozpontilag irdnyitott programok rendszerét (példaul a tanterv és
kovetelmények Ujrafogalmazdsa), de részben a tanari, professziéra épilé autondmia elésegi-
tését célzd intézkedéseket (elsGsorban a tantargy-pedagdgiai kultura fejlesztését, a felké-

szliltség segitését) talalhatjuk kiillondsen eredményesnek.

Ezt tamogatja a jelentés masik kulcsgondolata, hogy a fejl6édésben el6rébb jard rendszerek a
fejl6dést ugy tartjak fenn, hogy egyensulyt keresnek az iskolai autondmia és az egységes ta-
nitasi gyakorlat tdmogatdsa kozo6tt. A kutatdsok alapjan a kozponti intézkedések els6sorban a
gyengébb és atlagos teljesitmény(i oktatdsi rendszerek esetén vezettek eredményre: ott az
intézményi gyakorlat kozponti programokkal és elGirasokkal valé tamogatasa hatasosnak bi-
zonyult; ugyanakkor ez a jo fejlettségi szintl rendszerekben mar nem hoz tovabbi javulast.
Az ilyen (vagy ennél magasabb) fejlettségi fokon allé rendszerekben az iskoldk intézményi fe-
lel6sségének ndvelése, a rugalmas gyakorlat tdmogatasa és a pedagdgusok 6nallé médszer-
tani kezdeményezéseinek segitése hozhat sikert. A decentralizacids torekvések a legeredmé-

nyesebb oktatasi rendszerekben valnak be: ahhoz azonban, hogy mindez ne vezessen nagy
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teljesitménybeli ingadozdsokhoz és jelentds kiilonbségekhez az egyes intézmények kozott,
tdmogatd pedagdgus palyamodell bevezetése illetve a pedagdgusok egylttmiikodésének, a
kooperativ gyakorlatok meghonositasanak az elémozditasa és a jé gyakorlatok megosztdsa is
szlkséges. Ezeket dralatogatdsok, a hdldzatosodads segitése egészitheti ki. A kutatas tanusdaga
szerint a kollaborativ gyakorlatok tdmogatdsa kulcstényez6ként hat mind a tanitasi gyakorlat

fejlesztése, mind a pedagdgus szakmai felelsség (elszamoltathatdsag) javitasa felé.

A jelentés kitér arra is, hogy az igazi valtozas kulcsa a tanuldk (osztalytermi) tanulasi tapasz-
talatainak (élményeinek) gazdagitdsaban rejlik. Ezt az oktatasi rendszerek dltaldban haromfé-
le beavatkozas révén kivanjak elérni. Ezek egyike a szerkezeti vdltozds, amely Uj intézmények
vagy iskolatipusok bevezetését, az iskoldztatas szintjeinek illetve évfolyamainak megvaltozta-
tasat illetve decentralizcios torekvéseket jelent. A masik a forrds szintii vdltozds, amely vagy
az oktatdsi rendszerben foglalkoztatottak Iétszam-ndvekedését, vagy a rendszer finansziro-
zasara forditott 6sszegek novelését jelenti. A harmadik a folyamat-szabdlyozds, amely a tan-
terv médositasat és a pedagdgusok tanitdsi mddszereit illetve az iskolavezet6k vezetGi kom-
petencidinak fejlesztését érinti. A vizsgalt sikeres rendszerekben els6sorban a folyamat szin-
td valtozas vezetett eredményre, és azon belil is az implementacids torekvések (a tanitasi

modszerek) fejlesztése volt célravezetébb a tartalmi valtoztatdsokkal szemben.

Ezért javaslatainkban elsésorban a folyamat szintl valtozasokra koncentralunk, egyensulyt
keresve a kdzponti, egész rendszert szabalyozni kivané illetve a pedagdgus személyére illetve

azon keresztill hatd intézkedések kozott.
Mindezek nyoman a kovetkezéket javasoljuk:

1.) A tanterv szintjén — a jelenlegi oktataspolitika torekvéseivel 6sszhangban — kdzponti sza-
balyozasra van sziikség, amely egyrészt rendszerbe fogja a kiilénb6z6 iskolatipusok torekvé-
seit, masrészt tekintettel van azok kilénb6z6ségére, harmadrészt pedig figyelembe veszi a
tanuldk nemzedéki sajatsagait illetve az ezekbél is eredd viszonyulasaikat, segitve a motiva-
cio kialakulasat és fenntartasat. Ehhez sziikséges olyan, kontextusra épiilG, komplex szemlé-
letl kerettantervek kidolgozasa, amelyek a vizsgalédddsokra, a tanuldk hétkdznapi tapasztala-
tainak magyarazatara és a megfigyelések tudatositasara megfelelé hangsuly helyeznek. Fon-

tos, hogy egy-egy tartalmi elem a tanulasi ciklus sordn tobbszor, mas-mas kontextusbdl ke-
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riljon el6, bbvitve az egy-egy jelenséghez kothet6 érzékszervi tapasztalatok, magyarazatok
és a jelenségekkel kapcsolatos torvények felhaszndlasanak, jelent6ségének, gyakorlati hasz-
nanak a korét és mélységét. Ugyanakkor éppen az 1978-as tantervek tanulsagat figyelembe
véve szem el6tt kell tartani, hogy az implementaciét kiilonb6z6 médokon segiteni kell. Min-
demellett az is fontos, hogy a tébbszor is koriljart tartalmi elemek legyenek ugyan hasonlé-
ak, de mégis eléggé kiilonbozzenek (példaul kontextusukban, a megkozelités modjaban, a
diszciplinara jellemzd dialégus- és vizsgalati médokban) ahhoz, hogy alsébb évfolyamokon ne
lehessen erGltetni a gyors absztrakcidt, és els6sorban a tapasztalatszerzés tanulasa kaphas-

son hangsulyt.

2.) Olyan programcsomagok létrehozdsa, melyek az 1.) pontban vazolt tantervi programok
megvaldsitasat segitik. Ezek a programcsomagok egyrészt kapcsolddasi lehetGséget kell,
hogy adjanak az egyes tantargyak kozott, masrészt felépitésiikben a tanuldk szdmara ismert
illetve kornyezetiikben megfigyelhetd jelenségekre kell, hogy tamaszkodjanak. A program-
csomagok nemcsak tankonyvet (munkatankdnyvet), hanem valtozatos tanari segédleteket
(vizsgdlati javaslatokat, mddszertani otleteket, fejleszt6 feladatokat, projekt-javaslatokat, on-
line anyagokat és linkgy(ljteményeket, portfélié-mintakat és tehetséggondozasra alkalmas
feladatokat) és értékelési szempontrendszereket (példaul a folyamatértékelés segitésére)
kell, hogy tartalmazzanak. Ezek a programcsomagok tehat nemcsak a tanuldk kdzvetlen segi-
tését célozzak, hanem a tanaroknak mddot és segitséget adnak a valtozatos munka tervezé-
séhez és szervezéséhez. Mindezt a feladatot akkor képesek ellatni, ha valtozatos mddszerta-
ni eszkoztar hasznalatara Osztonoznek, lehetéséget adnak (és inspirdlnak) a pedagdgusok
egyéni erGsségeinek, tapasztalatainak, innovativ megoldasainak beépitésére. Ez azért is na-
gyon fontos, hiszen minden gyakorlé pedagdgus tisztaban van azzal, hogy ahogyan nincsen
két egyforma tanuld vagy két egyforma tanuldi kozosség (osztaly, tanulécsoport), ugy nem
létezhet altaldnosan bevalt tanulasi programcsomag sem. Azokban az orszdgokban, ahol
programcsomagokkal dolgoznak, ezek elkészitésénél tehat fontos szempont a valtozatossag
tisztelete és az egyedi megoldasok segitése. A j6 programcsomagok tehat nem elGiré jelle-
gliek, hanem mintdkat, otleteket adnak, melyekbél a pedagdgus tapasztalatai, a tanulékrdl

szerzett ismeretei (és becslései) alapjan allitja 6ssze a tényleges tanulasi programot. A peda-
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gogusnak viszont ehhez képesnek kell lennie ahhoz, hogy adott eszkoztar segitségével maga

is formalja a tanulasi kdrnyezetet.

3.) A pedagdgusok szerepvaltasa egyfel6l elkeriilhetetlennek tilinik (szdmtalan tanulmany
megallapitja, hogy az érdemi javulas eléréséhez tanaroknak a tudas 6rzG6ibél, privilegizalt tu-
das-atadokbdl tudasmenedzserekké kell valniuk), masfel6l ez a folyamat1 csak a tanarok
mentoralasaval, 1épésenként érhetd el. A mentoradldsnak szdmos maddja elképzelhetd, és a
nemzetkozi gyakorlat is tobb lehetdséget kinal. Mindezek megegyeznek abban, hogy a men-
tornak hiteles személynek kell lennie, aki (a rogersi értelemben vett) segité kapcsolat révén
tdmogatja kollégai fejl6dését. A mentoraldst a nemzetkozi gyakorlatban leghatékonyabban
tobbszint(i haldzatok kialakitasaval segitik el6. Hazdnkban ennek lehet6sége részben adott. A
pedagdégusok tantargy-pedagdgiai gazdagodasat, az Uj programok sikeres bevezetését segi-
tené olyan regionélis médszertani kdzpontok létrehozasa, amelyek a TAMOP keretrendsze-
rében kialakitott, egyetemi kdzpontokhoz két6d6 regionalis szolgaltatd és kutatd kozpon-
tokhoz szorosan kapcsolddnak, azok eddigi munkajdra és a kialakult regiondlis halézati kap-
csolatokra épitenek. Ezek a mddszertani kdzpontok részt vehetnének a 2.) pontban targyalt
programcsomagok kidolgozasdban, emellett tanacsadé kozpontokként mikodve segitenék
az Uj tantervek implementacidjat. Ebben példaul a skét mintat adaptdlhatnank, ahol a tanar-
tovabbképzé kdzpontok illetve az ugynevezett science learning centerek egyrészt regionali-
san szervezett (de kdzpontilag is 6sszehangolt) tanfolyamokat szerveznek, masrészt online
segité kdzpontokat illetve telefonos ,forrédrotokat” mikodtetve kozvetlen és gyors segit-
ségadassal, tanacsaddként jarulnak hozza a pedagdgusok munkdjahoz. A gyakorld tanarok
példaul (akar a tanfolyamokon vagy bemutaté foglalkozasokon, a kézpontban megismert) 4j

berendezés, kisérlet elvégzéséhez kérhetnek segitséget, vagy online segédanyagok hasznéla-

Maga a szerepvaltas ebbdl a szempontbdl félrevezetd kifejezés. Inkabb professzid mas szintjére vald 1épésrél, a pedagdgusszerep mas
elemeinek el6térbe helyezésérdl van szd. A tobb oktatdspolitikai javaslat altal szorgalmazott felfedeztetd tanulas (inquiry based learning) is
rengeteg olyan elemet tartalmaz, amely a jelenlegi tanari gyakorlatban jelen van. Eppen ezért a mentorlalasnak sem a tanarok ,megvaltoz-
tatasara”, hanem a meglévé mddszerekben a szakirodalom altal hatékonynak tartott szemléletmad szerint is kivanatos elemek tudatosita-
sa, el6térbe helyezése lehet a célja. Ennek a megkozelitésmodnak a helyességét tamasztjdk ald mindazon kutatdsi-fejlesztési projektek
eredményei is, amelyek a felfedeztet6 tanulds tdmogatasara, ezzel kapcsolatos tanarképzési, tanar-tovabbképzési gyakorlatok feltardsara

és kidolgozasara vallalkoztak.
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tdhoz, Ujszerld moddszertanok alkalmazasahoz kaphatnak tanacsot. Egy-egy ilyen regiondlis
koézpontban atlagosan két-két szakember latja el ezt a feladatot. A lyoni egyetem és a francia
oktataskutato intézet Pégase” (Professeurs et leurs Eléves un Guide pour I'Apprentissage des
Sciences et leur Enseignement azaz Tanarok és Tanuldk szamara késziilt Kalauz a Természet-
tudomanyok Tanulasahoz és Tanitasahoz) nevd online gyljteménye szintén adaptdlhatd pél-
da lehet. Ezen a platformon online anyagokkal kindlnak mddszertani segitséget lgy, hogy
egy-egy (fizika vagy kémia tantargyhoz tartozd) tananyaghoz tartozik (a) az anyag leirasa; (b)
vélemények a kiprobaloktdl. Az Egyesiilt Allamokban 1996-ban irtak el kézpontilag a felfe-
deztetd tanulds bevezetését a kozoktatds gyakorlataba. Ennek a torvénynek az implementa-
cidjat szintén szamos, szovetségi dllami szinten miikodtetett, altaldban egyetemi vagy intéze-
ti mlihelyekhez kothet6 online tanulasi platformok és ezeknek megfelel6 (él6 tanuldsi lehe-
t6séget, személyes kapcsolddast kinald) tanfolyamok segitették. Megfigyelhet6, hogy bar a
bevezetés 6ta tobb mint 15 év telt el, a bevezetés sikeressége egyértelmlien 6sszefligg az azt
tdmogatd haldzatok fejlettségétdl, mindségétdl. Altalanos tapasztalat az is, hogy célszerd, ha
a rendszer lehet6séget kindl mind az egyéni tanuldsra, dnképzésre illetve tavoktatdsra, mind
pedig a kozvetlen mentordlasra. Az is kozos tapasztalata a fent ismertetett rendszereknek,

hogy sikeriikh6z elengedhetetlen a kiprébalasbdl, a fejleszt6k személyébdl fakado hitelesség.

4.) A pedagogusok mentoraldsa mellett fontos az is, hogy a tanulék dnképzését illetve tanar-
tanulé k6zos munkajat segité miihelyek jojjenek létre. Erre lehetGséget kinalna a szintén a
TAMOP regionalis kdzpontokhoz kéthet6, tanuldkat célzé természettudomanyos kézpontok
(Science Learning Centerek) létrehozéasa. Ennek rendszere az Amerikai Egyesiilt Allamok sza-
mos szovetségi allamaban példaul rendkivil jol mikodik (és altaldban ott jobb a természet-
tudomdnyos oktatas szinvonala, ahol ezek a kézpontok jobban m(ikédnek, illetve ahol a ha-
I6zatosodas sikeresebben tortént meg). Az indianapolisi McKensey Center for Innovation and
Technology3 vagy MCIT példaul egy igen sikeresen m(ik6d6 kozpont. A kbzpontban a felfe-

dezteté tanulds (inquiry based learning) elsGsorban problémaalapu tanuldson keresztiil,

% |4sd: http://pegase.inrp.fr/index.php
* b6vebben: https://mckenzie.ltschools.org/
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részben pedig kutatdsalapu tanulasként (els6sorban a kiemelt tehetséggondozd programok-
ra jellemzéen) valésul meg. Az MCIT szamos kdzpontilag kidolgozott tanulasi programot al-
kalmaz — ezek f6ként ott célszerliek, ahol a tanulast komoly fejlesztési hatteret igényl6 szoft-
verek segitik —, de szdmos 6ndllé tanuldsi format kinal: ilyenek a kreativitds fejlesztését célzo
programjaik, vagy a fenntarthatdsdg pedagdgidjahoz kapcsolédd tevékenységek. Az MCIT
egész nap mikodik, részben a tanuldkat is bevonva ebbe (példaul a menza mikddtetésébe).
A kihaszndltsagot igyekeznek a lehetd legidealisabbra tervezni. Délel6tt a partneriskoldk ora-
rendjével egyeztetve specidlis (fakultacionak megfelel§) csoportos és egyéni 6rak zajlanak
(ezek a részvevd didkok orarendjébe épiilnek be és a partneriskoldk és a kézpont kozti isko-
labuszok segitik a tanulék odajutasat), délutan barki szamara nyitott (de jelentkezéshez és
program teljes szakaszara szol6 elkotelez6déshez kotott) szakkorok és tehetséggondozéd
programok jellemzik a kindlatot. Ezeknek a nyitott programoknak a lényege, hogy a résztve-
vOk egy-egy meghatdrozott iddszakra bizonyos komplex projektekbe vagy tanfolyamszer(
tanuldsi sorokba kapcsolédnak be, délutanonként vagy hétvégente. Az MCIT-hoz hasonlé
kozpontok egyetemekkel, kutatdintézetekkel, vallalatokkal is egyuttmikodnek és tanarok
szamara is tartanak nyitott (de hasonldan a teljes programban valo részvételhez kotott) kép-
zéseket. A legtobb hasonld kézpontnak vannak mentortandr-diak kozos foglalkozdsai is. Ezek
a koézpontok rendkiviil j6 eredményeket érnek el a természettudomanyokkal kapcsolatos at-
titidok formaldsaban is. Az Osléi Egyetem hasonld programot adaptdlva szintén komoly sike-
reket mutatott fel: ott az egyetem a hallgatdk bevondsaval szervezett a kozépiskoldsok sza-
mara, mentordlasra és felfedeztetd tanuldsra épilé programot. nemcsak az egyetemre je-
lentkez6k szama nétt meg a program eredményeként, hanem az egyetemre frissen felvett
hallgaték is jobban megalltak a helylket (vélhet6leg egyrészt a motivacidjuk volt erGsebb,
masrészt a tudasuk is megalapozottabb). Hazankban ezek a kdzpontok kapcsolhatdk lenné-

nek a regionalis szolgaltatd és kutatd kozpontok haldzatahoz.

5.) Az Egyesiilt Allamokban jél bevalt az Ugynevezett ,magnesiskoldk” (magnet schools)
rendszere. Ezek az intézmények kifejezett tehetséggondozdé munkat végeznek és a pedagdgi-
ai innovaciokban valamint az egyetemek és kutaté-fejleszt6 intézetek munkaja révén feltart

Uj tanulasi programok (pilot) kiprobalasanak is f6 kozpontjai. A magnesiskolak nagy része PPP
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forrdsok bevondsaval mlkodik. A természettudomdanyos és m(iszaki képzés teriiletén az ab-
ban kozvetlenil is érdekelt cégek, nagyvallalatok a f6 partnerek. A magnesiskoldkban délu-
tani szakkorokon a kornyék barmely tanuléjat fogadjak. Szintén nyitottak a tandrok szamara,
akik nemcsak Uj mddszereket szemlélhetnek, de azok bevalasardl elsé kézbdl szerezhetnek
informacidkat. A magnesiskolak tehat nemcsak elitképzé helyek (noha kétségkivil szamos
telepilésen ilyen szereplik is kialakulhat), de nyitott pedagdgiai mihelyként és tehetséggon-
dozd haldézatként is ellatjak feladatukat. A tehetségpontok haldzata ebbe a torekvésbe kitl-
néen bevonhato lenne: ugyanakkor hangsulyozni kivanjuk, hogy mindez forrasokat igényel-
ne, és palyazati eszk6zokbdl valdszinlileg nem lenne fenntarthaté a rendszer. Emellett hazai

viszonyok kozott megfontolandé, miként lehet PPP konstrukcidkkal forrdst bevonni.

6.) A tanarok élethosszig tanuldsa szamtalan aspektusbdl fontos: ezek kozil itt most a fejl6-
d6képesség mellett a példamutatast emelnénk ki, ami éppen a ROSE vizsgdlatok soran tanu-
I6kkal felvett interjuk egyik tanulsaga volt. Emellett ahhoz, hogy egy, a tanuldk fejlesztésére,
az attitldok formaldsara alkalmas tanitasi gyakorlat alakuljon ki, sziikséges az, hogy mindezt
a tanarképz6 és tovabbképz6 helyek képzési kinalata és altaldnos szemléletmddja is tdmo-
gassa. A tanarképzés és tanartovabbképzés rendszerében a fejleszté feladatokra, a tevé-
kenykedtet6 moddszerekre és a komplex szemlélet(i feladatok kidolgozdsara, megolddsara
nagyobb hangsulyt kell helyezni. Fontos lenne a képzettek sajat élményhez juttatdasa —erre a
SINUS moddszer példaul alkalmas lenne. Az is |ényeges lenne, hogy a pedagdgus életpalya-
modell része legyen a fejleszt6, tdmogatd attitlid, amely nélkiil a fentiek nehezen valdsulnak
meg. A tanari palya professziéra, 6nképzésre, folyamatos fejlédésre épité szemléletének el-
terjedéséhez a pedagdgusoknak kiilsé tdmogatasra, megfeleld szemléletre és hiteles mento-

rokra van szlikséguk.

A fenti javaslatok megvaldsitdsa az oktatdspolitika minden jo szandéka és a szakemberek
egyuttmikodése mellett is elképzelhetetlen megfelel forrdsok bevonasa (feltardsa), a halé-
zatosodas segitése nélkil. Javaslataink tobbéves, fenntarthatd tamogaté kdrnyezet mellett
hozhatnak javulast: ugyanakkor a status quo fennmaraddsa beldthatdéan karos kovetkez-

ménnyel jar mind a tarsadalom mind a gazdasag szamara.
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2.8. Mellékletek

y’&é

2.8.1. KERDOIV

Ez a kérdiv Rélad szdl: azt szeretné kideriteni, mit gondolsz az iskolai természettudomanyos
targyakrél, hogyan latod a természettudomanyok szerepét és milyen hétkdznapi, (nemcsak

iskolai) természettudomanyokkal kapcsolatos tapasztalataid vannak.

Nincsenek helyes vagy hibds vdlaszok, csak olyanok, amelyek a Te véleményedet leg-
jobban tlikrézik. Kériink, gondold dt vdlaszaidat és ugy vdlaszolj, ahogyan tapasztalataid,

élményeid, gondolataid alapjan megfelelének tartod.

Ez a kérdSiv nem dolgozat: ha elakadsz, kérdésed van, fordulj batran tandrodhoz. Ha egy alli-
tast vagy kérdést végképp nem értesz, egyszerlien hagyd lresen a kérdéshez tartozé négyze-

tet.

A kérdésekre Ugy valaszolj, hogy abba négyzetbe X-et teszel, amelyik a Te véleményedhez

legkodzelebb All.

A kérdGiv célja, hogy tobbet tudjunk meg arrdl, hogyan gondolkodnak a didkok a természet-
tudomadnyokrél, milyen ezzel kapcsolatos tapasztalataik vannak. Valaszaiddal tehat abban
segitesz, hogy érdekesebbé tegyiik a természettudomanyos targyak tanitasat az iskolaban.

Valaszaidat név nélkil kezeljlik, ezért kérjik, ne ird fel a neved erre a kérdGivre.

KOSZONJUK!

iGY TOLTSD KI A KERDOIVET:
A kérddiv allitasokat tartalmaz. Minden sorban egy-egy allitasrol kérjik a véleményedet. Az allitadsok mel-

lett négyzeteket talalsz.

Soronként tegyél X-et az eqyik négyzetbe. Mindi csak egy négyzetet jelolj meg! Ha nem értesz egy allitast,
hagyd lresen a négyzeteket. Azt, hogy mennyire érdekes szamodra egy-egy téma, négy fokozatban jel6l-
heted: az egydltaldn nem érdekest8l a nagyon érdekesig (vagy az ,.egydltaldn nem értek egyet”-t6l a ,tel-
jesen egyetértek”-ig).

Példaul igy:

Egyaltalan Nnem érdekes .......cocveeciiiieciiei e

NAgYON ErdEKES ... e e
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ITT KEZDODIK:
o lany vagyok o fiu vagyok

éves vagyok

Itt lakom: (a telepiilés neve)

A.  Errél szeretnék tanulni
Mennyire lenne érdekes szamodra, ha az alabbi dolgokrél tanulnal?

(Soronként tegyél X-et az eqyik négyzetbe. Ha nem értesz egy allitast, hagyd lresen a négyzeteket.)

Nem érdekes Nagyon érdekes
1. Gsillagok, bolygdk, vilagegyetem ........cccceeciieeeciiiiiccieee e, m] ] O ]
2. Vegylletek, tulajdonsagaik, reakcidik .........cccceeevviiieeiiieeeicieeeeciiee e m] ] O ]
3. Az emberi szervezet felépitése, mMUkOdése ........ccooovvevevivieinieinicnnneen. ] o O |
4.  Oroklédés, hogyan befolydsoljak a gének a fejlédésiinket ................... m] o m] |
5. Szaporodas, SZEXUAIILAS ......cccccveeeeeiiiiieeiiiee et e et eeire e st rree e e m] ] O ]
6.  Csalddtervezés, fogamzasgatlas ........ccccoovveiiiiiiiiiiiiiniieeeeeeee m] ] ] |
7. AcsecsemOk fejlBdese ...t ] o O |
8. Az Allatok KIGNOZASA .....oovvevieiieiieiieece e mi i m] i
9. Adinoszauruszok életmddja, kihalasuk okai .........cccceeeeeiiiiiiiiieciiee, m] ] O ]
10. A novények élete, SZaporodasa.......cccccvueeeeriieereireresiieeeeseeeeeeeeeeaeeens ] | O o
11. Az ember, az dllatok és a névények kolcsonhatasa .........ccoeeeeiveeennneen. m] ] m) |
12, Atomok és MOIEKUIZK .....ccceevieriiiiieiieieii e mi i | o
13. Hogyan hat a radioaktivitds az emberi szervezetre ..........ccccceecvererennenn. ] | O ]
14. Szdmunkra lathatatlan hulldmok (ultraibolya, infravoros) ...........c....... O O O O
15. Az allatok rejts — és riasztOSZiNei ......ccceeeeeciieeeeciiei e, m] ] m) |
16. Fekete lyukak, szuperndvak és mas jelenségek az Grben ..................... ] | O ]
17. Mérgez6 ndvények a kornyezetlinkben .......cccoecvveviviieiincie e, ] | O o
18. Hogyan mikodik az atombomba ......ccceeeiiiiiiiii e, O O ] O
19. RobbanOanyagok ........ccceeiiiiiiiieiie e m] ] m) |
20. Azer8s aramités és a villdmlas hatdsa az emberi szervezetre ............. o o o |
21. Hogyan lat a szem fényt és szineket .......cccccveeeeiiieeeeiier e ] | O ]
22. Az egészséges taplalkozas ......ccccoeciieieiiiiie i m] ] m] ]
23. Tdaplalkozasi zavarok, példaul anorexia és bulimia .........cccccoceeeeiiieennns ] | O ]
24. Hogyan tartjak fiatalon a bért a krémek ......ccceevviveieiii s ] | O ]
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25.
26.
27.
28.

29.
30.

Plasztikai sebészet, szépészeti beavatkozasok .......cccccevvvciiieiniierinnnnn. O
Hogyan hat a bGrre a szolarium és a Nnapsugarzas .........cccceeeeceveeeennnenn. m]
A miholdak hasznalata kommunikaciora és mas célokra ..................... m]
A rontgen, ultrahang és mds hullamok orvosi alkalmazasai ................. O

Hogy mlkodnek a benzin- és dizelmotorok .........cccoecveeiviieeiniiereinenn. m]

Hogyan m(ikédik az atomerém

O O
O O
O O
O O

Nagyon érdekes
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B. Iskolai természettudomanyos 6raim
Iskolai természettudomanyos 6rdid tapasztalataira gondolva, mennyire értesz egyet az aldbbi allitasokkal?

(Soronként tegyél X-et az eqyik négyzetbe. Ha nem értesz egy allitast, hagy tresen a sort.)

Nem értek egyet Egyetértek
1. Atermészettudomanyos targyak nehezek .......ccoccovieiiviieeeccieeecnnen. m] ] O ]
2. Atermészettudomanyos Orak érdekesek ......c..ccoiiiiiiniiiiniiiniieinienn. ] a O |
3. Az drdkon uj, izgalmas foglalkozasokat ismertem meg ......cccceevveeneene O a O |
4.  Mas targyaknal jobban szeretem a természettudomanyokat .............. m] ] O ]
5. Az draiismereteim segitenek a hétkdznapi életben .........ccccceevieeneen. O a O |
6. Aziskolai természettudomany néveli a karrier lehet8ségeimet ........... m] o m] ]
7.  Aziskolai 6rak révén kritikusabb vagyok .........ccccceiiiiiiiiiiiiieeeeee, m] ] O ]
8.  Aziskolai 6rak kivancsiva tettek a még ismeretlen dolgok irant ........... m] ] O ]
9.  Aziskolai 6rdk révén jobban értékelem a természetet.......ccccceevvernnenn. m] o ] |
10. Aziskolai 6rak révén tudatosabban 6rzom egészségemet .........ccccuee... m] o m] ]
11. Szeretnék természettudomanyokkal foglalkozni ........ccccccvvvveeinerinnnnn. m] ] O ]
12. Szeretnék mdszaki terlileten dolgOzNi .......ccceeveeriiiiieiniiiiiieneeeeee ] o O |
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C.  Errdl szeretnék tanulni
Mennyire lenne érdekes szamodra, ha az alabbi dolgokrdl tanulnal?

(Soronként tegyél X-et az eqyik négyzetbe. Ha nem értesz egy allitast, hagy tresen a sort.)

Nem érdekes Nagyon érdekes
1. Hogyan késziilnek mas anyagok a kolajbdl (textil, mianyag).............. m] ] O ]
2. Optikai eszk6z6k és miikodésiik (kamera, tv, fényképezbgép) ............. m] ] o ]
3.  Alézer miiszaki alkalmazasai (CD-lejatszo, vonalkéd olvaso) ............... ] a O |
4.  Hogyan tarol és jatszik le zenét a CD ésa DVD .....cccceeeecveeevcivee e, m] ] O ]
5. Hogyan kiild és fogad lizenetet a mobiltelefon .......cccccoovviiiincnnncen. m] | ] |
6. Hogyan m{kodik @ sZamitOgEP ....cceeveerviiiiieiiieeee e ] o O |
Nem érdekes Nagyon érdekes
7. Van-e élet a FOIAON KIVUI ......coovueeriiiiieiiieieeceee e ] o O |
8.  Asztroldgia, horoszkdp, hatnak-e a bolygdk az életiinkre ..................... O O O O
9.  Megoldatlan rejtélyek a vilaglrbGl .........cccccoovviiiiiiiieieieeeee e, m] ] O ]
10. Elet, haldl €5 az emberi [E1€K .....coeveveeeeeeeeeeeeee et O O O O
11. Alternativ gydgymaodok hatdsa (akupunktura, jéga, homeopatia) ........ ] o O |
12. Miért almodunk, az almok jelentése........ccccoceeeeciiiieciiee e, m] ] O ]
13. Szellemek, kisértetek, boszorkdnyok [étezése .........ccooeevvcrveeeeciieeennnnenn. O O O O
14. Gondolatatvitel, hatodik érzés, megérzések ........cccovvvvvviieevnccerercnneen. O O O O
15. Miért van az €gen SZIVANVANY ......ccccccecveeeeivieeeeiieeeeeiieeeesteeeeeiveeeeaveens m] ] m) |
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D. Véleményem a tudomanyrdl és a technikarol
Mennyire értesz egyet az alabbi allitasokkal?

(Soronként tegyél X-et az eqyik négyzetbe. Ha nem értesz egy allitast, hagy tresen a sort.)

Nem értek egyet Egyetértek

1. Atudomany és technika fontos az emberiség szamara ..........cc..c......... m] ] O ]
2. Atudomanynak és technikdnak kdszonhet6en

a jOVG generacio esélyei NONEK .......ccveeeecieieecieee e m] ] O ]
3.  Atudomany és technika révén

egészségesebb, kényelmesebb és konnyebb lesz az életiink ................ m] ] O ]
4.  Atudomany el6nyei felilmuljak a kdros hatasokat ...........ccccoeeeinneen. m] ] O ]
5. Atudomadny és technika segit visszaszoritani az éhinséget .................. m] o ] |
6. Atudomadny és technika szinte minden problémat megold ................. m] o ] |
7.  Atudomany és technika segit a szegényeken..........ccoeceveeeviveeeecieeeennns m] ] O ]
8.  Atudomdny és technika a kdrnyezeti problémdk okozéi ...................... m] ] ] |
9.  Minden orszagnak fejlesztenie kell a tudomanyt és a technikat .......... ] o O |
10. Atudomanyos eljardsok mindig helyes eredményekre vezetnek ......... m] ] O ]
11. Mindig biznunk kell a tuddsok allitasaiban ...........cccceoeeeiiieeeccieeeenneen. m] ] O ]
12. Atuddsok semlegesek és objektivek ......cccccvereeieiiiiiieiiiiee e, ] | O ]
13. Atudomanyos elméletek folyton fejl6dnek és valtoznak ..................... m] ] m) |
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E.  Errdl szeretnék tanulni
Mennyire lenne érdekes szamodra, ha az alabbi dolgokrdl tanulnal?

(Soronként tegyél X-et az egyik négyzetbe. Ha nem értesz egy allitast, hagy tresen a sort.)

Nem érdekes Nagyon érdekes

1. Hogyan festi meg az alkonyat az €get ........cccceeecvvievcieee e, m] ] O ]
2. Az dzonréteg és az emberiség hatdsa az 6zonrétegre .......ccccccevveeneenne m] | ] |
3. Az uveghazhatds és az emberiség hatasa a jelenségre ........cccoceeneeen. m] ] ] |
4. Hogyan segit a technika a hulladék é szennyviz kezelésében ............... m] ] O ]
5.  Rakbetegség: mit tudunk réla, hogyan kezelhetd ..........cccccevvveriennnnnn. m] | ] |
6. Nemi Uton terjedd betegségek, védekezés ellenlik.........cccevvvenieennnnn. m] ] ] |
7. A mobiltelefonok és szamitégépek lehetséges sugarkockazata ............ m] ] O ]
8.  Bioélelmiszerek elGallitasa novényvédd szerek, mtragya nélkil ........ oo ] O

9.  Energiahatékonysdag, energiatakarékossag modjai .......ccoceeeveeriennnnenne m] ] ] |
10. Uj energiaforrasok: nap, szél, hulldmok, 4r-apaly .........cccceeevevevevevnnnes ] o O |
11. Hogyan készitik, tartdsitjak és taroljak az élelmiszereket ..................... m] ] O ]
12. Az elektromos energia, elGallitasa és otthoni felhaszndlasa ................. m] o m] ]
13. Az elektronikus berendezések haszndlata, javitdsa ........cccoceerieieneene m] o ] |
14. Az elsé holdra szdllas és az Grkutatds torténete .......cccoveevvveerceenineennns ] ] ] ]
15. Hogyan hatott az elektromossa a tarsadalom fejlédésére ................... m] ] O ]
16. Az abortusz bioldgiai és erkdlcsi hatdsai .....cccoeeeveviviieeeeiieeceiece e, ] | O ]
17. A modern mezégazdasag elényei és lehetséges veszélyei..................... m] ] m) |
18. Miért all néha szemben a vallds és a tudomany .......cccccoccvveeecieeeennnenn. m] ] m) |
19. Miért vitatkoznak néha a tuddsok egymassal ........ccccceevevcveeeecierevnnen. ] | O o
20.  Hires tUdOSOK, ElETUK .......evvvevruvrrierereieieiererersieierersrerererererererererereaerene—... O O O O
21. Nagy hibak, melléfogdsok a tudomanytérténetben .........cccceeeevieeennns m] ] m) |
22. Atudomanyos elméletek hatasa a vallasra, hagyomanyokra................ ] | O ]
23. Taldlmanyok, felfedezések, amelyek megvaltoztattak a vilagot ........... ] | O ]
24. Legfrissebb taldlmanyok, mdszaki és tudomanyos felfedezések .......... m] ] m) |
25. Atuddsok szamara még feltaratlan jelenségek ......ocoovviiiiiieiiiiinenni, m] ] m) |
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F.  Iskolan kivili tapasztalataim
Milyen gyakran volt részed az aldbbi tapasztalatokban?

(Soronként tegyél X-et az eqyik négyzetbe. Ha nem értesz egy allitast, hagy tresen a sort.)

Soha Gyakran

1. megprébaltam csillagképeket azonositani az égbolton......................... m] ] O ]
2. elolvastam a horoszkOpomat ........cccceeeeeeeiiiiieeecee e m] ] O ]
3. Allatkertbe MEeNtEM ...ooovciiii i ] a O |
4.  természettudomanyos muzeumba, kidllitasra mentem .........ccoceeeeee. O a O |
5.  természetrdl, tudomanyrdl olvastam kényvben, Gjsagban ................... m] ] O ]
6. tévében vagy moziban természetfilmet néztem ......ccccoovviiiiinnnneen. m] | ] |
7.  ehet6 gombakat, ndvényeket, terméseket gyljtottem .....ccceevveenneen. m] o ] |
8.  elvetettem novényi magvakat és figyeltem a fejlédésiket .................. m] ] O ]
9. kOompOoSzZtot KESZITETLEM ......eeiiiiiieeeiiee et e m] ] O ]
10. szénnel vagy faval tlizet raktam .......cccooveeniiiiiieneeeee e ] o O |
11. tdbortliznél, mas nyilt tlzhelyen ételt készitettem .......ccceeveereenienne m] ] ] |
12. szétvalogattam a hulladékot Ujrahasznositds céljabadl .......................... m] ] O ]
13. Kkitisztitottam és bekotdztem egy sebet .......cooceeriiiiiiiniiiine m] ] ] |
14. Iattam rontgenen a testem valamelyik részét ........ccccoocvviveeniieeneennne m] ] ] |
15. gyogyszert szedtem, egy betegség vagy fert6zés megelGzésére............ m] ] O ]
16. gyogynovényeket, mas alternativ gydogymaddot hasznaltam ................. m] ] O ]
17. betegként kdrhdzban voltam ........cccccveeiiiiieiicie e, ] | O o
18. modellt készitettem — példaul hajot, repllGt ........ccceeeevvieeeecieeeeneen. m] ] m) |
19. felvettem valamit videdra, CD-re, DVD-Te ....ccccccveeivevcvreeereeiieiinrenenenen O O O O
20. villanyég6t, biztositékot cseréltem .......cccccovcveveeiiiiececee e ] | O o
21. mobiltelefont hasznaltam ........cceeveiiiieriiiiii e ] o O o
22. informaciét kerestem az Internet segitségével .........ccooveeviieeeeiiieeennns m] ] m) |
23. felnyitottam egy késziiléket (radiot, orat, szamitogépet, telefont),

hogy lassam, hogyan mUKOdiK ...........oeeeeieiiiiiiiiciie e O O ] O
24, ALelt KESZITETTEM .viiiiiieiiecee et s ] | | |
25. szerszamot haszndltam — pl. kalapdcsot, csavarhlzot .........ccceeeeveeenees ] | O ]
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y’d4é

2.8.2. A feldolgozott kérddivek alapjan valaszado iskoldk listaja

(iskolatipus és kérddivek szama)

kérdo-
iskolati- Ossze-
iskola neve telepiilés ivek
pus ; sen
szama
altalanos | Celldémélki Varosi Alt. Isk. Celldomalk 46 2214
altaldnos | Csepregi Horvath Alt. Isk. Csepreg 68
altalanos | Csornai AMK Csorna 62 53,5 %
altalanos | FelsSbiiki Nagy Pal Alt. Isk. Felsébiik 42
altalanos | Gardonyi Alt. Isk. Gy6r 83
altalanos | Nadorvarosi Alt. Isk. Gybr 76
altalanos | NYME Oveges Alt. Isk. Gyér 47
altalanos Radnéti Miklds Gy6r 61
altalanos | Péterfy Sandor Alt. Isk. Gydr 104
altalanos Fekete Istvan Alt. Isk. Gyo6r 81
altalanos | Szabadhegyi Kozoktatasi Koz- | Gy6r 49
pont
altalanos | Jaki Nagy Marton Alt. Isk. Jak 56
altaldnos | Nakovi¢ Mihaly Alt. Isk. Képhaza 36
altalanos | Somogyi Béla Alt. Isk. Kérmend 75
altalanos | Andrdssy Gyula Alt. Isk. Letenye 38
altalanos | Pet6fi Sdndor AMK Meénfécsanak 54
altalanos Mdra Ferenc Alt. Isk. Mosonmagyarévar | 162
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kérdo-
iskolati- Ossze-
iskola neve telepiilés ivek
pus ) sen
szama

altalanos Bolyai Alt. Isk. Nagykanizsa 50

altaldnos | Csertan Sandor Alt. Isk. Nemesapati 27

altaldnos | Korzeti Alt. Isk. Oriszentpéter 48

altalanos MdraFerenc Alt. Isk. Répcelak 65

altaldnos | Alt. Isk. Rum 36

altaldnos | Széchenyi Alt. Isk. Szentgotthard 88

altalanos Horvath-Magyar Alt. Isk. Szentpéterfa 22

altalanos Paragvari Alt. Isk. Szombathely 82

altaldnos | Zrinyi llona Alt. Isk. Szombathely 151

altalanos | Vaci Mihaly Alt. Isk. Szombathely 111

altalanos Bercsényi Alt. Isk. Szombathely 110

altalanos Kardos Alt. Isk. Vasvar 136

altaldnos | Alt. Isk. Zalabér 37

altalanos Belvarosi Zalaegerszeg 111

szakképz6 | Zsigmondy-Széchenyi Nagykanizsa 49 212
szakképz6 | Oldai AMK Teleki Blanka Szak- | Szombathely 163

képzd 51%
szakkozép | Jedlik Anyos Gépipari Gyo6r 92 814
szakkozép | Dedk Ferenc Kozgazdasagi és | Gy6r 104
Informatikai 19,7%
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kérdé-
iskolati- Ossze-
iskola neve telepiilés ivek
pus sen
szama
szakkozép | Bercsényi Miklds Kozlekedési Gy6r 88
szakkozép | Baross Gabor Kozgazdasagi Gyér 62
szakkozép | Razsé Imre Kérmend 64
szakkozép | Thury Gyorgy Kereskedelmi Nagykanizsa 45
szakkozép | Mez6 Ferenc K6zgazdasagi Nagykanizsa 56
szakkozép | Vas- és Villamosipari Sopron 53
szakkozép | Horvath Boldizsar Kézgazdasa- | Szombathely 96
gi és Informatikai
szakkozép | Gépipari, Informatikai Szombathely 127
szakkozép | Nagy Lajos Gimn. Szombathely 27
gimnazi- Kossuth Lajos Gimn. Mosonmagyarévar | 63 897
um
gimnazi- Vorosmarty Mihaly Gimn. Szentgotthard 55 21,7%
um
gimnazi- Ady Endre Gimn. Zalaegerszeg 99
um
gimnazi- Felsébiki Gimn. Kapuvar 77
um
gimnazi- Jurisich Miklés Gimn. K8szeg 53
um
gimnazi- Kanizsai Dorottya Gimn. Szombathely 111
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kérdé-
iskolati- Ossze-
iskola neve telepiilés ivek
pus sen
szama
um
gimnazi- Zrinyi Mikldés Gimn. Zalaegerszeg 105
um
gimnazi- Krady Gyula Gimn. Gy6r 100
um
gimnazi- Nagy Lajos Gimn. Szombathely 111
um
gimnazi- NYME Bolyai Gyakorlé Gimn. Szombathely 123
um
minddsszesen 4137

Megjegyzés: a vegyes iskolatipusokat (példaul altalanos iskola és gimnazium, szakkozépiskola
és szakiskola, stb.) a feldolgozott kérddivek szerint tiintettiik fel. azaz, ha a kitolt6 tanuld egy
vegyes intézmény altalanos iskolai osztdlyaban tanul, akkor az intézményt az altaldanos isko-

lak kozé soroltuk.

777

11. abra A feldolgozott kérdGivek megoszlasa iskolatipus szerint

212

814
szakiskola
szakkozépiskola

2214 gimnazium

altalanos

897

12.
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777

13. dbra: A kérdadivet kitolt6k nemek szerinti megoszlasa

1939

H leany

2198  mfig

2.8.3. Az egyes kérdéstipusokra adott valaszok (néhany példa)

14. abra: Palyaorientacio és iskolai tapasztalatok: a miszaki teriilet népszeriibb

4500
4000 —— — — —] —
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0 a a . .
femészctudo | temészetado | RORL - TEORE
térg;,ak térg)}f]ak . mannyal _ terﬁleteq
nehezek érdekesek oglalkozni dolgozni
egyetértek 3215 907 452 1676
= inkabb 562 1479 441 784
H részben 277 983 567 723
®nem értek egyet 83 768 2677 954
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15. dbra: Err6l szeretnék tanulni: szaporoddas — az ember érdekesebb, mint a névények!

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0 -
geerr\?fze;,: oroklodés, gének csaladtervezés, novények élete,
mitkédése hatéasa fogamzasgatlas szaporodasa
I nagyon 868 1967 2467 546
i érdekes 1877 718 743 272
m kicsit 1006 864 390 1427
mnem 386 588 537 1892

16. abra: "Errél szeretnék tanulni": valaszok novényekrdl; fontos a kontextus

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0 névények élete, mérgez6 novények a bioélelmiszerek
szaporodésa kornyezetiinkben eléallitasa

I nagyon 546 1772 1634

= érdekes 272 739 1571

= kicsit 1427 681 480

Enem 1892 945 452
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17. dbra: Vélemények a tudomany és a technika relevanciajarol

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0
nekik .
fontosaz | koszonhetéen | a kornyezeti | szinte minden e.!om,'e.l .
. c . A felilmuljak
emberiség ajovo problémak problémat Kéros
szamara generacio okozoi megold hatasukat
esélyei nének

I egyetértek 1558 1430 659 1763 2364

B inkabb 2017 1420 998 917 717

H részben 562 915 756 582 817

®nem 0 372 1724 875 239
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2.9. A felfedeztetd, probléma vagy kutatas alapu tanulas (inquiry based
learning)

A konstruktivista pedagdgia szerint a tanulds feltétele, hogy a vilagrél (tapasztalataink alap-
jan) alkotott (és érzelmi viszonyuldsunk altal is befolyasolt) képet a megszerzett Uj informa-
ciék révén folyamatosan alakitjuk, épitjik, Ujraformaljuk. Ezt leginkdbb a tevékenykedtetd,
tanuldkozpontu modszerek segitik: igy a konstruktivizmus ezeknek a mddszereknek tobb
csoportjat tarta fel, amelyeket az angolszasz szakirodalom ,learning by doing” néven emlit:
magyarul az aktiv tanulds csoportjaba soroljuk ezeket. Ezen tevékenykedtet6 mddszertani
irdnyzatok ko6zos pontja, hogy a tanuldi cselekvésre, az 6nallé gondolkodas és az onreflexid

erdsitésére helyezik a legf6bb hangsulyt.

Kézilik az angolszasz szakirodalom ,inquiry | a, angol inquiry sz6 jelentése érdeklGdés,

tudakozédds, nyomozas, vizsgalat, illetve
kérdez6skodés. Eredetileg a természettu-
domanyok tanuldsaban enquiry formaban

based learning” néven emliti azt a tantargy-

pedagégiai irdnyzatot, amely a konstruktivista
hagyomanyok alapjan olyan dinamikus és plaszti-
kus tudasépitésre torekszik, amelynek soran a ta-
nuldé a folyamat aktiv részeseként valaszokat és
megoldasokat keres egy adott helyzettel, jelen-
séggel kapcsolatban. A tovdbbiakban az ,inquiry
based” mddszereket felfedezteté tanuldsként
forditjuk, kiilonos tekintettel arra, hogy ennek a
modellnek a kozvetlen el6zménye a felfedezésen
alapulé tanulas (a Jerome Bruner 3ltal kidolgozott
és 1961-ben publikalt ,learning by discovery”),

amely a tanulds tanitasdra és az ismeretszerzési

motivacid megtartasara fokuszal. A felfedezteté

hasznalta Joseph Schwab, 1962-ben, a
Harward Egyetemen tartott el6adasaban
(,The Teaching of Science as Enquiry”,
Schwab, 1962). Ebben a természettudoma-
nyos ismeretszerzés modszerének reprodu-
kalasara (és a gyakorlati feladatok végezte-
tésére) helyezte a hangsulyt. Ugyanebben az
el6adasaban surgette, hogy a természettu-
domany tanitasaban dinamikus tudomany-
képet kellene sugalljanak és hogy szlikséges
lenne a tanuldkkal modelleztetni a termé-
szettudomdnyos bizonyitas, érvelés, kom-
munikacié folyamatat. Bar az utdbbi évtize-
dekben a tudds tevékenységének és a tu-
domany miikodésének modellezésérél a
természettudomanyos megismerés és m-
veltségtartalmak adott kontextusban vald
alkalmazdasdra és az ezek segitségével meg-
valésuld onallé tudasépitésre tevédott a
hangsuly, Schwab gondolatai 6tven év tavla-
tabol is értékes Uzenetet jelentenek sza-
munkra.

tanulds torténetileg rokon mind a kutatasalapu (research based), mind a dizajnalapu (design
based), mind pedig a problémaalapu (problem based) tanulassal és a projektmddszerrel, va-

lamint a komplex instrukcioval. A felfedeztet6 tanulds mai gyakorlatdban mindezek a megk6-
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zelitések jelen vannak: ez a tanuldsi forma megvaldsithatd projekteken, de példaul kutatds

alapu vagy dizajn alapu tanuldson keresztiil is.

A felfedeztet6 tanulds tehat tanuldkodzpontu (segitett-kdzpontl) mddszer, amelyben a tanar
a tanuldsi kornyezet tervez6jeként és a folyamat segitéjeként vesz részt. Ezen tanuldsi mo-
dell filozéfidja tobbek kozott Piaget, Dewey és Freire munkdjara tamaszkodik. A felfedeztet6
tanulds lényege, hogy a tanuldk szamara olyan tanuldsi kornyezetet tervez és épit fel, amely-
ben a tanuld a tevékenység aktiv részeseként, (lehet6leg autentikus) problémahelyzet meg-
oldasa sordn vesz részt a probléma feltarasaban, az azzal kapcsolatos informacidgydjtésben,
vizsgdlddasban, alternativak értékelésében, kisérletek tervezésében, modellalkotasban, ér-
velésben és a tarsakkal vald vitdban illetve a megszerzett tudds ataddsaban. (Anderson,

2006).

A felfedeztet6 tanulds hagyomdanyosan ugy segiti a tanulék tudasanak bévitését és elmélyi-
tését, hogy érdeklGdésiiket egy tematikailag szélesebb keretben helyezi el: ezért taldlhatjuk
alkalmasnak a tanuldi attit(idvizsgalatok alapjan is a motivalé munkara. A tanuldk tehat a fel-
vetett kérdések alapjan hattérmunkat végeznek (ide tartozik az ismeretek gyljtése és értel-
mezése), szintjiknek megfeleléen konkrétan bevonédnak a tudomany gyakorlasaba® (példa-
ul az érvelésen, allitasok tamogatdsan és cafoldsan vagy vizsgalatokon, de akar gondolkoda-
suk leképezéseként létrejové muiszaki vagy mivészeti produktumok megalkotasan keresz-

tal), végll lathatova teszik tudasukat: kommunikaljak azt.

Kutatdsi adatok szerint az osztalyteremben torténd tanulas hatékonysaga kozvetlenil ara-
nyos azzal, hogyan (milyen min&ségben és mennyire) vondédnak be a tanuldk a tanulds fo-
lyamataba (példaul: Cooper és Prescott, 1989). Ennek ellenére, szintén kutatasi adatok ta-
masztjak ala azt, hogy a tandrok altaldban uralni prébaljak az osztalytermi szituacidkat, do-

minélnak a parbeszédben, tipikusan a tanitasi id§ 70%-at birtokoljak’.

* Ezt kiildndsen erésen tdmogatja napjaink tudomanyfilozéfiai azon vélekedése, amely a miiveltséget az embe-
riség alapvet6 joganak tekinti és amely Ugy tartja, hogy a ,valddi”, tuddsok altal gyakorolt tudomany, a tudo-
manyos ismeretterjesztés, a ,népszerli tudomany” (,people science”), tudomanyos mlveltség (,scientific
literacy”) illetve a kézmliveltség kozotti kapcsolat nem diszjunkt halmazokként jelenik meg a tdrsadalomban,
hanem ezek k6z6tt szamos atmenet létezik, és a tanitas egyik célja éppen ezen atmenetek segitése.

° Az adat az Egyesiilt Allamokra vonatkozik, de a hazai helyzet is hasonlé képet mutat.
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A felfedeztetS tanulds modellje fordit ezen a helyzeten. A tanuldsi helyzet k6zéppontjaba a
tanulét allitja: 6 a tandra domindns szereplSje. Mindez természetesen nem jelenti azt, hogy
a tanar teljesen hattérbe szorul: noha az 6rdan nem 6 jatszik fGszerepet (ott a facilitator,
coach, csoportsegitd illetve modellezd szerepkére az 6vé®), a tanuldsi folyamat megtervezé-
se, kovetése és értékelése (vagyis az ora elbtt és utdn végzett tevékenysége) sokkal jelenté-

sebb és ezek révén képes iranyitani, vezetni és formdlni a tanulds folyamatat.
Az eddigieket 0sszefoglalva tehat, a felfedeztetd tanulasra jellemzé, hogy:

v’ a tudds konstrukcidjat helyezi el6térbe: ezért a tanitas kozéppontja a tanuld, aki
tobb Iépésben vesz részt az Uj tudds megalkotasaban;

v’ sokat épit az interakcidkra, igy a csoportos szituaciokra;

v a tandr nem kijelentéssel, hanem kérdés felvetésével kezdi munkdjat, esetleg a
tanuldkat sarkallja kérdések felvetésére;

v a témavilasztasban, annak megkdzelitési modjaban és a valaszok keresésében a
tanuld aktivan részt vesz (nyilvanvaldan tanara segitségével, annak vezetésével).

A felfedeztet6 tanulast a vezetettség és a probléma alapjainak ismerete szerint négy cso-
portba oszthatjuk (ezeket maga Joseph Schwab vetette fel még az 1960-as években). A tanu-
Ias lehet nyitott vagy zart (attdl fliggéen, mennyire irdnyitja a tanar) illetve lehet megerésité
(ha a probléma alapjai ismertek) és felfedez6 (ha uj tartalmi ismereteket szereznek a tanu-

16k).

Annak értékelésére, hogy adott feladattipusban hogyan jelennek meg a felfedeztet6 tanulas

elemei, 1971-ben Marshall D. Herron egy négyfoku skalat dolgozott ki’:

® Vagyis a pedagdgus legfontosabb feladata a tanulasi és munkafolyamatok ,mederben tartasa”. Ehhez célszer(i a munkaformat elére gon-
dosan megtervezni, figyelembe véve a csoport illetve tagjainak varhato viselkedését, a mar megfigyelt csoportdinamikat. Emellett fontos az
is, hogy felvezet§ feladatokkal, kilonb6z6 egyéb tevékenységekkel olyan munkakultura alakuljon ki az osztélyban, amely lehet6vé teszi az
eredményes kozos munkat. A csoportsegités Ugy valik egyre kénnyebbé (a tanar rutinszerzése mellett), ha a tanuldk 6nértékelé képessé-
gét, tanulasban megvaldsulo 6nallésagat, sajat teljesitményikkel illetve tarsaik részvételével és teljesitményével (illetve a csoport miikodé-
sével) kapcsolatos reflektiv készségeit fejlesztjiik. igy a tanuldk egyre intenzivebben bevonhatdk a tanulas folyamatanak mélyebb rétegeibe
is és a kozvetlen tanari segitség sokkal inkabb a tényleges vizsgalddasi folyamat egyes kritikus pontjaira fokuszalhat. Azt is itt jegyezziik
meg, hogy a folyamat soran a fejleszt6 és visszajelz8 értékelés rendkiviil fontos: ennek elmaradasa esetén gyakran tapasztaltdk megfigyelt
osztalytermi szituacidkban, hogy a tevékenység szétcsuszott, a tanuldk demotivaltta valtak. A fenti szerepmetaforak kozil a facilitator elsé-
sorban a csoport (nem kozvetlen irdnyitd) vezetését végzi, annak folyamatait (példaul a munkamegosztést) segiti; a coach az egyéni vissza-
jelzésekkel, tdmogatd megnyilvanulasokkal, kritikus baratként vesz részt a folyamatban (példaul segit6 kérdéseket tesz fel, de inkabb rave-
zet a megoldds megtaldlasara). A tanar mindek6zben szerepmodell, aki visszajelzéseivel, értékelésével kbzvetve tanitja meg az egylttmdi-
kodést.

" Herron eredetileg vizsgalati, kisérleti (,hands-on”) tevékenységeket értékelt igy.
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3. tablazat: A Herron-féle skala

értekelés lefrés \

0 Problémakat vetnek fel, az eljarasok és megfigyelési mddok egyér-
telmlen adottak. Kisérletek megfigyelése, kisérletek elvégzése re-
ceptek alapjan, klasszikus laboratériumi gyakorlatok.

1 A probléma és az eljarasok adottak. A tanuldknak uj (példaul ok-
okozati) kapcsolatokat kell talalniuk.

2 A probléma adott, de a mddszerek, eljarasok és a vdlaszok a tanuldk
részvételével formalodnak.

3 A probléma, az eljarasok és a vélaszok is nyitottak. A tanuldk ,nyers
jelenséggel” konfrontalddnak.

Herron rendszerét szamos kutatd és pedagdgus dolgozta at (kiilondsen az egyesilt allamok-
beli szakirodalom gazdag ezekben a rendszerekben), ezek koziil most egy gyakorlatorientalt

megkozelitést mutatunk be (Heather Banchi és Randy Bell, 2008 nyoman).

4. tablazat: A felfedeztetd tanulas szintjei

a felfedezés szintje A tanuld veti fel a A tanulo tervezi Ismert (el6zetesen) a

problémat? VCIAACIEAIER KT megoldas?

eljarast?

1. megerGsités - - -

2. strukturdlt felfe- vagy v’ - vagy v’
dezés
3. segitett (veze- vagy v’ vagy v v

tett) felfedezés

4. nyitott (6nalld) v v v

felfedezés
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A fenti tablazat alapjan a felfedezés fokozatait a kdvetkez6képpen oszthatjuk fel:

A megerdsits felfedezés soran a tanuldk szamara a kérdés és az eljaras (mddszer) adott, és
az eredmények is elére tudhatdk. Ez a tipus akkor lehet hasznos, ha a tanar célja, hogy egy
mas el6z6leg megismert gondolatot elmélyitsen, vagy ha meg akarja ismertetni a tanuldkat
adott vizsgdlati mddszerekkel (amelyeknek még nincsenek alkalmazasi készség szint( birto-
kaban) vagy ha a felfedez6 tanulds egy-egy elemét (példaul az adatok gydjtését, rendszere-

zését, értelmezését) szeretné gyakoroltatni vagy elmélyiteni.

A strukturalt felfedezés soran a kérdések és az eljdrdsok még mindig altaldban a tanartdl
szarmaznak, de a megolddsokat altaldban a tanuldk alkotjak meg a vizsgalat (informacidszer-
zés) altal szerzett informacidk birtokdban. Lehet olyan eset is, hogy a vélasz (elemeiben vagy
egészében) ismert, és ennek fényében vet fel a tanuld olyan problémat, ami mds oldalrdél ko-
zeliti a jelenséget. (llyen lehet példaul adott kisérlet apré valtoztatassal valé ismételt elvég-
zése, a tanuld otlete nyomadn.) A strukturalt felfedezést olyan tanuldkkal célszer( alkalmazni,
akik a felfedeztetd tanulds tobb lépését mar ismerik és a gyakorlati készségeik részben fejlet-
tek. A tevékenység célja lehet ismeretek elmélyitése vagy a probléma nyoman a tanulé gon-
dolkodtatdsa, egyes elképzelések (akar tévképzetek) tesztelése. Szintén alkalmas ez a fajta
felfedezd tanulds arra, hogy a tanar a tudasszerzés folyamatanak vagy az eredményeknek a

megjelenitését, kommunikacidjat gyakoroltassa a tanuldkkal.

A segitett (vezetett) felfedezés soran a tanar csak ,kutatéi kérdést” vet fel a tanuléknak, akik
ennek nyoman megtervezik (esetleg az ebbdl az alapkérdésbél szarmaztatott sajat problé-
mafelvetésiiknek megfelel6en) az eljarast, és értékelik a kapott eredményeket. Mivel ez az
eljaras a strukturalt felfedezésnél mélyebb, altaldban akkor vezet sikerre, ha a tanuldknak
mar szamos alkalmuk volt a probléma szempontjabdl relevans és alkalmazhaté vizsgdlati
modszerek kiprobaldsara, ha képesek (egyénileg vagy jol tervezett csoportban) 6nélléan dol-
gozni és munkajukra reflektalni, és a tervezés valamint az adatgyljtés-értékelés tobbféle
madjat kiprébalhattak. A segitett szé arra is utal, hogy a tanulasi folyamat sordn a folyamat-
értékelés elengedhetetlen, és a tanulds sikerét alapveté6en meghatdrozza ez a fajta tanari

tdmogatas.
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A nyilt felfedezés a felfedezd tanulds ,csucsa”, amikor a tanuldknak alkalma nyilik egy-egy
tudomany megismerési mddjainak, szemléletének mélyebb elsajatitasara, befogadasara. En-
nek feltétele, hogy az adott diszciplina alapveté modszereivel mind elméletben mind pedig
gyakorlatban el6zetesen megismerkedjenek, nagyfoku tanulasi autondmidra tegyenek szert
(melynek fontos része az 6nszabalyozas, a motivacié és az dnreflexid) és a probléma szem-
pontjabdl relevans eljdrasokat mar el6zetesen a gyakorlatban is kiprébaljak. A tanuldk volta-
képpen a tudds szerepét imitaljak illetve adaptaljak. Ez a szint igényli a legnagyobb foku el-
kotelez6dést: ugyanakkor mind kognitiv képességek, mind a tudomanyos latdsmdd és attitd-
dok szempontjabdl is a legmagasabb kovetelményeket tdmasztja a tanuldval szemben. Min-
demellett sikeres kivitelezése a legintenzivebb élményhez juttatja a tanuldkat. Fontos meg-
jegyeznlink, hogy osztalytermi megvaldsitasa gazdag tanari értékelési kulturat, a csoportsegi-
tésben vald nagyfoku jartassdgot és igen gondos elGkészitést igényel a tandr részérdl. Ha a
tandr a sajat tapasztalatszerzés, jartassaganak elmélyitése céljabdl prébalja ki ezt a felfedezé
tanulasi tipust, célszer( el6szor egyéni fejlesztés sordn, majd kiscsoportos munkdban (példa-
ul szakkoéron) kiprobalnia. A magyar tehetséggondozdé gyakorlatban ennek a tanulasi tipus-
nak szamos elemét alkalmazzak, érdemes taldn ravilagitani arra, hogy gyakran az eredmé-
nyek megjelenitését illetve a folyamatra adott tanuldi reflexidkat elhanyagoljuk, holott ezek
szerepe az eredményes tanulds szempontjabdl kiemelked6en fontos.

Szokas a felfedez6 tanulds fenti négy tipusat a tudomanyba valé bevonddas, a tudomanyos
gondolkodas iranti elkotelez6dés egyfajta fejl6dési skalajaként is emliteni.

Hogyan valdsul meg mindez a gyakorlatban? A felfedeztet6 tanulds folyamatdnak altaldban
négy feladattipusat emelik ki, amelyek akdr egymashoz kapcsoléddéan (egymdsra épitve,

egyetlen tanuldsi ciklussa szervezédve), de akar kilon-kilon is megvalésulhatnakgz

v problémakézpontu tevékenységek: gyakran nem az egyetlen helyes valasz megtalala-

sa, hanem a kérdéskor vagy jelenség komplex rendszerének feltardsa a cél;

& Itt hangsulyoznank a mddszertani sokféleség szerepét. A felfedeztetd tanulds nyilvanvaléan nem ,kiralyi at” vagy egyediil iidvézité
panaceadja jelen oktatasunknak: ugyanakkor mind szélesebb alkalmazasa szamos kutatds és oktatdspolitikai ajanlds szerint segiti a
tanuldkmotivalasat és az ismeretek elmélyllését. Ugyanakkor sikeres alkalmazasahoz a médszer bevezetése (a tanuldk felkészitése) és a
sokoldalu tdmogatasa (kiilonb6z6 tanulasi formak révén) elengedhetetlen, csakugy, mint a tandr ezen mddszer alkalmazasaban szerzett jar-
tassaga.
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v’ vizsgdléddsok, kisérletek, informdcid gyljtését szolgdlo tevékenységek: ezek eseten-
ként egy-egy tandri demonstracio értelmezését is jelenthetik, de inkabb tanuléi mun-

kara utalnak;
v’ énszabdlyozd tanuldsi ciklusok, a tanuldi autondmia tdmogatdasa;

v' kommunikdcid (,talking science”), érvelés, vita, illetve az eredmények (illetve a tanu-

Iasi folyamat) bemutatasa, prezentacidja.
Ekdzben a tanuldk:

v vdlaszolnak masok kritikai észrevételeire;

v' masok tapasztalataival és megallapitasaival kapcsolatban kritikai észrevételeket
fogalmaznak meg;

v’ kritikusan viszonyulnak sajat magyarazataikhoz;

v’ reflektdlnak az alternativ magyarazatokra és azokra a problémakra, amelyeknek
nincsen egy konkrét megolddsa (Duschl, 2011).

A tudomanyos elmélyllésnek négy vetiletét killonboztetik meg (Michaels és mtsai, 2008):

v' atudomanyos magyarazatok megértése;

v'atudomanyos vizsgalatok, a tudomanyos bizonyitasi eljards modellezése;

v’ reflexié a tudomanyos ismeretekre (tudasra);

v’ aktiv részvétel a tudomany m(ivelésében.

v' Ismét mas szempontok szerinti felosztasbdl a felfedeztetd tanuldsnak harom ve-
tlletét targyaljak:

v a koncepcidszint(i megkozelitést (mit kell tudni);

v az episztemoldgiai kérdéseket (az arra vonatkozd szabdalyokat, hogy ezen tartal-

mak kozil mi szamit relevansnak);

v és a szocialis aspektust (az elméletek, elképzelések, bizonyitékok és magyaraza-
tok kommunikaciojat, megjelenitését).
A tanulasi folyamat tervezéséhez az amerikai szakirodalom (egyfajta szamarvezetéként) az

dgynevezett 5E-rendszert’ haszndlja, amely 5 széban segit a felfedeztets tanulds lényegét

megfogni és amelyet a kdvetkezd tablazatban foglalunk dssze.

Az 6t sz6 (engaging, exploring, explaining, elaborating és evaluating) a felfedezés 6t fontos

allomasat jelenti: az érdeklédés felkeltését; a feladat irdnti elkételezédést, melynek soran fel-

° A tablazatban szerepld angol nyelvii szavakat szandékosan nem sz6 szerint forditjuk, hanem azok tartalmanak
megfeleld, magyar kifejezéseket parositunk hozzajuk.
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tarjuk a problémat; a jelenség magyarazatat, melynek soran vizsgalataink, az 0sszegy(ijtott
adatok, informaciok, megfigyelések révén érveket fogalmazunk meg ahhoz, hogy a problé-
maval kapcsolatos dllitasainkat alatdmasszuk; érveink és bizonyitékaink rendszerezését, a fe-
ladat kimunkaldsat, a probléma megoldasaban vald elmélyiilést; végil az eredmények és a

munkafolyamat értékelését és ennek kommunikaciéjat .

Az 5E-rendszer arra szolgal, hogy a tanuldsi folyamat egyes |épéseit 6sszefogja, de abban is
hasznos, hogy segit az egyes megvaldsulé tanulasi tevékenységeket értékelni. Egy-egy tanita-
si egység utan érdemes tehat elemezni, mennyire valdsultak meg az 5E-rendszer kritériumai
a tanari tervezés és a tanulok altal végzett munka, valamint a bemutatott eredmények (tanu-
[6i produktumok) szintjén. Ez sokat segit a tandrnak abban is, hogy a kés6bbiekben hasonld

tevékenységeket még eredményesebben tervezzen és tdmogasson.

5. tablazat: Az 5E-rendszer

engaging érdeklédés kivancsisdg felkeltése, kérdések felvetése, a tanuldk gon-
dolatainak feltardsa —miért fontos, miért/hogyan tértént

ez, mit tudhatunk meg errél/ebbél

exploring elkotelez6dés | segité kérdések, motivdcio megtartdsa, visszajelzések,

mentordlds és konzultdcio

érv-gyljtés tények, adatok haszndlata, tudomdnyos bizonyitékok,

tapasztalat alapjdn uj koncepciéo megfogalmazdsa

explaining

CIEL I8 elmélyiilés egylittmikodés, feladatok kidolgozdsa, elemzés

AVEINEL: értékelés eredmények Gsszegzése, diszkusszid, absztrakcid, alkal-
mazds kéznapi helyzetekre, kapcsolat valds problémdk-

kal

Az a legszerencsésebb, ha a tablazatban szereplé kifejezések mind a tanulas folyamatat,

mind annak szerepléit is jellemzik.
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Milyen részlépéseken keresztiil tervezhet6 a felfedeztetS tanulds egy-egy tevékenységsora?

Nyilvanvald, hogy ezek sorrendje vazolhatd, ugyanakkor az, hogy a felfedezés milyen szinten

torténik (példdul segitett vagy nyitott-e) illetve hogy a felfedez6 tanulas milyen formajat al-

kalmazzuk (példaul kutatdsalapu vagy problémaalapu tanulast terveziink, esetleg projekt-

modszerrel vagy komplex instrukciéval dolgozunk), hogy kollaborativ csoportmunkat vagy

paros (esetleg egyéni) feladatot készllink végeztetni, az egyes részlépések sziikséges kidol-

gozottsaga és jelent&sége nagyon eltérd lehet.

Miel6tt a konkrét részlépéseket 6sszegyljtenénk, térjlink ki azokra a szempontokra, amelyet

a tanitasi egység tervezése elGtt célszer( figyelembe venni.

v

Tanuldsi célok és vdarhatd eredmények: Mit szeretnénk elérni? Milyen készsége-
ket, képességeket kivanunk fejleszteni? Milyen ismeretet szerezhetnek a tanuldk?
Milyen formaban kaphatunk ezekrdl visszajelzést? Milyen tanuldsi format valasz-
szunk (példaul: projekt, kutatdsalapu, dizajnalapu, stb.)

Attitlidok és szabdlyszeriiségek: Milyen szabalyokra, torvényekre, alkalmazasokra
szeretnénk rdvildgitani? Ezekkel kapcsolatban, a tudomanyteriilet milyen megis-
merésmadjaira helyezziik a hangsulyt? Milyen miveltségelemek és tudomanyrdél
sz616 elképzelések tartoznak ide? Mit tudunk a tanuldk ezzel kapcsolatos tapasz-
talatairdl, elGismereteirdl, élményeirdl, vélekedéseirdl és attitlidjeirsl?

Kontextus: Milyen témakhoz kapcsolddhat ez a tanitdsi egység? Van-e lehetGsé-
glnk egyuttm(ikodésre, tantargyi koncentracidra? A tudomanyterilet kontextu-
saban hogyan jelenik meg ez a téma: milyen résztudomanyok, hogyan vizsgaljak
(hogyan kapcsolédnak a ,valédi tudomanyban” az egyes elméletek, allitdsok,
modszerek)? Mi a téma gyakorlati jelent6sége? Megjelenik-e hétkdznapjainkban,

a kozm{veltségben vagy a kozbeszédben? (Hogyan?)

Tartalmi elemek: Mi az, amit mindenkinek tudnia kell a tevékenységsor végére?
Hogyan kapcsolddik ez a tantervhez és a fejlesztendé kompetencidakhoz? Hogyan
mérhetjiik ezek elsajatitasat?

Forrdsok: Honnan szerezhet6 (hozzaférhet6) informacio a témaval kapcsolatban?

Melyeket képesek ezek kozil a tanuldk is haszndlni, értelmezni? (Ezek kozil me-
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lyeket tudjak onalléan, melyeket segitséggel haszndlni és értelmezni? Hogyan se-
githetd az 6ndllé tanuldi munkavégzés?) Milyen vizsgalatokat, kisérleteket, meg-
figyeléseket tervezhetiink? Milyen feltételei, anyag-, eszkdz- és idGigénye van
ezeknek? Melyek azok, amelyeket az iskoldban, melyek azok, amelyeket az isko-
l[an kivil, esetleg virtudlis (vagy kevert) térben célszerl elvégeztetni? Hogyan
hasznalhatdé ki ebben az adott infrastrukturdlis feltételrendszer? Hogyan segithe-
t6, optimalizdlhatd az informacidszerzés- és rendszerezés? Mit kell el6késziteni?
Mit tudnak a tanuldk 6nalldan is el6késziteni? Ki vonhatd be (és hogyan) a forra-
sok elGkészitésébe és hasznalatdba (tanuldi csoportok, pedagdgus kolléga, adat-

kozl6, IKT-szakember, technikus, kiilsé szakért6, helyi kozosség tagjai, stb.)?

v Problémdk: Mi lehet a sikeres munkavégzés akadalya? Hogyan segithet a hidny-
z6k szdmdra a potlas? Hogyan zarkdztathatodk fel azok a tanuldk, akik esetleg si-

kertelenek lesznek ebben a feladatban?

v' A tanuldk készségei: Milyen készségekkel és milyen szinten rendelkeznek a tanu-
6k ahhoz, hogy a tevékenységben részt vegyenek? Milyen attitlidokkel rendel-
keznek a tevékenységformakkal és a tartalmi elemekkel kapcsolatban? Milyen a
koncepcionadlis megértés szintje? A felfedezd tanuldas milyen részelemei, tevé-
kenységtipusai ismertek a tanuldk szamara: ezek kozil melyek azok, amelyeknek
készség szinten birtokdban vannak? Mennyire ismertek a tartalmak? Milyen kog-
nitiv képességekkel rendelkeznek a tanuldk? A felfedez6 tanulas mely szintjét cé-
lozzuk meg? (Példaul: kényelembe szeretnénk helyezni a tanuldkat azzal, hogy
egy szamukra konnyebben teljesithetd tevékenységsoron keresztill szereznek is-
mereteket vagy éppen a felfedezés maga jelentsen kihivast?)

v Kérdéstipusok: Milyen problémafelvetésekre szamitunk a tanuldk részérél? Ho-
gyan segithetS, hogy minél szertedgazébb kontextust tarjanak fel? Hogyan segit-
hetd, hogy egy-egy kérdésbdl kiindulva a szdmunkra kivanatos tanulasi folyama-
tot jarjak végig?

v’ Ertékelési formdk: Hogyan segithetjik a folyamatot visszajelzésekkel? Hol kell

(varhatdan) beavatkoznunk? Hol foglaljuk 6ssze az addigi Iépéseket, eredménye-
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ket? Milyen értékelési format valasszunk ehhez? Hogyan értékeljlink a folyamat
kozben és a folyamat végén? Hogyan alkalmazhaté a fejleszté értékelés? Milyen
technikakat valasszunk? Hogyan vonhatdk be (bevonhatdk-e és hol) a tanuldk az
értékelés folyamataban? Hol és hogyan (milyen tamogatassal) jelenhet meg a ta-
nuldi onértékelés, onreflexido? Hogyan segithetd a csoport reflexiéja? Vannak-e
ebben a tanitdsi egységben az értékeléssel kapcsolatos fejlesztési terveink? Ho-

gyan figyelhetjik meg a tanulas folyamatat?

v Célok: Hogyan illeszkedik ez a tanuldsi egység tanmenetiinkbe, a tervezett éves
munka és a tanulék fejl6désének folyamataba? Van-e olyan eleme, amelyet ezek

fényében célszerli médositani? Milyen id6keretet szanhatunk ra?

v’ El6késziiletek: Mit kell tenni a tanitasi egység megkezdése elStt? Vannak-e be-
szerzendG6 anyagok, eszkdz6k? Hogyan hasznaljuk az infrastruktarat? Mivel jarul-

hat hozza a tanar és mivel a tanuld a tanitasi egység sikeréhez?

v Tanuldék bevondsa: Hogyan szervezziik a munkat ugy, hogy minél gazdagabb inte-
rakcids lehet&séget biztositsunk? Hogyan segithetik a tehetségesebb tanuldk a
kevésbé tehetségesek munkajat? Hogyan alakitsunk csoportokat? Milyen lehetd-

ségeket adjunk az egyéni munkara? Milyen mdédon érdemes differencialni?

Természetesen illizid, hogy a fentieket, minden elemében és részletesen minden egyes tani-
tasi egység tervezésekor szlikséges részletezni. Ugyanakkor kiilonosen akkor, ha a tanar még
kevésbé jartas (rutinos) a felfedeztetd tanulds médszerében, mindenképpen célszerd idérél
id6re (akar egy-egy tervezési folyamatra visszapillantva, az 6nreflexio részeként is) végigfutni
a kérdéseken: ez segit abban, hogy a tervezési gyakorlat ugy alakuljon ki, hogy az a felfedez-

tetés minden elemét tekintetbe veszi, ami a sikeres tanitas egyik alapeleme.

Az egyes lépések ismertetése el6tt 6sszegezziik ismét, hogyan fejl6dik a felfedezd tanulds so-

ran a megismerés folyamata.

A felfedezés els6 |épése a tanuld érdeklGdésének felkeltése: ez a kivancsisag, érzelmi viszo-
nyulds adja a probléma megértésének és feltarasanak alapjat. Célunk tehat az, hogy ebben a
tanuldt elkotelezzik: elkotelez6dése lesz az alapja annak a munkanak, melynek a tanar elvar-

ja a hatékony és eredményes elvégzését.
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Ha a tanuldban kialakitotta személyes kapcsolatat a témaval, meghivhatjuk a k6z6s felfede-
zésre. Ahhoz, hogy ebbdl a tanuld cselekvést kezdeményezzen (vagy a mdasok altal kezdemé-
nyezett cselekvésbe bekapcsolédjon), az kell, hogy értse vagy érezze: a téma relevans sza-
mara (vagyis kapcsolédik elGzetes élményeihez, tapasztalataihoz, ismereteihez ugy, hogy
nem valt ki ellenérzést). A felfedezés sordn a tanulé maga gydjt informacidkat, melynek so-
ran a tantdrgyhoz és az azon belil tanult témahoz kot6d6 tudomanyteriletre jellemz6 meg-
ismerésmaddokat gyakorolja: elméleteket készit, teszteli sajat megértési szintjét, koncepcid-
kat alkot, modelleket készit. Célszerl, ha mindezekben a tevékenységekben a leheté legjob-
ban kozeliti a ,,valédi tudomany” eljarasait, logikajat, targyalasmaédjat. Ekdzben azonban se-
giteni kell abban, hogy sajat 6svényt jarhasson.

A tandrnak figyelemmel kell lennie ra, hogy a valddi tanulas a legritkdbban linearis, tisztan
ok-okozatisagra épil6é folyamat. A tanuld részvétele soran, az aktiv tanulasra jellemz&en
szamtalan eldgazas adddhat. Fontos a hibak, tévedések, zsakutcdk jelentéségét is tudatosi-
tani a tanuldban: ehhez olyan légkort kell teremteni, ahol mindezek bevallhaték és ahol
mindezekre fejleszts, segit6 kapcsolat részeként reagdl a tandr vagy a tanulétdrsak. Ahhoz
azonban, hogy egy nemlineadris tanulasi folyamat ne valjon kibogozhatatlanul kuszava, a ta-
narnak (és a tarsaknak) folyamatosan készen kell allnia arra, hogy a nagy kerul6utakrol kriti-
kus kérdések segitségével visszaterelje a tanulét: azonban csak annyira, hogy az egyéni tanu-
I3si stratégidja is érvényesiilhessen.

A folyamat soran szamos lehetGség van visszajelzésre, értékelésre, a tanultak elmélyitésére
és egy-egy (egyéni) eldgazas megengedésére (azaz differencialdsra).

A tanuldsi tapasztalat akkor valik relevanssa, ha megjelenitjlik: reflektalunk rd, produktumo-
kat készitlink, ezeket értelmezziik, elemezzik, 6sszehasonlitjuk. A produktum létrehozasa és
vizsgdlata 6nmagaban is bizonyos mértékig jelzi az eredményességet. Azonban annak pre-
zentacidja, az azzal kapcsolatos diszkusszio, vita, véleménynyilvanitas hatalmas nevelési le-

hetGséget rejt: emellett segit elmélyiteni a tanulds minden elemét.

Ezek tehdt a tanuld szemszogébdl a folyamat f6bb allomasai. A tandr az el6készitéstdl az ér-
tékelésig a felfedeztetd tanuldsnak klasszikusan az alabbi tablazatban osszefoglalt 15 lépését

jarja végig.
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Hangsulyozandd, hogy konkrét tanitdsi helyzetekben az egyes Iépések kicsit sem egyforma
sulydak (noha mindegyikiiknek lehet jelent&sége és nem gondoljuk, hogy koriltekintés nél-
kil barmelyikiik elhagyhaté volna), kiilénésen nem azonos id8igényliek. Altaldban egy-egy
felfedeztet6 foglalkozdsban a tanulék 6nallé munkdja és az eredmények bemutatdsa jar leg-
nagyobb tandrai idGigénnyel, mig a latszélag néhany perces (vagy révidebb), tanar altal veze-
tett lépések igénylik vagy a legalaposabb el6készitést (ilyenek az 1-5. |épés) vagy a legmeg-
alapozottabb szakmai tapasztalatot, rutint, leggazdagabb tanari kompetenciat.

6. tablazat: A felfedeztet6 tanulds lépései, a tanar szemszogébdl

VALE (YA i IG ERREV GRS érzelmi rahangolds, utalds el6zéleg tanultakra, tanultak felele-

lasa venitése, élmények el6hivasa

Gt @IV példaul: tankonyv, online segédletek, Ujsagcikkek, tanulmanyok,
sitasa szakkdnyvek, kényvtar, muzeumok, gydjtemények, multimédias

anyagok, mdvészeti vagy irodalmi alkotdsok, szakérték

az elvarasok bemutatasa, [ide]o]oRyAlnIL=1ek

a keretek felvazolasa

informacidszerzés: minek kell utdnajarni, honnan szerezziik az
informaciot
eljarasok: milyen eszkdzoket, anyagokat lehet vagy kell alkal-

mazni

felfedezés: hogyan fogunk dolgozni (a felfedezési szinthez tarto-

26 instrukcidk és elvarasok)

csoportmunka: kdzos szabalyok és elvek, munkamegosztas, visz-
szajelzési és értékelési mdédok

menedzsment: id6keretek, a munkafolyamat f6bb allomasai, ko-

z0s egyezmények, megallapodasok és elvardsok

EVAS G nLEIEZS mintaanyagok, korabban készitett produktumok vagy a tanuldk
se kordbbi, hasonld produktumainak bemutatasa — és ezekhez ko-

t6édéen ,valédi” produkcidk (tudomanyos munka, el6adas, web-
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a téma altalanos megko-

zelitése

a tanuldk informacio-

szerzése

munkaterv készitése

a munkaterv értékelése

az elvarasok tikrében

a tanuloi kérdések tiszta-

zasa

technikai tAmogatas

megerdsités

az eredmények 0Osszeg-

zése

lap, prezentacid, poszter, blog, mlivészeti alkotas, stb. bemuta-

tdsa)

olyan probléma felvetése, amely a tanitani kivant tartalomhoz
kotédden kérdések megfogalmazasdahoz vezethet: ez torténhet
tanari kérdésként, de kozvetett mddon is felvezethetd (példaul

vided részlet megtekintésével, kisérlettel, stb.)

a megadott és hozzaférhetd segédletek, eszkdzok és anyagok
segitségével 6nallé munka keretében, melynek célja a probléma

szlikitése, egyes allitasok illetve érvek megfogalmazdsa

a tanulodk altal vizsgalandd problémahoz tartozé munkamenet
megfogalmazasa, végiggondolva az egyes részlépéseket és az

esetleges munkamegosztast

a munkaterv attekintése, a figyelem adott célok eléréséhez valé
irdnyitasa és az elvarasok tudatositasa, az egyéni célok megfo-
galmazasa, az értékelés mddjanak ismételt attekintése és meg-

értése

a tanar (és a tarsak) kritikus kérdéseinek segitségével, a vizsga-

|6das végzése és az adatok rendszerezése

a tanuléi produktum elkészitéséhez: a tanulé 6nallé munkavég-

zésének segitése

a csoport vagy az egyes egyének interakcidi révén a tanulasi fo-
lyamat (informacidszerzés, értelmezés, feldolgozads, érvelés,
eredmények Osszegzése és bemutatdsa) tdmogatdsa, az egyes

Iépések sorrendjének kdvetése

férum létrehozasa a produktumok illetve a tanulds folyamatanak

bemutatasahoz, kozos értékelés
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tovabbi lehetdségek az egyéni elmélyilés lehet6ségei, kapcsolddas a gyakorlati élet-
hez és az egyes tudomdnyteriletekhez, differencialt feladatok,
tanulék bevondsa konkrét tevékenységekbe, a produktumok
nyomdn azok egyéni vagy k6zos bemutatasanak egyéb lehet&sé-
gei (tanulmanyi versenyek, blogok, kozosségi oldalak, iskola hon-

lapja, szaklapok, stb.)

értékelés tandri értékelés, lehet6ségek a csoport értékelésére, onreflexid-

ra (és ezek segitése, fejlesztése)

reflexio a folyamatra mi mUkodott, mi volt sikeres, mi nem (és miért), mit kell Ujra

megprobalni

A fentiekben vazolt tanuldsi modell, bar komplexitdsa miatt a tanartdl kezdetben komoly
munkat igényel, de igen sokoldaltian alkalmazhaté a tanulék fejlesztésére, a tudomanyos
munkdval kapcsolatos attit(idok formadlasara és a miveltségtartalmak elmélyitésére. Szamos
oktatdaspolitikai ajanlas (Ausztralidban, Amerikdban és Eurdpaban) javasolja mind szélesebb
kor( elterjesztését, éppen hatékonysagdara hivatkozva. Reméljiik, ez az 6sszefoglald is alapo-

sabb megismerésére és kiprobalasara 6sztondz majd.
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3. A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS-TANITAS ALKAL-
MAZASA TANORAI KORULMENYEK KOZOTT A PARTNERINTEZ-
MENYEKBEN

(OSSZEGYUJTOTT, MENTORALT ORAVAZLATOK, ORALEIRASOK A DISSZEMINACIOHOZ)

3.1. A felfedezteto tanulas

Amikor elolvastam, értelmeztem, megértettem a nyomtatott formaban megkapott cikket
(Réti és lker), rogton a tavalyi tanév végi ,Témahét” jutott az eszembe. Még a 2012/13-as
tanév elején elhatarozta tantestiletlink, hogy az utolsé tanitdsi héten, mikor mar nagyon
nehéz a gyerekeket a hagyomanyos keretek kdzott barmilyen munkdra is ravenni, az egész
iskola egy adott témadaban dolgozik projekt formaban. A felmeriilt témak kozil , A viz” mellett
dontottink. Az volt a célunk, hogy minden évfolyamban, els6tél nyolcadikig, az eltérd képes-
ségl gyerekek is megtalaljak a nekik tetsz6, megoldhato, elvégezhet6 feladatot és kdzben

gyarapodjanak ismereteik, tanuljanak, észre sem véve, hogy ezt teszik.

Mivel telepiilésiink (Nyergesujfalu) a Duna partjan fekszik és tobb horgdszto is talalhaté itt,
ezért ,él6ben” is megfigyelhet6 a vizi-vizparti él6hely. Célunk volt tovabba, hogy felhivjuk a
tanuldink figyelmét arra, hogy 6k is sokat tehetnek lakéhelylk tisztasagdért. Ezért szemét-
szedést is terveztlink, és az 6sszegylijtott anyagot a zardénapi kiallitason bemutattuk. A té-
mahét alatt az érarend szerinti tanitas helyett minden osztaly egész nap az osztalyféndke
irdnyitasaval dolgozott. Amikor az iskola épliletében voltunk, a csengetési rendet megtartot-
tuk, vagyis 45 percnyi munkalkodas utan tartottunk 15 perc szlinetet. A felsé tagozatosok
egész héten ebben a formdban dolgoztak, az alsésok csak az utolsé harom napra csatlakoz-
tak. A gyerekekkel mar kordbban tisztaztuk, hogy minden osztalynak a zarénapon (pénteken)

beszamoldt kell tartania a végzett munkardl az egész iskola el6tt.

FGképp a természettudomanyok megismerési mddjaira fektettlink nagyobb hangsulyt. Ter-
veztlink kozvetlen megfigyelést a Duna part és a tavakndl tett kirandulas alkalmaval, vala-
mint a vizm( telepén és a szennyviztisztitd telepen is. IKT eszkdzok hasznalatat, amikor az
internetrél gyljtenek a témdval kapcsolatos informacidkat és PPT bemutaték elkészitésekor.

Tanari és tanuldi kisérleteket a begyijtott vizmintak tisztasagaval, kémhatasaval, stb. kapcso-

78




A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMA-
NYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 0SSZEFUGGO TANULOI ATTITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

latban. Két osztdly a helyi konyvtarban helytorténeti el6addsra mehetett, valamint id6s em-
bereket hivtunk meg beszélgetni arrél, hogy milyen volt az életiik a vezetékes viz nélkil. Egy
csoport felkereshette a helyi tlzoltésagot, mdsok az esztergomi Duna Muzeumban muze-
umpedagogiai foglalkozdson vehettek részt. A témaval kapcsolatban osztalyfénoki és szak-
ordkon is hetekkel el6bb beszélgettiink a gyerekekkel, akik mar nagyon lelkesen vartak a té-

mahetet.

Akkor nem terveztiink mdst a hét zarasaként, mint hogy végighallgatjak egymast. A mai
eszemmel terveznék egy tesztet, kiilon az also és a fels6 tagozatnak, az elhangzé beszamoldk
alapjan, amivel egyénileg vagy kiscsoportban mérhetnénk, milyen mértékben mélyitették el

ismereteiket a témaban.

Mindig az adott feladathoz alakitottuk ki a csoportokat. Volt olyan rész, amiben tdbb osztaly
is teljes létszammal vett részt (szemétszedés, beszamoldk végighallgatasa, kirandulas a ta-
vakhoz, Duna Muzeum), maskor néhany fGs csoportokban dolgoztak (plakat készitése, PPT
bemutatd Osszedllitasa), esetleg tobb osztalybdl, de csak kisebb csoport (kisérlet végzése, in-
formacidk gyljtése, latogatas a kutaknal és a vizm(inél, tlzoltésagon), vagy csak egy-egy osz-
taly dolgozott egyiitt (hajo készitése legd elemekbdl).

A témaval kapcsolatos informacioforrasokrdl mar a megel6z6 szakdrakon beszélgettiink a
gyerekekkel, a témahéten felhasznalhato internetes oldalak, folydiratok, szakkdnyvek Ossze-
gylijtésében segitettlink nekik. A kisérletekhez, vizsgalatokhoz sziikséges eszkdzoket a kémia
szakos kollegank Osszekészitette. A nyergesujfalui kutak, viztarozé megtekintéséhez vala-
mint a szennyviztisztitd telep és a vizm( felligyeleti rendszerének megismeréséhez honapok-
kal kordbban felvettiik a kapcsolatot az illetékesekkel, egyeztettiik az id6pontot. Ugyanezt
tettiik a Duna Muzeum és a tlizoltdsag felkeresése el6tt is. Mivel csak egy osztalynyi gyerek
vehetett részt ezeken a latogatasokon, jutalmul kaptdk a résztvevék a lehet8séget. Az el6ze-
tes Uitemterv igy alakult: hétfén el6zetes ismeretek feltérképezése, munkamegosztds meg-
beszélése, anyaggyl(ijtés, Duna-parti szemétszedés; kedden a helyi kutak, viztarozé megte-
kintése a Vizm( dolgozodival, vagy horgasztavak, vizmintak gydjtése, latogatas a Duna Muze-
umban; szerdan a tlzoltdsag, a szennyviztisztitod telep és a vizm( felligyeleti rendszerének

megtekintése, informaciogydjtés a helyi konyvtarban; cstitortokon az el6adasok sszeallita-
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sa, szemléltetd anyagok elkészitése, kisérletek elvégzése; pénteken a kidllitds berendezése,
vizes vetélkeddk, el6adasok, beszamoldk megtartdsa. Az alsé tagozatos osztalyoknal csak ha-
rom napra terveztik a munkat. Nekik csak szerdatél kezd6dott a program a horgasztavakhoz
(1-2. osztdly), illetve a Duna partra (3-4. osztaly) tett kirdnduldssal. Itt vizi és vizparti él5lé-
nyeket figyeltek és neveztek meg. Csiitortokon az iskoldban dolgoztak, plakatot, fahidat, pa-
pirvirdagokat, manyaghajot készitettek. Pénteken részt vettek a vizes vetélkedGkben és a ki-

allitas rendezésében.

Ez az id6 kevésnek bizonyult, kényelmesebb lett volna hosszabb id6 alatt elkésziteni a bemu-
tatdsra szant darabokat. Legkodzelebb az alsés osztalyoknak is teljes hétre terveziink progra-
mot. A szervezésbe is hiba csuszott, mert a kicsiket eredetileg busz vitte volna a tavakhoz, de

nem varta meg a buszsofér a gyerekeket.

A sziikséges eszkozokrdl (csomagoldpapir, rajzlap, filctoll, zsirkréta, ragasztd, karton, tempe-
ra, szemeteszsak, keszty(i, laminald lap, aszfaltkréta, olld) és koltségekrdl (busz 375 Ft/f6,
kellékek kb. 150 Ft/fs, fényképelShivas kb. 50 Ft/f6) el6zetes kalkulacio készilt, anyagi fede-
zetét az iskola alapitvanya biztositotta. A megvaldsitasban tantestiiletiink minden tagja részt

vett: igazgato helyettes, osztalyfénokok, éraadd tanarok, pedagdgiai asszisztens.

Szamitottunk ra, hogy nem mindenki kivant részt venni a szemétszedésben, valamint a sike-
res munkat akadalyozhatta a rossz, esds id6jaras. Az idGjaras szerencsésen alakult, aki pedig

nem akart szemetet szedni, cipelhette a zsakokat visszafelé az iskolaba.

Az els6 napon kisér6ként vettem részt a Duna parti szemétszedésben a felsésokkel, keddtél
a hianyzd osztalyfénok helyett a masodikosokkal foglalkoztam. Szerdan a horgasztavakhoz
kirandultunk, vizparti és vizi novényeket figyeltiink meg. Sok allatot is [attunk él6ben, mada-
rakat, békdkat, halakat, rovarokat. Csitortékon hajot rajzoltunk, plakatot készitettlink a fo-
lyérol, mikroszkép alatt megfigyeltiik a gydjtott vizmintat. Egyéni munkaban versrészletet
masoltunk a folydkrél. Pénteken segitettiink elrendezni az elkészilt munkakat, megnéztiik a

kiallitast, meghallgattuk a beszamoldkat.

Egészében véve nagyon sikeres volt a témahét, érdekes, tanulsagos beszamoldkat hallhat-
tunk pénteken. Jé volt megtudni, hogy a kiilonb6z6 osztalyok mivel toltotték a hetet, milyen

Uj dolgokat ismertek meg a vizrél, lakéhelylink kornyékérél. A kidllitas sok sziil6t is vonzott az
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iskolaba a gyerekek bliszkén mutattak sajat munkdjukat. Meghdkkentd, ugyanakkor nagyon
érdekes volt a Duna parton Osszeszedett hulladékbodl valogatott ,,szeméttarlat” is. A hagyo-

manyos o6rarendi keretek kozott szerintem nem megvalésithatd egy ilyen projekt, de az

egész iskola 0sszefogdsdval, sok szervezéssel, tervezéssel igen.
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3.2. Problémaalapu tanulas

(Problem Based Learning = PBL)

Tobb mint négy évtizede alakult ki, mint tanuldsi mddszer és tantervi forma, els6ként észak-
amerikai orvosi egyetemeken Kanadaban és Ausztraliaban. Howard Barrows neurolégus dol-

gozta ki a 60-as években (Kanada, MC Master egyetem).

A véltozas lényege az volt, hogy a tanitasi folyamat, ill. a tanterv a tanarkdzpontusagtdl a ta-

nulékozpontd, interdiszciplinaris megkozelitések felé mozdult el.

A PBL mddszer olyan tanulasi kornyezetet kinal a tanuld és a tanarok szdmara, amelyben a
tanuldk feltarhatjak el6zetes tudasukat, élet kozeli 6sszefliggésekben tanulhatnak, és egyéni

vagy kiscsoportos munkdban fejleszthetik készségeiket.

3.2.1. Alaptézise

A tapasztalati, éilményalapu tanulas a leghatékonyabb. Minél mélyebben, sokoldalibban fel-

dolgozott egy anyag, annal , hasznalhatébb”.

3.2.2. Jellemzoi

Alternativa a hagyomanyos iskolai tanulassal szemben.
A tanar egy problémat ad fel, nem feladatot vagy el6adasokat.
A tudast a tanuld aktivan létrehozza, s nem csak passzivan elfogadja.

Mivel a tandr nem adja meg, hogy mi a tanulds ,tartalma”, a tanulds aktivva vélik abban az
értelemben, hogy a tanuld fedezi fel és dolgozza ki, hogy mi is a tanulasuk tartalma az alap-

jan, hogy mire van sziiksége a probléma megoldasahoz.
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3.2.3. Tanulékozpontu

A tanar facilitator, segit6 szerepet jatszik, nem 6 a megoldasok forrdsa.

Fontos eleme a kooperativ csoportmunka.

A tanuldk kisebb csoportokban dolgoznak, a problémadk tobbféle megoldasat dolgozzak ki

kozosen meghatdrozott id6 alatt.

A tanuloi értékelést, az On-és tarsas értékelést allitja el6térbe.

3.2.4. Céljai
v' Atanulék megvizsgaljak és kiprébaljak, amit tudnak.
v’ Felfedezik, hogy mit kell megtanulniuk.
v Fejlesztik problémafelismers, megoldd és kommunikacids készségiiket, kritikai
gondolkodasi képességiiket és a csoporton belili egylittmiikodo képességiiket.
v" Rugalmasabbd vélnak az informéacidk feldolgozasdban és kotelességeik teljesité-
sében.
v Gyakoroljék azokat a készségeket, amire sziikségiik lesz az iskola utan.
v
3.2.5. Folyamata
v Atanuldkat kiscsoportokba osztjuk.
v A feladatot irdsban megkapjak.(minden résztvevé kiilon- kiilén)
v' Atanér kiosztja irdsban a munkalépeseket tartalmazd tajékoztatot.
v Kijel6li a feladat megbeszélésére, megoldasara fordithatd idét.
v/ Egymast nem zavaré munkafeltételeket biztosit a kiscsoportoknak.
3.2.6. Tanar feladata
v' Csoportmunka facilitalasa
v" Probléma altal vezetett folyamat el&segitése
v' Az irasban is atadott menetrend betartasanak tdmogatdsa
v' Az adott id6keret kezelése
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3.2.7. Csoport elsé lépése

v’ Vdlaszt egy moderétort, aki tereli a folyamatot.

v’ Vdlaszt egy jegyz6t, aki a munkaelemeket rogziti, feljegyzi vagy megjegyzi.

v’ Valaszt egy szOviv6t, aki majd beszamol a munka eredményérdl.

v’ Valaszt egy id6gazdat, aki vigyaz az id6re, a feladatlépésekre.
3.2.8. A probléma megoldas utja

v’ Szerepek vélasztdsa utan a moderator felolvassa a problémat.

v" A csoportnak meg kell egyeznie abban, hogy mi a probléma.

v Csak egyetértés utan: szabad dtletborze

v Afelmerilt 6tleteket rendszerezik.

v’ Elddntik, hogy a szévivé, mit mondjon/tegyen.

v Bemutatjak az eredményt.

3.2.9. Masodik munkafazis

v’ Résztvevdk: egész osztaly, mindenki, aki a feladatban érintett
v Egyéni, csoportos, kdzds értékelés

v’ A tanér elmondja, dsszegzi, ami a legfontosabb. irdsban is dsszegezve hand out
lapon atadja, amit tudni kell.

v Atandr hazi feladatot ad, ez egésziti ki a csoport munkajat.
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3.2.10. Oravazlat

Miiveltségi teriilet: Idegen nyelv (rendvédelmi szaknyelv)

Tantargy: német nyelv

Osztaly: R1. 8 (A csoport |étszama: 12 {6, életkor: 18-23 év)

Az 6ra témadja: Trunkenheit am Steuer (Ittas vezetés)

Az ora cél- és feladatrendszere:
Fejlesztend6 készségek, képességek: Kooperativ egylttmikodés, helyzetfelismerés,
problémamegoldas, kreativitas, figyelem egymasra, koncentrdcidé, egymas meghallga-
tasa,
kommunikacios készség fejlesztése
Az elérendd fejlesztési szint: Renddri megnyilvanulds szolgalatban, szakszer( intéz-
kedés ittas vezetés esetén idegen nyelven
Tudasszint megnevezése: B1

Az ora didaktikai feladatai: Az ittas vezetés témahoz kapcsolddo kifejezések, nyelvi
fordulatok gyakorlatban torténé alkalmazasa, szabdlysértés tényének kozlése, birsag
kiszabasaval és elGallitassal kapcsolatos informacidk kozlése kommunikacids szitudci-

6kban, parbeszédek alkotasa a problémaalapu tanulas [épéseinek betartasaval

Sziikséges megel6z6 ismeretek: Kozlekedésbiztonsaggal és ittas vezetéssel kapcsola-

tos szakkifejezések, nyelvi fordulatok

Tantargyi kapcsolatok: Kozlekedési ismeretek, kozrendvédelmi ismeretek, jogi ismeretek,

tarsadalmi és kommunikacios ismeretek

Felhasznalt forrasok: Német nyelvi jegyzet a Rendészeti Szakkdzépiskoldk tanuldi szamara,

Internet, kéziszétar, tanuldk altal készitett szdszedet az ittas vezetés témahoz
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Idé Tanari tevékenység Tanuléi tevékenység Munkaforma | Sziikséges eszko-
20k
10 perc Szervezési feladatok
Korabbi ismeretek aktiviza-
lasa:
Kozlekedésbiztonsaggal Gyakori hibakat gydjtenek | Frontalis
kapcsolatos el6zetes isme- megbeszélés
ret ellenérzése széban
Milyen hibdkat kdvetnek el
a gépjarmlivezet6k?
Motivalas: Irdnyitott kérdésekre vala- | Frontalis, ira- | Laptop, projektor
Rahangolas az Ittas vezetés | szolnak a kép alapjan nyitott beszél-
témadra getés
vll
’_i’ TN
7 ):{\I\
Orai cél megfogalmazasa
5 perc Feladatok megbeszélése, | Csoportok kialakitdsa tana- | Frontalis, 12 db feladat
kiosztasa: ri irdnyitassal majd koopera- | irdsban

Intézkedjenek ittas kulfoldi
autossal szemben!
Készitsenek parbeszédet
az adott szituacidoban a
szerepl6khoz!

Tudatos csoportalakitds: a
tanuléi csoport 3 db prob-
[émahelyzet koré szerve-
z6dik:

1. Rendéri intézkedés ittas
kulfoldi jarmdvezetbvel
szemben, akinél az alko-
holszonda 0, 5 mg/I alatti
értéket mutat. A vezet6
egyuttmkodik.

2. Rendéri intézkedés ittas
kulfoldi jarmdvezet6vel
szemben, akinél az alko-
holszonda 0, 5 mg/I alatti

Csoportfeladatok szétosz-
tdsa, szerepkorok egyezte-
tése,

Utemezés megbeszélése

tiv  csoport-
munka
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Idé Tanari tevékenység Tanuléi tevékenység Munkaforma | Sziikséges eszko-
20k
értéket mutat. A vezetd
egyuttmukodik.
3. Renddri intézkedés ittas
kalfoldi jarm(vezetével
szemben,
A vezetd nem mikodik
egyutt.
15 perc Kiemelt cél a probléma | 1. csoport: Csoportmunka | Feladat irdsban
alapu tanulds, gyakorlatbdl | A renddr megallit egy kiil- | tanari  tamo-
vett problémaval szembe- | foldi autést igazoltatas cél- | gatassal

sitjiik a tanuldkat, csopor-
tosan, egyitt dolgoznak és
el6zetes ismeretekre, ta-
pasztalatokra, élményekre
épitve keresik az életszerd
probléma megoldasat.

A tanar figyelemmel kiséri,

a hattérbél tdmogatja,
szervezi a csoportok és
ezen belil a tanuldk

egyluttm(ikodésén alapuld

munkat, szikség esetén
segit, beavatkozik, utat
mutat.

jabdl. A kualfoldi személy
iratait rendben taldlja, de
az igazoltatds sordn észleli,
hogy a jarmU vezetdje va-
I6szindleg alkoholt fogyasz-
tott. A vezet6 egylttm(iko-
dik.

A szonda 0, 5 mg/| alatti ér-
téket mutat.

Igazoltatas

Személyi adatok kikérdezé-
se

Alkoholszondas ellen6rzés
Intézkedés

2. csoport:

A rend6r megallit egy kil-
foldi autdst igazoltatas cél-
jabol. A kilfoldi személy
iratait rendben taldlja, de
az igazoltatas soran észleli,
hogy a jarm{ vezetbje va-
I6szindleg alkoholt fogyasz-
tott. A vezet6 egylttm(iko-
dik.

A szonda 0, 5 mg/| feletti
értéket mutat.

Igazoltatas

Személyi adatok kikérdezé-
se

Alkoholszondas ellenérzés
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Id6

Tanari tevékenység

Tanuléi tevékenység

Munkaforma

Sziikséges eszko-
zok

Intézkedés

3. csoport:

A rendér megallit egy kul-
foldi autdst igazoltatas cél-
jabol. A kalfoldi személy
iratait rendben taldlja, de
az igazoltatds soran észleli,
hogy a jarmU vezet6je va-
|6szin(ileg alkoholt fogyasz-
tott.

A vezet6 nem muikodik
egyutt.

Igazoltatas

Személyi adatok kikérdezé-
se

Alkoholszondas ellen8rzés
Intézkedés

A csoporttagok Osszegydj-
tik, amit a problémaval
kapcsolatban tudnak (el6-
zetes ismeretek), amire
szikséglik lehet a problé-
ma alaposabb megértésé-
hez, megoldasahoz. Meglé-
v6 ismereteik alapjan otle-
teket gylijtenek a megolda-
si  moddokra. Felosztjak
egymas kozott a feladato-
kat a szerepl6k szovegének
kidolgozdsanal. Majd a
megoldasok egyeztetésére
és elfogadasara kertl sor.

A csoportmegbeszélés cél-
nyelven és magyarul egya-
rant torténhet. Az el6adas-
ra szant kijelentéseknek
azonban célnyelven kell
megfogalmazddniuk.

Nyelvi jegyzet,
kéziszotar, az el6-
z6 6rakon cso-
portmunkaban
elkészitett  sz6-
szedet, szakmai
jegyzetek

10 perc

Bemutatok:
A tanar

irdnyitasaval

a

Csoportonként a csoport
sz6vivéi  bemutatjdk a

Egyéni bemu-
tatd, egyéni,
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Id6

Tanari tevékenység Tanuléi tevékenység Munkaforma | Sziikséges eszko-
zok

csoport szovivék bemutat- | megoldasokat. csoportos, ko-
jak a megoldasokat, szik- z0s értékelés
ség esetén a tanar kiegé-
szit, javit.

Frontalis
A 3 szituaciés téma tandri munka
Osszefoglaldsa A 3 szituacid tartalmat Laptop, projektor
megkapjak irasban. a tanari 6sszefog-
laldshoz

5 perc

Osszefoglalas, értékelés: Eszrevételek, tovabbi kér- | Frontalis
A tandr Osszefoglalja, érté- | dések munka
keli az 6rai munkat, a tanu-
16k egylttm(ikodését a
csoportmunkdban, kiemeli
a legeredményesebb cso-
portot.

Hazi feladat:

A kovetkez6 drdra a cso-
portok valasszanak ki két
képvisel6t, akik eljatsszak a
parbeszédet!

3.2.11. Az 6ravazlathoz flizott megjegyzések, észrevételek

A Rendészeti Szakkozépiskolaban a nyelvi képzés célja, hogy a tanuldok a gyakorlati életben

kilféldivel szemben szakszerlen tudjanak intézkedni idegen nyelven.

A PBL tanuldk renddri szerepben konkrét problémahelyzettel talalkoznak. A felmeriilé prob-
Iémdra a didkok nem kapjak meg a konkrét valaszt, hanem gondolkoddsra késztetjiik ket!
Nem kapnak utaldst arra, hogy milyen informaciot kell az adott helyzetben haszndlniuk. A
tanuldk dontik el, hogy mire van szikséglik az intézkedés leirdsdhoz. Haszndlhatnak tan-
konyveket, kéziszdtart, on-line szétart, szdészedetet, szakmai jegyzeteket. A probléma 6ssz-
hangban van az el6re kitlzott tanuldsi céllal, a tanuldk el6zetes tudasan és tapasztalatain
alapszik. A probléma megoldasa a rendvédelmi szakkifejezések és nyelvi fordulatok ismere-
tén kivil kozlekedési, kozrendvédelmi, jogi, tdrsadalmi és kommunikacids ismereteket is fel-

tételez.
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A probléma megoldasat fontosnak tartjdk, mert az adott probléma a gyakorlati életben is
el6fordulhat, a valésagban is foglalkozhatnak vele. A tanulékat motivalja, hogy a megszerzett
tudast a kés6bbiekben hasznositani tudjak. Tobb, kilonb6z6 megoldas is lehet, ami szintén

jol 6sztonzi ket a munkara.

A problémaalapu tanulds segiti a tanuldk nyelvtuddsanak elmélyitését, a nyelvi szakvizsgdra
valo felkészilést, jol fejleszti a rend6r problémafelismerd, megoldd, kreativ gondolkodasi
képességét kommunikacids készségét, a kooperativ csoportmunka pedig egylittmikodd ké-
pességét. A kommunikacids szituacidkban gyakoroljak azokat a képességeket és készségeket,

amire az iskola elvégzése utan szlikséglk lesz.

3.2.12. Forrasok

Oktato és fejleszté Intézet/Problémaalapu tanulas.

http://www.ofi.hu/tudastar/matrix/problemaalapu-tanulas 2014. 04. 15

Molndr Gyongyvér: A probléma-alapu tanitas.

http://epa.oszk.hu/00000/00011/00097/pdf/iskolakultura EPAO0011 2005 10 031-043.pdf
2014.04.15.

A problémaalapu tanulas- Study Guides and Strategies

http://www.studygs.net/magyar/pbl.htm 2014.04.15.

_A probléma alapu tanulas, mint Uj gyakorlati készségfejleszté6 mddszer az egészséglgyi fel-

s6oktatasban.

http://doktoriiskola.etk.pte.hu/dok/doktoriiskola/ertekezesek/Szogedi ertekezes?2.pdf

2014. 04. 15.

Probléma-alapu tanulas/ Pedagdgiai mddszertani elemek a virtualis természettudomanyos

laboratériumok hasznalataban.

http://www.olarex.eu/web/images/olarex/CD/europamedia/Hungarian/problmaalap tanuls

.html 2014.04. 15.
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Dr. Bagdy Emd&ke: A probléma-alapu interaktiv tanitasi mddszer.

http://www.uni-miskolc.hu/~btntud/pat.ppt 2014.04.15.

Kép forrdsa:

http://www.autokauftips.com/fahren-unter-alkoholeinfluss-beaengstigende-einblicke.html

2014.04. 15.

3.3. A felfedeztet6 tanulas (inquiry based learning)

,entdeckendes Lernen”

Sajat tanitdsi tapasztalataim is aldtamasztjdk azt a megdllapitast, hogy az aktiv tanulds soran
szerzett ismeretek, informaciok jobban régziilnek, és hosszabb tdvon megmaradnak. Fontos,
hogy a nyelvérak keretein belil is legyen lehetGséglik a didkoknak az 6nallé gondolkodas, az
onallé véleményalkotds és az 6nalldé produktum létrehozdsdra. A német moddszertan az
»entdeckendes Lernen” elnevezést hasznalja ennek a tanuldkdzpontu modszernek a megne-
vezésére. Altaldban Uj nyelvtani egységek felismertetése, szabalyalkotas, vagy egy-egy téma-
kor feldolgozdsa soran alkalmazzuk. Nagyon fontos, hogy a tanuld a tevékenységfolyamat
minden mozzanataban aktivan vesz részt, informacidkat gydjt, értékeli az alternativakat,
megfelel6 érvekkel tdmasztja ald alldspontjat. Ez a fajta egylttm(ikodés a kés6bbiekben
hasznara valik a tanuléknak a csapatmunka soran. A felfedeztet6 tanulds sordn a tanuldk is-
mereteket szereznek és értelmeznek, érvelés révén cafoljak, ill. tamogatjak elgondolasaikat,
majd pedig a létrehozott produktumot a tobbiek szamara is hozzaférhet6vé teszik. Nagyon
fontos, hogy e tevékenységi forma soran a tanulé a tandéra dominans szerepl6je, 6 végzi
egyénileg, ill. tarsaival a tartalmi munka donté részét, a tandr a segit6 szerepébe buijik, aki
egy jol sikerilt kérdés vagy problémafelvetéssel motivalja tanuldit az 6nallé munkavégzésre.
E moédszer sikerességének kulcsa a tervezés. A legfontosabb mozzanat az érdeklGdés felkel-
tése az adott probléma, ill. téma irdnt. A feladat irdnti elkotelez6dés mértéke nagyban meg-
hatdrozza a tanuléi tevékenység hatékonysagat. A tanari munka lényeges eleme, hogy ma-

gam szamara tisztazzam, mit szeretnék elérni, milyen eredmények varhatok. Milyen el6zetes
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tuddssal rendelkeznek a didkok az adott témakoéron belil, hol van lehet8ség a tantargyi kon-
centraciéra? Fontos, hogy illeszkedjen ez a tanulasi egység a tanmenetiinkbe, tisztazni kell az
id6kereteket is. Szerintem a legfontosabb feladat, hogy az éra végére a tanuldk szdmadra is vi-
lagos legyen, hogy mivel gazdagitotta az adott érai munka a mar meglévé tudasukat, mi az,
ami a feldolgozott anyagbdl lényeges és mindenki szdmara elsajatitandd. At kell gondolni a
visszajelzések, értékelési lehet6ségek helyének és mddjanak a megvaldsitasat, az egyes ne-
velési lehetGségek kibontakozdsat els6sorban a prezentacid soran. A legalaposabb el6készii-
letet és atgondolast a tanari el6késziilet igényli, mig az adott éra esetében ez teszi ki a tan-
Ora elenyész6 részét, hiszen a tanuldk 6nallé munkaja, ill. az eredmények bemutatasa jar a

legnagyobb idSigénnyel az adott tanéran beldl.
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3.3.1. Oravazlat

Tankonyv: em Abschlusskurs Deutsch als Fremdsprache fir Mittelstufe
Lecke: 8. lecke Wissenschaft und Forschung (Tudomany és kutatas)
Osztaly: 12. ABC német fakultacids csoport

Az dra célja: A tudomany témakor székincsének aktivizaldsa, bévitése; magyar tuddsok révid onéletrajzanak 6nallé elkészitése; tudomanyos te-

vékenységik prezentdlasa, szakkifejezések hasznalata érvelési készség fejlesztése.

id6 az 6ra menete munkaformak Felhasznalt eszk6z6k
5 perc Melyik szoveg tartozik melyik Paros munka Tk. 93. 0. négy kép+5 szoveg
képhez? Charles Darwin
Melyik széveghez nincs kép? Leonardo da Vinci
Kir6l lehet sz6? Albert Einstein
Mit tudtok még a személyekrdI? Marie Curie

Cél: tanuloi érdeklddés felkeltése,
meglévé szdkincs aktivizalasa

3 perc Székincs 6sszegylijtése: Wortigel Frontalis munka Tabla
Wissenschaft:- der Naturforscher, A sz6vegekbdl gy(ijtott szokincs
- die Expedition, rogzitése (fogalomtérkép)
- die Radioaktivitat,
- die Lehre...

Beriihmte ungarische
Wissenschaftler und ihre Tatigkeit
Hires magyar tudoésok és
tevékenységiik
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ido az 6ra menete munkaformak Felhasznalt eszk6z6k

2 perc Feladat ismertetése, csoportalakitas: Frontalis munka 10 foté hires magyar tuddésokrol:

Heterogén csoportok alakitasa: - Neumann Janos

(3 csoport - 5 f6) - Rubik Erné

- Gabor Dénes

Feladat: ,,A magyar tudomanyos élet - Szent-Gyorgyi Albert

és kutatas kiemelked6 alakjai” - Semmelweis Ignac

minden csoportnak hires - Teller Ede

magyar tudosokat kell bemutatniuk, - Hevesy Gyorgy

a csoport donti el, hogy a kapott 6 - Békésy Gyorgy

tudos koziil, kiket szeretne bemutatni, - Olah Gyorgy

4 tuddst kell kivalasztaniuk és el kell készitenilik a tudom - Harsanyi Janos

kapcsolodo kifejezések, fogalmak fogalomtérképét

A négy tudds kivalasztasa, érvelés, meggydzés alapjan, ¢ A név, a fotd, és a mar meglévd

melyik négy tudoés lenne a Hattértudas alapjan dontenek,
15 legalkalmasabb a magyar Csoportmunka és az altaluk valasztott négy
Perc tudomany és kutatas prezentalasara; Egyéni munka tuddshoz kapnak informacidkat magyarul és németiil vegyesen.

feladat elosztasa

Csoporton beliil:

4 6 a tudosok rovid onéletrajzat
allitja 6ssze, 1 f6 pedig a
fogalomtérképet késziti el

A csoport tagjai 6ndlldan készitik
el a négy hires tudos 6néletrajzat,
az 5. tanuld pedig a
fogalomtérképet az 6néletrajzok
alapjan.

PI.:

Semmelweis Ignac

,der Retter der Mitter”
gyermekagyi laz

strenge antiseptische Verfahren
NGk ezreinek menti meg az életét
Budapesti Orvosi Egyetem
gewissenhafte Arbeit

Rubik Erné
épitész, kontruktér
1967 patentierte Logikspiel
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idé

az 6ra menete

munkaformak

Felhasznalt eszk6z6k

Zauberwdirfel

Eladasi szamok: 1980
Magyarorszag 1 millé darab
Prasident der Ungarischen
Ingenieurakademie-1990
Rubik studidt vezet
jatékszoftwareket fejleszt

15 A csoportok prezentacidja Csoportmunka Képek

Perc Minden csoport 5 percet kap Egyéni munka Szébeli beszamolod
Elkészitett fogalomtérképek

5 perc Ertékelés Frontalis munka
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3.3.2. Reflexiok az ora utan

A 12. ABC osztaly fakultacios csoportban 15 tanuld van, akik koézil mar mindenki rendelkezik
nyelvvizsgaval, 3 tanuldnak pedig felséfoku nyelvvizsgdja van. A csoportok kialakitdsa soran e
harom tanuld keriilt kiilén csoportba, s hozzdjuk még tovabbi 4 tanuld. A tankoényv a felséfo-
ku nyelvvizsgara és az emelt szint(i érettségire késziti fel a tanuldkat. A 8. lecke témadja a tu-
domadny, kutatas témakor. Ez volt a lecke bevezetd 6raja. Az éra célja, hogy felelevenitsék a
székincset - sikertlt, rendkivil sok hasznos kifejezés fordult el6 az 6ran. Mivel fontosnak tar-
tom, hogy a didkok buszkék legyenek a magyar tuddsok eddigi eredményeire, ezért valasz-
tottam a ,Sziviink hungarikumai” konyv segitségével 10 olyan magyar tudést, akikrél fontos,
hogy rendelkezzenek ismeretekkel. Els6sorban a természettudomanyok teriiletén alkottak
maradandot, voltak koztiik ismertebbek és nem mindenki szamara ismert tudésok is. Megle-
pd volt szdamomra, hogy az érvelés és meggy6zés sordn, amikor ki kellett valasztani a négy
tudodst, sokan dontottek kevésbé ismert tudds mellett, mert Ugy gondolkodtak, hogy a tobbi-
ek valdszinlleg a kozismertebbeket valasztjak, ill. egyszer(ien kivancsiak voltak. Két tuddst
nem valasztott egyik csoport sem, igy 6sszesen nyolc ember onéletrajzat készitették el. Mivel
voltak atfedések is, a prezentacid sordn jo volt Iatni, hogy bdr azonos szészedet segitségével
dolgoztak, de a hozzdadott érték mindegyikik esetében mas és mas produktumot eredmé-
nyezett. A csoport is segitette a tagok egyéni munkdjat, a fogalomtérképek pedig rendkiviil
sokrétliek és magas szinvonallak voltak. Szikséglik volt a kreativitasukra, a szovegalkotasi
készségiikre, a nyelvhelyességi ismereteikre. Az értékelés soran kiemelték a feladat elkészi-
tésének pozitivumait és legjobbra azokat a teljesitményeket értékelték, amelyek valami
pluszt, egyéni tobbletinformaciot tartalmaztak. Szamomra pozitiv meglepetés volt, hogy az
altaluk valasztott tuddsokrdl nagyon sok olyan ismerettel rendelkeztek, amely egy kulfoldi
szamara is felkelthetnék a magyar tudomanyos élet irdnti érdekl6dést. Az éra végére felszin-
re keriltek azok a kifejezések, amelyeket olvasott szovegértési feladatok soran passzivan
mar nagyon sokszor olvastak, de most ezeket a kifejezéseket aktivan kellett felhasznalniuk a
produktiv szokincsiik részévé véltak. Az dra tervezésekor gondoltam arra, hogy az id6 egy ki-
csit zavaré tényezd lehet, de 6sszességében sikerlilt befejezni a tervezett munkat. A kovet-

kezé oran forditottunk arra id6t, hogy mindenkinek lehetGsége legyen a sajat fogalomtér-
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képét elkészitenie, hiszen arra mar nem jutott id6 az el6z6 dra végén. Az dra célkitlizéseit si-
kerilt megvaldsitanom, a tanuldk megismerkedtek az Uj lecke témakdréhez tartozé székincs
egy részével, jol integraltdk a mar meglévé tudasukat és a rendelkezésiikre allé hattér infor-
macidikat a feladatmegoldasba. Ezen az 6ran valéban 6k voltak a tandra dominans szerepldi,
nekem szinte semmilyen plusz segitséget sem kellett adnom az 6nallé munkavégzés soran.
Ami kérdés felmeriilt, az f6ként csak megerGsitést igényl kérdés volt, hogy ezt igy jol fogal-
mazta-e meg, vagy ez a kifejezés itt megfelel§ lesz-e. Orvendetes volt I4tni, hogy f6ként
egymas segitségét vették igénybe. Jdonak bizonyult az, hogy kaptak tdmpontokat, segéd-
anyagot a munkajukhoz, mert ez nagy-mértékben meggyorsitotta a munkavégzést. Az éra
végén mindannyian megallapithattak, hogy rendkivil sok biszkeségre alkalmat adé tudoma-
nyos eredményeink vannak, s feladatunk, hogy ezeket ismerjiik. A tanuldk érdekl6dését sike-
rilt felkelteni a téma irdnt, lelkesen dolgoztak a feladatokon, hiszen a jov6ben kozilik tob-
ben is tudomdnyos teriileteken fognak dolgozni, s ketten koziilik Ausztridban szeretnének

tovabbtanulni.

3.3.3. Felhasznalt irodalom

Réti Mdnika — dr. Iker Janos: A kozoktatds tartalmi és modszertani meguijitdsa, a tudaskon-
cepcio valtozasa
Balogh Zsolt — Kerékgyarté Eva — Tarnoki Judit — Técsi Zoltan: Sziviink hungarikumai (2009)

Michaela Perlmann-Balme — Susanne Schwalb — Dérte Weers: em Abschlusskurs Deutsch als

Fremdsprache fir die Mittelstufe Max Hueber Verlag (2006)
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3.4. Problémaalapu oktatas

A 8. osztalyos informatika tantargy anyagat képez6
abszolut-, relativ- és vegyes cellahivatkozasok hasznalatanak el6készitése

a megel6z6 évfolyamokon.

Az EMMI kerettanterv 51/2012. rendelete alapjan az informatika tantargy anyagat képezi a
tdblazatok hasznalata, ezen belil a kiilonb6z6 cellahivatkozasok megismerése és hasznalata.
Az 3ltalanos iskolas tanuldk altaldban 7-8. osztalyban ismerik meg a hivatkozdsok felhaszna-
ldsdnak lehetGségeit a képletirasok soran.
A jobb logikaju, jobb térlatasu, matematika tantargybdl jol teljesité gyermekek hamarabb
felismerik, mikor melyik hivatkozds haszndlata sziikséges, de tapasztalatom szerint a tobb-
ségnek sok gyakorlasra van sziiksége a probléma megoldasara.
Azonban a probléma megoldasat mar joval el6bb elGkészithetjiik!
Szamitastechnika szakos tandr és tanité egyardnt vagyok. Evek 6ta tanitom az altalanos isko-
Ias gyermekeket 1. osztdlytdl 8. osztdlyig, igy szeretném bemutatni egy-egy példan keresztiil,
hogy az alsébb évfolyamokon miként alapozhatjuk meg a cellahivatkozdsok hasznalatat.
Kilon szeretném hangsulyozni, hogy a probléma megoldasa nem kizarélag informatika vagy
matematika tantargyakra korlatozédik, igy igyekeztem kiilonféle tantargyakbdl venni példa-
imat:

. osztdly: olvasas

. osztaly: természetismeret

. osztaly: matematika

. osztaly: matematika - informatika

1

2

3

4

5. osztaly: ének-zene
6. osztaly: osztalyfénoki — napkozis foglalkozas
7. osztaly: matematika

8. osztaly: informatika

1

. osztdly olvasas

Mar a betlitanitas id6szakaban megismertethetjiik a kisdidkokkal az oszlop és sor fogalma-
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val. A Meixner olvasastanitasi modszerrel tanulé els6 osztdlyosok Uj massalhangzd megisme-
résekor egy massalhangzéhoz hozzakotik a mar ismert magdnhangzdkat. Azaz oszloponként
olvassak az olvasékonyv szétagjait, ahogy ez az aldbbi képen is lathatd. Széban kdzoljuk is:

l”

»Olvassuk el az 1. oszlop szétagjait!”, ekdzben mutatjuk, mit értlink oszlop alatt.
Kés6bb soronként olvasunk. A tanitd az el6bbiekhez hasonldan szdbeli kdzléssel és a sor mu-

tatasdval vezeti be a ,,sor” fogalmat.

hphmhchlphm
thfhvfhltvstvh

hi li si ti fi vi mi

hoé 16 so to fo vo mo
ha la sa ta fa va ma
ha la su ta fa va mu
he le se te fe ve me
ha la sa ta fa va ma

2. osztdly természetismeret

A kovetkez6 feladat tdblazata hasonld felépitésti, mint egy Excel munkalap. Itt a sor- és osz-
lopazonositdkat kiilonb6z6 alakzatok és mintdk képezik. A kett6 kombinaldsa hasonlé elja-
ras, mint egy cella nevének megadasa. (Pl. a csikos bogrét ugy képeztik, mint az Al cella

nevét a tablazatkezel6ben.)

Rajzolj!

o000
o0 0
L N N
[ N N
(

1] : -
| U v
P

3. osztaly matematika

A matematika 6rdk sok lehet6séget adnak a tablazatok felhasznalasara. Az alabbi feladatot

azért emelném ki, mert itt lehet6ség van a sorok és oszlopok azonositasara (pl. ,Kifli” sora,
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»Mennyiség” oszlopa), az adatok attekinthet6 rendezésére. Emellett megjelenik a tablazat
adataival valé muveletvégzés és az eredmények rendezése, mintegy elGrevetitve a képlet-

irast az Excel programban (,,Erték” oszlopban és a ,Végdsszeg” sorban).

‘ 2 =

Domokos édesanyja bevasérolt hétvégére. Mennyit fizetett sszesen? Fejezd be a
szamla kitoltéseét!

p /\V

1,—' ] > ) 2/ ;Oin :-/J . ‘ |-
128Ft 25Ft <°./ {— T 96 Ft B85

Aru Mennyiség Egységdr | Erték

Kenyér 4 db 128 1

| Kifli_ [ 9db - B

To_ T A —

Joghurt - | 3doboz \

Keksz ) 1 doboz

Végodsszeg

4. osztaly matematika és informatika

A kovetkez6 feladatot azért emelném ki, mivel eredetileg matematikai feladat, de nagyon
jol kapcsolhaté az alsés informatika tandrak vagy szakkorok Internethasznalat tananyaga-
hoz, illetve a 10 éves gyermekek el is tudjak késziteni akar tablazatkezelS programmal is az
aladbbi tablazatot. A 2012-es NAT egyik célkitlizése, hogy az alsés tantargyak tanitdsa sordn
szerezzenek a gyermekek informatikai ismereteket. Ez a feladat erre tokéletesen alkalmas:
Gyakoroljuk a sor, oszlop, cella azonositasat. I6revetitjik a képletirast.

Keresuink a tablazat adatai kdzott.

Még a tablazat formdazasat is megtanithatjuk.

o A tablazat két internetes forum egy heti latogatéinak a szamat tartalmazza.
’ a) Egészitsd ki a tablazat hidnyzé adatait!

hétfé kedd szerda csiitortok péntek osszesen
Fecsegd 1217 975 849 1764
Locsogé 1048 1327 947 1856
oOsszesen 2786 2104

b) Vélaszolj a kérdésekre a tablazat alapjan!
Mely napokon volt legaldbb 2200 latogaté a két forumon Gsszesen?

Mely napokon volt legfeljebb 2200 latogaté a két férumon Gsszesen?

Melyik férumon volt tobb latogaté a héten?

Mennyivel volt tobb latogatéja a két forumnak 6sszesen kedden, mint szerdan?

Hany latogatdja volt a Locsogonak hétfén, kedden és pénteken Gsszesen?
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5. osztaly ének-zene

A kovetkez6 ritmusgyakorlat soran megfordul a feladat az el6z6ekhez képest. Az elhangzott
ritmusmotivumhoz kell megkeresni a megfelel6 mez6t. Nem elég a ritmus megtalaldsa, sza-
balyosan meg is kell nevezni a mez6t, ami teljesen megfelel a cellanevek meghatarozasanak:

pl. B2 mez6 = B2 cella.

4 Zenei sakktabla. Melyik mez6ben taldlhat6 a hangoztatott ritmusmotivum?

A B C D

(5]

Lob ) I ) U )

AL 0y R )

o

P

Sl

o) o) JREET ) 1)

Sy B C D S,

6. osztaly osztalyfénoki, napkozis foglalkozds

Tanithatjuk a gyermekeket ugy is, hogy észre sem veszik. Erre jok a jatékok. A mi tablazatke-
zelési problémank megolddasat kivaldan segiti a hagyomanyos vagy online torpedd- vagy ak-
nakeresé jaték, kiilonosen akkor, ha a jatékon feltlintetik az oszlopok és sorok nevét is. A
torpeddban tippjeinket a cellanév megadasaval kozoljik.

A keresztrejtvények megoldasahoz is a megfelel6 sor és oszlop megkeresésével, illetve a ta-
lalkozasuknal mar beirt bet(i kikeresésével tudjuk megfejtéseinket beirni. Kiilondsen motiva-
16 lehet, ha a rejtvény a gyermek érdekl6dési korének megfelel6 témaju (pl. az alabbi képen

egy a tizenévesek korében népszerl képregény-szereplG).
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#- Aknakerest

Jatgk  Sigd
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P
P
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ISR 3

™

it

A 2
[

7. osztaly matematika

A kovetkez6 tananyagrészlet a hatvanyozas megértését segiti. Az értelmezéshez elengedhe-
tetlen a sor és oszlop fogalmanak stabil ismerete. Ami szamunkra lényeges a cellahivatkoza-
sok fajtdinak megkilonboztetéséhez, hogy ennek a tablazatnak az elkészitéséhez sziikséges
a ,Kitev6” oszlop és az , Alap” sor rogzitése. A tankonyv készitGi ezt a hattérszin megvaltoz-
tatasaval jelzik is. Ha van lehetdséglink a tablazatot Excel tablazatkezel6 programmal elké-
sziteni, itt mar hasznalhatjuk a $ jelet a cellahivatkozasokban.

(Emellett a tablazatkezeld ,hatvany” és , kitevd” fliggvényeinek megismertetésére is alkal-
mas a feladat.)

A tdbldzatban néhdny szdm elsG tiz hatvanyat 1dtod dsszegy(ijtve.

Alap
Kitevd 2 3 4 6 10
1 2 3 4 6 10
2 4 9 16 36 100
3 8 27 64 216 1 000
4 16 81 256 1296 10 000
5 32 243 1024 1776 100 000
6 04 729 4096 46 656 1 000 000
i 128 | 2187 16 384 279 936 10 000 000
B 256 | 6561 65536 | 1679616 100 000 000
9 | 512 | 19683 262 144 | 10077 696 | 1000 000 000
10 | 1024 | 59049 | 1048576 | 60466176 | 10 000 000 000

A tdblézatbél kikereshetjiik példaul 4-nek az 6todik hatvényat. A 47-t a téblazat 4-es oszlopanak az
5. sordban taldljuk.

£=4.4.4.4.4=104
Eszrevehetjiik, hogy 2-nek barmelyik két hatvénydt Gsszeszorozzuk, a szorzatot is megtaldljuk a
ketthatvanyok kozott. Példdul:

32.48=22:22=(2:2:9:2:0):(0:2-2)=2:2.2.2.2:2 .0.9-98 956
5db2-es 3db2es 8 db 2-es
Ugyanigy hdromhatvényok szorzata hdromhatvény, tizhatvanyok szorzata tizhatvény, és gy tovabb. .
Példdul: 81-27=3*.3*=(3-3-3-3)-(3-3-3)=3"=2187
10000 - 1 000 000 = 10* - 106 = 10"
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8. osztaly informatika

Elérkezett az az id6, amikor mar tudatosan kilonboztetjik meg a cellahivatkozasok fajtait.
Az egyes hivatkozastipusok kiilonbségét a kovetkezd képletmasolasok soran mutathatjuk

be:

» (0 X ¥ f| =A145
B C D E

2
4

|=A1 +5 ‘|

>
=
wls) ||%

NO OB WIN -

A C4 cella képletének masoldsa, ha az Al cellacimke relativ:

- ( £ | =A1+5
B G D

C4
A

"1 2

3 4

|=A1+5 _|=B1 +5
=A2+5 =B2+5

NOO s WN -

A C4 cella képletének masoldsa, ha az Al cellacimke abszolut:

v ( fe | =$A$1+5
B C D

w[
o
FeS

&~ N

|=$A%1+5 1=$A%$1+5
=$A%$1+5 =$A%$1+5

IINIO OB WIN -

A C4 cella képletének masoldsa, ha az Al cellacimke vegyes:

v £ | =A$1+5
B £ D

Wi
o
oS

N

EAsi:e 1-8s1+5
=A%$1+5 =B$1+5

3

NS O A WIN =
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Végil pedig egy olyan feladat, amely elkészitéséhez mar tudni kell alkalmazni a kilénb6z6
hivatkozastipusokat:

A B, C, D, E oszlop cellait cellahivatkozassal szamitsd az A oszlop és a J2, J3, J5 cellak adataibol.

- Buszjegyarak
2 | Kilométer|Felnstt Diak Katona Nyugdijas Iiék és nyugdijas kedvezmény: 67 50%
: 40 Ft| 13 Ft 4 Ft 13 Ft Katona kedvezmény: 90%,
B0 Ft| 26 Ft 8 Ft 26 Ft
120 Ft] 39 Ft] 12 Ft 39 Ft |1 km kiltsége: g Ft

160 Ft| 52 Ft| 16 Ft 52 Ft
200 Ft] BSFt] 20Ft 65 Ft
240Ft] 78Ft] 24 Ft 78 Ft
280 Ft| 91Ft] 28Ft 91 Ft
320 Ft| 104 Ft| 32 Ft 104 Ft
360 Ft{117 Ft| 36 Ft 117 Ft
400 Ft]130 Ft| 40 Ft 130 Ft
440 FH{143 Ft] 44 Ft 143 Ft
480 Ft| 156 Ft| 48 Ft 156 Ft
520 Ft| 169 Ft| 52 Ft 169 Ft
SE0 Ft|182 Ft] 56 Ft 182 Ft
GO0 Ft{195 Ft] B0 Ft 195 Ft
G40 Ft|208 Ft| B4 Ft 208 Ft
BE0 Ft|221 Ft] BB Ft 221 Ft
F20Ft|234 Ft] 72 Ft 234 Ft
760 Ft|247 Ft| 76 Ft 247 Ft
500 Ft| 260 Ft| B0 Ft 260 Ft

3.4.1. Osszegzés

Dolgozatomban egy tantargy egy problémadjat emeltem ki. Ugyanakkor lathatjuk, milyen
sokszinlen tudjak segiteni az egyes szaktanarok egymas munkajat, milyen lehet&ségeink
vannak az egyes tantdargyak integraldsara problémank megoldasa érdekében. Természete-

sen a pedagdégusok egyéni otletei még szamtalan mas lehet6séget nyujthatnak.
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3.4.2. Felhasznalt irodalom jegyzéke

Arvainé Libor Ildiké, LAngné Juhasz Szilvia, Szabados Aniké (2011): Sokszinli Matematika

Munkatankényv 4. Elsé félév, Mozaik Kiadd, Szeged. 84.

Czaké Anita, Dr. Hajdu Sandor, Novak Laszloné, Scherlein Marta (2008): Matematika 3. gya-
korld, M(iszaki Kiadd, Budapest. 126.

Csahdczi Erzsébet, Csatar Katalin, Kovdcs Csongorné, Morvai Eva, Széplaki Gydrgyné, Szeredi

Eva (2009): Matematika tankényv 7. évfolyam |. kétet, Apaczai Kiadd, Cellddmolk. 11.
Excel feladatok, http://nytta.faludinet.hu/temak/excel/kep/04buszjegy.jpg
Kirdly Katalin (2013): Enek-zene 5. osztdly, Mozaik Kiadd, Szeged. 25.

Kuruczné Borbély Marta, Varga Livia (2009): Okos(k)odé matematika képességfejleszté

munkafiizet 2. osztdly, Apdaczai Kiadd, Celldomolk. 31.

Meixner lldiké (2013): Jdtékhdz. Képes olvasokényv 1., Nemzedékek Tuddsa Tankdnyvkiadg,

Budapest. 51.

Nyeséné Marton Maria (2011): Szamitégépes adatfeldolgozas,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0005 21 szamitogepes_adatfeldolgoz

as_scorm_02/28 cellacmkk_cellahivatkozsok_tpusai.html

Rejtvény. Garfield (2013) 282. sz. 14-15.
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3.5. A problémaalapu tanulds; dravazlat és reflexio

3.5.1. ORAVAZLAT
Tantargy: Bioldgia
Evfolyam: Szakkézépiskola, 9. évfolyam
Téma: A novények teste és életmikodése
Tananyag: Munkaltaté 6ra

Az 6ra célja:

A novényi szervezetekrdl tanult ismeretek rendszerezése,

a novények életmiikddéseinek attekintése.

Oktatasi célok:

Bioldgiai alapismeretek mélyitése; rendszerez6képesség
fejlesztése; biztonsagos eszkdézhasznadlat; szovegértés, lo-
gikai képesség, kifejez6képesség, problémamegoldd ké-

pesség fejlesztése

Nevelési feladat:

A felfedezés, feltalalas 6romére nevelés.

Az egylittes munkara, kreativitasra, taldlékonysagra, ki-
tartdsra vald nevelés. Az egylittm(ikodé képesség fejlesz-
tése, masok otleteinek értékelése, felhaszndlasa. Komp-

romisszumkészség és onértékelés fejlesztése.

Alkalmazott modszerek:

Problémaalapu oktatas

Tanulasszervezés:

Kooperativ tanuldsszervezés, differencialt tanuldsszerve-

zés, csoportalakitas, csoportmunka, paros munka

Felhasznalt eszk6zok, anyagok:

Bunsen-allvany, gumicsd, pipetta, mm papir, olaj, ragasz-
to...
Kil6nboz6 z6ld leveles novények

Filmek
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3.5.2. Célkitlizés

A téma feldolgozdsahoz sziikséges ismeretek rendszerezése, a probléma megoldas feltétele-
inek megteremtése.

A tanuldk az elmult drakon megszerezték azon ismereteket, melyeknek segitségével,- és ed-
digi tuddsuk rendszerezésével- a felvetett probléma megoldhatd és ez altal az altalanos tu-
dasuk elmélyithet6.

. Motivacid, rahangolddas

Az osztaly tanuldit 5-6 f6s csoportokra osztjuk irdnyitottan, hogy a csoportokban a jobb és
kevésbé jo képességli diakok aranya egyenletes legyen. igy biztosithaté pl. a képességek sze-
rinti differencialds és a gyengébb képességliek tanulhatnak a gyorsabban haladdktdl.
A csoportoknak ezutan egy rovid filmet vetitlink a névények parologtatasardl. A kovetkez6
[épésben megkapjdk a megoldandd feladatot.
Probléma: Mennyi vizet parologtat él a kapott novény levele négyzetcentiméterenként 1
perc alatt?

IDOTARTAM: 6 PERC
Megjegyzés: A probléma megoldasara kapnak minden segitség nélkil 3 percet. Ez altaldban
nem elég, ezért utdna az irdnyitast ugy oldjuk meg, hogy minden eltelt 3 perc utadn valami-
lyen segitséget kapnak egy felhaszndlandd eszkoz, stb... rendelkezésiikre bocsatasaval. Ter-
mészetesen barmikor kérdéseket tehetnek fel a tandrnak a csoportok.

IDOTARTAM: 3 PERC
l. Segitség:
A csoportok megkapjak az allvanyt, igy a gondolataikat egy meghatdrozott irdnyba tudjuk te-
relni. Természetesen az ekkor felmeril6 kérdésekre is valaszolunk. A valaszok nem a megol-
dast tartalmazzak, hanem csak iranymutatasul szolgalnak.
Tanulasszervezés: csoport munka

IDOTARTAM: 3 PERC
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Il. Segitség:

A csoportok masodik segitsége a gumicsével 6sszekotott pipetta. A segitséget tovabbrais a
feltett kérdésekre adott vdlaszok jelentik, ezaltal hagyjuk az Uj otletek szlletését.
Tanulasszervezés: csoport munka
IDOTARTAM: 3 PERC
lll. Segitség:
Tulajdonképpen a probléma egy lehetséges megoldasanak kivetitése a tdblara, ezdltal a mé-
rés menetének meghatdrozdasa a tanuldk szamara.
A didkok Osszedllitjdk a méréberendezést és elvégzik a mérést. A flizetbe készitsenek rajzot
is.
A mérési eredmények rogzitése és a szamolas elvégzése némi id6ét igényel, addig ismét egy
film megtekintése. Ennek célja nem csak a varakozasi idé hasznos kitoltése, hanem felhivja a
figyelmet néhany uj problémara is, melyek megolddsa a feladat szempontjabdl elengedhe-
tetlen és az otletelés kozben esetleg még nem meriilt fel. PI.:
Mekkora a parologtaté levélfeliilet?
Ennek megoldasa feltétleniil sziikséges, mert az adat a szamolashoz kell. Erdemes a didkokat
batoritani az 6nallé megoldasra, mert kit(in6 otleteik vannak. Ezek elvégzése idGigényes fe-
ladat. ime két példa:
1. Aleveleket feldaraboljak és egy szabdlyos sokszoget raknak ki bel6le, amelynek a te-
riletét ki tudjak szamolni.
2. Aleveleket mm papirra ragasztjak és igy hatarozzak meg a felszint.

Mennyi viz parolog el a folyadék felszinérél?

1. Olajjal lezarjuk a folyadék felszinét.

2. Kontrol kisérletet allitunk be.
Altaldban ennek a probléménak a megoldasara nem mindig jut id6, csak jobb képességi osz-
talyokban. Ennek ellenére nem szabad valasz nélkil hagyni, ilyen esetekre egy képpel vagy
filmmel az éra végén adjuk meg a valaszt.
Tanulasszervezés: csoportmunka

IDOTARTAM: 15 PERC
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IV. Szamolas:
A rogzitett adatok segitségével a csoportok kiszamoljak az id6egység alatt elparologtatott viz
mennyiségét. A szamoldasi eredmények ellenérzése és dsszehasonlitasa. A rendelkezésre allé
id6 figgvényében a felmeril6 egyéb problémak megoldasa.
IDOTARTAM: 8 PERC
lll. Rendszerezés.
A hatralévé id6ben kérdések segitségével atismételjik, mivel foglalkoztunk a mai 6ran, mi-
lyen kisérleteket végeztiink, mit tapasztaltunk, milyen kdvetkeztetéseket vontunk le.
IDOTARTAM: 5 PERC
V. Ertékelés. Tanulnivald, hazi feladat kijelolése.
A tanuldcsoportok munkajanak értékelése stb...
IDOTARTAM: 2 PERC
1. MELLEKLET
Szemléltetésképpen egy mdsik mérési modszer, amely eszkoz és idGigényesebb, de végsé
esetben, ha nem szliiletik olyan otlet, ami a megoldas felé vezet segitségként bemutathaté.

(Erre nem volt szlikség.)
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A novények gdzcsere-nyildsaikon keresztiil naponta igen nagy mennyiség( vizet parologtat-
nak el. Ezen viz mennyiségének ismerete igen fontos az anyagok korforgasanak feltarasahoz.
Parologtatas mérésének menete. Kétnyaku reaktoriivegbe mérjiink ki meghatdrozott meny-
nyiségli vizet. Furatos dugdba szurjunk bele egy leveles hajtast, és ezt helyezziik az Giveg
egyik nyildsaba. Egy masik kontrollveget is allitsunk 6ssze, melynek egyik nyilasat zarjuk le.
Egy héten keresztiil naponta mérjik meg mindkét tGivegben a vizszintcsokkenést.

A gyerekek nagyon kreativak voltak, ezért a magunk dsszedllitotta mérérendszerrel mértiink.

Az Oravazlat elkészitéséhez felhasznalt irodalom:

A felfedez6 tanulas jellemzG6i (Réti Mdnika — dr. lker Janos: A kézoktatds tartalmi és mod-
szertani megujitdsa, a tuddskoncepcio vdltozdsa publikdcidja alapjdn)
v’ atudas konstrukcidjat helyezi el6térbe: ezért a tanitds kbzéppontja a tanuld, aki tobb
|épésben vesz részt az Uj tudds megalkotasdban;
v’ sokat épit az interakcidkra, igy a csoportos szituacidkra (noha ez nem kizardlagos is-
mertetGjegye);
v atanar nem kijelentéssel, hanem kérdés vagy probléma felvetésével kezdi munkajat,
esetleg a tanuldkat sarkallja kérdések felvetésére;
v' a témavdlasztasban, annak megkozelitési mddjaban és a valaszok keresésében a ta-
nuld aktivan részt vesz (nyilvanvaléan tanara segitségével, annak vezetésével).
A tanulasi folyamat tervezéséhez az amerikai szakirodalom az Ugynevezett 5E-rendszert

hasznalja.

Az 6t sz6 (engaging, exploring, explaining, elaborating és evaluating) a felfedezés 6t fontos
allomasat jelenti:
1. azérdekl6dés felkeltését;
2. afeladat iranti elkotelez6dést, melynek soran feltarjuk a problémat;
3. ajelenség magyarazatat, melynek soran vizsgdlataink, az 6sszegyjtott adatok, in-
formacidk, megfigyelések révén érveket fogalmazunk meg ahhoz, hogy a problémaval

kapcsolatos allitasainkat alatamasszuk;
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4. érveink és bizonyitékaink rendszerezését, a feladat kimunkaldsat, a probléma megol-
dasaban valé elmélyiilést;

5. végil az eredmények és a munkafolyamat értékelését és ennek kommunikaciojat.

3.5.3. Reflexio

A szakirodalom tlizetesebb attanulmanyozasa soran, és a fenti éra megtartasa utan én az
alabbi gondolatokkal tudtam azonosulni leginkabb.

A problémaalapu tanulasnak nem az a lényege, hogy a megoldandd problémdval magara
hagyjuk a tanulét, hanem, hogy gondolkodasra késztetjik és igy biztositjuk a lehet6ségét an-
nak, hogy a mar megszerzett tudas és az Uj szituacido eredményeként magasabb rend( tudas
szlilessék. Tehat nem az a cél, hogy az adott esetekbdl altaldanos tanulsagokat vonjunk le, ha-
nem hogy az altaldnos sémdk segitségével specialis problémakat oldjunk meg, mikézben az
altaldanos sémaink is fejlédnek (Knausz, 2001).

Ugy gondolom, hogy a fenti meghatarozas szamomra dsszefoglalja a problémaalapt tanulas
Iényegét. Azonban ennek a par sorban definidlt cselekvésnek a gyakorlati megvaldsitdsa nem
kis kihivas még egy gyakorld pedagdgusnak sem. Még akkor sem, ha abban a szerencsés
helyzetben van, hogy természettudomanyos targyakat tanit, melyeknél a kutatas, kisérlete-
zés és a problémak megoldasa a targyaktol elvalaszthatatlan. A pedagdgus munkaja soran fo-
lyamatosan problémadkat old illetve oldat meg a diakokkal, azonban egy ilyen 6ra levezénylé-
se mégis driasi kihivast jelent.

Az 6ra megtervezése és kivitelezése soran azt tartottam a legfontosabb feladatomnak, hogy
elérendd cél felé tereljem. Varakozasomnak megfelel6en a megvaldsitds soran valéban ez
igényelte t6lem a legnagyobb odafigyelést, koncentraciét és empatiat, hogy ne erdltessem
tulsagosan az én altalam el6re meghatarozott irdnyat a feladat megoldasanak, hanem hagy-
jam a csoportokat kibontakozni és csak a nagyon fals gondolatok esetén korrigaljak.Minden
nehézség ellenére egy jol felépitett és a tanuldk szamara élvezetes tanérat sikerdlt tartani,

amelynek tapasztalatai a kés6bbi munka soran felhasznalhatdak, akdr a mentordlas soran is.
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3.6. A probléma alapu tanitas

olyan tantervépité szemlélet, amely gyakorlati problémakkal dllitja szembe a ta-
nuldkat, ezzel tanulasi késztetést ébresztve bennik.

olyan oktatdsi médszer, amely kihivast jelent a tanuldk szdmara a tanulas megta-
nulasara, a csoportban valé munkavégzésre, a valés problémdk megolddasara.
Ezek a problémak alkalmasak a tanuldk érdeklédésének felerGsitésére és ravezet-
nek az adott témakor tanuldsara. Felkésziti a tanuldkat a kritikus és elemz6 gon-
dolkodasra, az alkalmas tanulasi forrasok felkutatasara.

olyan fejlesztési és tanuldsi modszer, amely olyan bonyolult problémak koré
épll, amelyek természetiknél fogva toébboldaltak és komplexek; kutatdst, infor-
macidszerzést, elemzést igényelnek; valtozd és kisérletez6, és nem rendelkezik
el6re meghatarozott, megformalt megoldasokkal.

3.6.1. Jellemzoi

Bonyolult, komplex problémadk adjdk a tanterv fékuszpontjait és 6sztonzik a tani-
tds, a tanterv, a program kialakitasat.

A tanulas tanulé-koézpontu.
A tanarok csapatkapitanyi, segitGi (facilitator) szerepet jatszanak.

A tanuldk kisebb csoportokban dolgoznak, a problémak tébbféle megoldasat dol-
gozzak ki.

A tanuldi értékelés az On- és tarsértékelést allitja elGtérbe.

3.6.2. Célok

fokozza a tanulok teljesitményét az alabbi teriileteken:

<

N N N N VR R NN

alkalmazkodas és részvétel a valtozasokban,

kreativ és kritikus gondolkodas,

problémamegoldas alkalmazasa,

a problémakra és helyzetekre irdnyuld holisztikus megkozelitések elfogadasa,
a nézépontok kilonbozéségeinek elismerése,

sikeres egyuttm(ikodés a csoportban,

a tanulasi hianyossagok és erésségek felismerése,

az Onirdnyitd tanulds elGsegitése,

hatékony kommunikacids készségek,

az alaptudas novekedése.
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3.6.3. Szakaszai

1. A probléma felvetése és értelmezése.
2. Informacidkeresés, értékelés, felhasznalas.

3. Osszegzés, el6adas.

3.6.4. Oravazlat

Tantargy: kdrnyezetismeret

Osztaly: 2. osztdly

Témakor: Lakéhelylink

Tananyag: A viz

El6z6 6ra anyaga: Foldiink felszini formai

Kovetkez6 ora anyaga: A Fold felszin vizei, a viz védelme

Az 6ra tipusa: Uj ismeretet feldolgozé 6ra

Munkaformak: csoportmunka, frontdlis munka

3.6.4.1. Il. A tanitasi 6ra f6bb céljai

Oktatasi célok

v Ismerjék fel a természetben el&forduld kiilonbdz8 halmazallapotu vizeket.
Ertsék meg a viz kdrforgasat a természetben.
Figyeljenek fel arra, mennyire fontos a tiszta viz az él6lények szamara.
Tudatosuljon benniik a viz felbecsiilhetetlen értéke.

ARANIENIN

Kérnyezetvédelem fontossaga.

Képzési célok
v’ Az élettelen kornyezetben lejatszodd valtozdasok megfigyelése, értelmezése, a
megfigyelés rogzitése; ok-okozati viszonyok észrevétele
v logikus gondolkodas fejlesztése, problémamegoldd képesség fejlesztése,
v lényegkiemelS gondolkodds fejlesztése

v’ egyluttm(ikdodési képesség fejlesztése,
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Nevelési cél

v kornyezettudatossagra nevelés

3.6.4.2. 11l. Eszk6zok

flzet, A/4-es lapok, Uveglap — csoportok szamaval megegyez8 szamu, ragaszto, szines képek
boritékokban — puzzle; projektor,

mozaweb- kisfilm a viz korforgasarol
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Az 6ra menete Madszer, eszkoz,
munkaforma
I. Rahangolddas
»EsOerdé-jaték” — figyelem fejlesztése frontalis vagy cso-
Az osztaly létszamatdl figgben lehet 2 csoportban is jatszani: portmunka

A jatszok 2 korben allnak. A jatékvezet6 csettintgetni kezd az
ujjaival. A té6le jobbra U6 gyermek atveszi a mozgast, és to-
vabbadja a mellette til6nek. Amikor mar mindenki csettintget,
az iranyité ujabb mozgast indit: a két tenyerét kezdi 6sszedor-
zsOIni. Ezt is az el6z6h6z hasonléan egymds utan veszik at a
jatszok. Akihez még nem ért el a tenyérdorzsolés, azok még
csettintgetnek. A tenyérdorzsolést kévetéen combcsapkodas,
végil labdobogds kovetkezik. Ezutan - szintén az irdnyitotol
indulva - visszacsendesednek. El6szor tehat [dbdobogas, majd
combcsapkodas, azutdn tenyérdorzsolés, majd csettintgetés,
végll elhallgatds. Ha (igyesek, olyan hanghatds érheté el,
mintha egy gyorsan elvonuld nyari zaport hallanank.

Il. EIGkészités

Szemléltetés eldkészitése

Kozlés: Erre az liveglapra vizet cseppentek, és itt hagyom az
asztalon.

Szervezési feladatok

véletlenszer( csoportalakitas: az azonos képet huzé gyerekek | Gveglap, viz
keriilnek egy csoportba (képeken: felhg, folyo, té, nap, dceadn
jégheggyel; (5x6 f6)

Motivacio: talalds kérdés 1. melléklet
Hoztam nektek egy taladlos kérdést. A megfejtést irjatok a lap
kozepén lathato keretbe!

ErGs, tan a legerésebb,

az életnél is idésebb.

A fold szinén, a fold alatt, lap, amelynek ko-
meg sem allna, mindig halad. zepén egy keret
Néha, mintha szdrnya volna, van

elszall, messze a magasba,

és ha elunta égi utjat,

kénnyei a féldet mossak. Mi az?

Célkitiizés: A mai 6ran a vizrél fogunk beszélgetni, bévitjlk is-
mereteinket a vizrél.
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Az 6ra menete

Modszer, eszkoz,
munkaforma

lll. Ismeretek felelevenitése

Asszociacios jaték: Nekem a vizrél az jut az eszembe,...
Mi jut eszedbe a viz sz6 hallatan? Egy széval vélaszolj! ird le a
lapra, majd a téled jobbra tl6nek add tovabb a lapot!
Csoportok munkdjanak meghallgatasa felolvasassal (szévivd).
A legtobbszor szerepl6 sz6 kiemelése, a kilonleges kifejezések
megmagyaraztatdsa.

A viz tulajdonsagairdl tanultak felelevenitése (1.osztalyban
tanult ismeretek) hidnyos szoveg kiegészitésével.

Kozlés:

Palackposta érkezett hozzank. Nehéz elolvasni a rairt szove-
get, mert néhany széban a betliket elmosta a viz. Egészitsétek
ki a hianyos szoveget!

Erdeklddés felkeltése kérdések megfogalmazasaval
Tablazat kitoltése csoportonként :

Mit tudunk a viz- | Mit szeretnénk tudni a viz-
rél? rél?

2. melléklet

csoportmunka
ellen6rzés: a kiegé-
szitett szoveg pro-
jektoros kivetitése
csoportmunka

IV. Uj ismeretek feldolgozasa

A természetben el6forduld kiilonb6z6 halmazallapotu vizek
A gyerekek csoportmunkdban 6-8 darabra vagott képet ra-
gasztanak fel egy lapra. A képek megnevezése.

Utasitas: Ragasszatok fel a feldarabolt képet! Nevezzétek meg,
hogy mit dbrazol!

Sorszamokat irok a képekhez.

A képek csoportositasa az altaluk valasztott szempont sze-
rint. A csoportositast mindig indokolniuk kell.

Utasitas: Rendezzétek 3 csoportba a képeket! A lapra a képek
sorszamat irjatok le!

Hasonldsag-kiilonbség keresése a képek kozott.
-Milyen érdekességet vesztek észre?

-Miben kiilonb6znek egymastol?

-Van-e olyan dolog, amiben hasonlitanak?

A viz halmazallapotai a természetben
Kozlés: 3 székartyat lathattok: folyadék, g6z, jég.
-Melyik csoport alad tegyem? Miért?

a papirra leirt kér-
déseket felteszik a
tablara

3.melléklet felda-
rabolt képek bori-
tékban, ragaszté
ko6zos tulajdonsag
feltarasa

ellenérzés: a cso-
port egyik tagja
bemutatja és indo-
kolja a csoportosi-
tast

frontalis munka
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Az 6ra menete

Modszer, eszkoz,

munkaforma
Részosszefoglalas
Kozlés: 1.osztalyban megismerkedtiink a kilénb6z6 anyagok
tulajdonsagaival. Megallapitottuk, hogy az anyagokat csopor-
tosithatjuk szilard, folyékony és légnem( halmazallapotuakra.
-Nézziik meg, hogy igaz-e ez a vizre? flzet

-Melyik csoporthoz tegyem a folyékony kifejezést? Miért?
(Minden halmazallapot jellemzését igy végezzik.)
Altalanositas: a viz megjelenési formai: viz >folyékony, jég >
szilard, g6z ->1légnem’i

Rogzités: a flzetbe leirjuk a természetben el6forduld vizek
nevét és halmazallapotukat.

egyéni munka

A viz korforgasa

Probléma el6készitése: Mi tortént az Uveglapra cseppentett
vizzel? Miért nem latjuk? (parolgas)

Utasitds: - Készitsetek otletborzét a szokdasos médon!

A gyerekek csoportonként dolgoznak: egy rajzos vazlatot ké-
szitenek arrdl, hogy miért torténhetett, majd préobalnak meg-
oldast keresni, amit aztan egy-egy tanulé bemutat a tobbiek-
nek.

Altalanositas: A folyékony halmazallapotut vizb8l a h6mérsék-
let hatasara vizg6z lett, ami légnem(i halmazallapotu. A vizg6z
a magasba emelkedik, és majd ott 6sszegydilik.
Problémafelvetés:

Kozlés: Visszajuthat hozzank ez a vizcsepp. De hogyan?
Utasitas: Folytassatok az otletborzét!

A csoport elképzelését egy-egy tanuld ismerteti.

Minden csoport beszamoldja utdn kézésen megbeszéljik: Le-
hetséges-e ez a megoldas, miért?

Probléma megoldasahoz segitséget nyujto képek, szokartyak
boritékban: nap, folyd, felh6zet, es6

Kozlés: Boritékokba képeket tettem.

Utasitas: Alkossatok egy képet, amelyen végigkovethetjiik a viz
utjat!

Ellendrzés: egy csoport beszamol.

Kik gondoljak ugyanezt?

Kik gondoljak masképpen?

Mikor van vége ennek az utnak?

Jeloljétek ezt a véget nem érd folyamatot a rajzon!
Részosszefoglalds: A Nap hatasara folydk, a tavak, a tengerek
vize folyamatosan parolog. Majd a konny( para felemelkedik
és felhGket képez. A felhSkb6l csapadék formajaban visszahull

lap, szines ceruza
csoportmunka
egyéni beszamold

a csoport munkaja-
rol

csoportmunka

4.melléklet
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Az 6ra menete Madszer, eszkoz,
munkaforma

a foldre. A lehullott es6cseppet egyrészt felissza a fold, mas-
részt hasznositjak az él6lények.

Altalanositas: Ezt a folyamatot a viz kdrforgdsanak hivjuk.
Rogzités: a flizetbe lerajzoljak a viz korforgasat a tanité tabla-
képe segitségével.

Részosszefoglalas: kisfilm megtekintése a viz kdrforgasarél.

V. Osszefoglalas
1. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése:

- Rajzoljatok a fiizetbe 5 vizcseppet egymas mellé! Allitaso- | mozaWeb :
kat fogok mondani. Ha igaznak tartjatok, szinezzétek ki a viz- | kisfilm a viz korfor-
cseppet, ha nem tartjatok igaznak, akkor hagyjatok tGresen! gasarol
Allitasok:

v A tiszta viz szintelen, atlatszd, izes és szagtalan folya-

dék.
A viz csak folyékony halmazallapotban fordul el6.
A szilard halmazallapotu vizet g6znek nevezziik.
Az él6lények nem tudnak viz nélkil élni. egyéni munka
A viz korforgdsanak sorrendje lehet: parolgds, felh6-
képzb&dés, csapadék formajaban visszahull a féldre, ott
Osszegylilik, ismét parolog.

ANENENEN

Ellendrzés: felolvasdssal, az hamis allitasok igazza tétele.
Kovetkezs ora elGkészitése; visszacsatolds az dra elején feltett
kérdésekhez (Mit szeretnénk tudni a vizrél?)

v" Melyik kérdésre kaptatok valaszt?

v Melyik kérdésre nem?

Gy(jtémunkat végezhetnek: keressenek magyarazatot a legy-
gyakrabban feltett kérdésre.

VI. Ertékelés

Csoporttagok értékelik egymas munkajat a kialakult szokas
szerint: 30 db szines palcikat, amit matematika éran haszna-
lunk - osztjak szét a csoporton belil. Minden csoportmunka
utan meghallgatjuk az értékelést arrdl, hogyan osztottak szét a
palcikakat.
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Mellékletek

1.melléklet
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2. melléklet

A tiszta viz szin sz0, )

Q )
Q ék. Az é18 szamara

nélkilozhetetlen anyag.
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3.melléklet: a képek A/4 —es méretliek, 6 darabra vagom

121



A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMA-
NYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 0SSZEFUGGO TANULOI ATTITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

122



A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMA-
NYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 0SSZEFUGGO TANULOI ATTITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

4.melléklet

felh6k

felh6 esdvel, esik az esé

nap

ViZCSEPP, amelyik a folyéban taldlhaté

Utasitas: Készitsétek el a kartyan szerepl6 rajzokat szinessel! Vagjatok kil

Kérdés: Hogyan jut vissza a patak vizébe a vizcsepp?
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A felfedeztet6 tanulds kozéppontjaban a tanuld all, ahol a tanar a tanuldsi kérnyezet tervezdje és a

folyamat segit6je. Az alabbiakban erre a tanulasi folyamatra mutatok be egy sajat példat.

3.7. A probléma bemutatdasa és a cél kitlizése

A Vorésmarty Mihaly Enek-Zenei Nyelvi Altaldnos Iskola és Gimndazium 2011-ben megkapta
az Okoiskola mind&sitést. Az iskola pedagdgusaként napi szinten tapasztalom a gyerekek ér-
dekl6dését a természet és elkdtelez8dését a természetvédelem irant. Kiemelt érdeklédési
korink a madarvédelem. Két éve a gyerekek madarodukat készitettek, aminek kivitelezése
0romot okozott tanuldinknak, valamint folyamatosan megfigyelhették kdrnyezetiik madara-
it. A kordbbi pozitiv tapasztalatokra tekintettel a felfedeztet6 tanulds iskolankban a minden-
napok kitlintetett része. Pedagédgiai cél a tudatos kornyezetvédelem kialakitdsa, fejlesztése
és az ezzel kapcsolatos felel6sségérzés megalapozdsa, tdmogatasa.

Tavaly év végén, a didkonkormanyzat Glésén hatarozottan megjelent az igény a gyerekek és
a pedagoégusok részérdl is a madarak etetését illetéen. Tobbféle megoldasi 6tlet hangzott el,
pl. maddaretets vasarlasa, egyéb Uton torténd beszerzése, esetleg etet6é nélkiili magkihelye-
zés - vagy a tanuldink altali madaretet6-alkotas lehetGsége. Meg is sziiletett a kdzos dontés a
kozos célrol: madaretetSk készitése, elhelyezése és lizemeltetése a gyerekek altal. A hatodi-
kosok jelezték, hogy 6k szivesen vallalnak a kivitelezést. Az o6tletet a tandrok is tamogattak,

mivel a tervezett kivitelezés tokéletesen illeszkedett a tananyaghoz.

3.7.1. A tervezés folyamata

Felmeriilt az a kérdés, hogy milyen is legyen a madaretet6. A gyerekekre biztuk a madarete-
t6 megtervezését. Az iskolan kivil torténé tervezési munkat elvetettem, mert arra toreked-
tem, hogy a gyerekek csoportban dolgozzanak. Ugy gondolom, érdemes megragadni minden
egyes kinalkozo lehetGséget az egylittdolgozasi képesség fejlesztésére. Nem beszélve a kozos
munka oromérdl, élményérdsl. A munka kezdetén a gyerekek kozosen dontottek arrdl, ki-

mennek az udvarra, hogy megnézzék, milyen madarak taldlhatdk az udvaron, valamint, fel-
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térképezik, hogy hova fogjak elhelyezni az etet6t. Mobiltelefonjukkal fényképeket is készitet-
tek. Ez nagy 6romot jelentett a gyerekeknek, sokat nevettek. Ugyanakkor egy-két madar
"becserkészéséhez” komoly, egylittes figyelemre volt sziikség. Néha csendben kellett moz-
dulatlanul varniuk hosszu percekig. A k6z0s cél felvillanyozta a gyerekeket, még a tandrakon
nehezebben kezelhetd gyerekek is fegyelemmel tanulmanyoztdk a terepet.

Miutdn visszajottek a terembe, az iskola szamitdgépein, az internetet hasznalva utdna olvas-
tak az udvaron felfedezett madarak tulajdonsagainak, pontos méreteinek (hiszen ez megha-
tdrozza az etet6 méretét), és azt is felkutattak, hogy mivel taplalkoznak az adott madarak.

A gyerekek azt taldltak ki, hogy pdrban (rajzban) terveznek maddretet6ket. A parok dnkéntes
maodon alakultak meg. Amikor elkésziltek a tervezéssel, megkértem 6ket, hogy mutassak be
a kész terveket, és indokoljak is meg a tervekben megmutatkozé gondolataikat. Széban el-
mondtak az anyag- és méretjellemzbéket, valamint az elhelyezéssel kapcsolatos otleteiket is.
A gyerekek elmélyiilten dolgoztak, és figyelemmel kisérték a tervek bemutatését is. Ugyesen
beszéltek, volt, aki toébbet, volt, aki kevesebbet. Kreativitasuk hatarozottan megmutatkozott.
Megvitattdk az anyagokat és a kivitelt. Majdnem mindenki a fa alapanyag mellett tette le a
voksat, de két tanuld felvetette, hogy késziilhetne mlanyagbdl is az etetd. A gyerekek hamar
meggy6zték magukat és egymast arrdl, hogy a fa inkdbb kdrnyezetbarat anyag. Elkészitették
az anyagok Osszeirasat, a sziikséges mennyiségek tekintetében is. Igazi férum alakult, érvel-
tek, kritizaltak. A kritikdkat egymdsra figyelemmel fogalmaztak meg. Egyetlen fid nevette ki a
masikat, de nem kellett kézbeavatkoznom, mert a tobbiek raszéltak, 6 pedig megértette, mi-
ért. Nem volt megsértédés, kicsit durcaskodott, de miutan a tobbiekkel elbeszélgetett a
helyzetrél, par perc mulva bocsanatot kért. Végil kivalasztottak az idedlisnak itélt modellt,
konszenzusos dontést hozva.

Az anyagbeszerzést is a gyerekek koordinaltdk. Az egyik tanulé édesapja tudott faanyagot
biztositani, igy erre nem kellett kolteni. Az illesztéshez szlikséges szegeket és a facsavarokat
az iskola lgyes kez( karbantartdja biztositotta, aki a fenti mennyiség t6bbszorosét adta oda
a gyerekeknek, igy pétlasra, javitasra is maradt. Kovetkez6 l1épésben a gyerekek felvetették,
hogy szerszamokra is sziikség van, igy kozos munkaval dsszeirtdak a mdveleti sorrendet és a

kapcsolddo szerszamsziikségletet.
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A gyerekekben nem meriilt fel a takarékossag gondolata, igy kérdés formdjaban felvetettem
a kovetkez6 foglalkozdson. Attdl fliggetlenil, hogy az alkotdrészeket kapjuk, és nem kerdil
pénziinkbe, nem banhatunk velliik gazdasdgtalanul. A tanuldk megallapodtak abban, hogy
mivel minimalis hulladék keletkezik, igy ennek kezelése kulon eljarast nem igényel és fel tud-
juk hasznalni az iskola kisallat-hazaban.

A gyerekek kitalaltak, hogy készitenek egy kdzos dekoraciot, méghozza olyat, amiben &k is
benne vannak egytdl egyig — ugyanakkor csapatban. Mindez jatékos, szérakoztatd és egyben
fejleszt6 hatasu is.

Végiil felmerilt az a kérdés is, hogy miként torténik a mag utanpétlasa, azaz az , lizemelte-
tés”. A magot meg kell vasarolnunk, ez 600 Ft / kg koltséget jelent. A gyerekek felvetették,
hogy osztalypénzbdl vasarolhatndnk a magot, de ehhez a sziil6k beleegyezése is szlikséges.
Ebben a kérdésben aktivan segitettem a gyerekeknek. igéretet kaptunk egy termelStdl a ma-
gok utdnpdtlasara, igy jo esetben egydltalan nem terheli meg a pénztarcakat a madaretet6
fenntartdsa.

A gyerekek azt is elmondhattak, ki, mit szeretne csinalni, mely munkafazist vallalja. K&zésen
egyeztetve hoztdk meg a dontést a munkamegosztdsrél. Az iskolaudvaron kijeldlésre kerlt
az egyik fa, mely feltehet6leg biztonsagos kornyezetet ad majd az etetének, ugyanakkor
kénnyen megkozelithetd és elérhets (utantdltés szempontjabdl fontos szempont).

Dontés sziletett arrdl is, hogy melyik napon, melyik technikadran torténik a madaretetd
megvaldsitasa. Azt is meghataroztdk, pontosan ki, mikor, mit fog csinalni. A tanuldk csoport-
vezetGt is valasztottak. Egyontetd volt a szavazas, bar az egyik gyermek csalédott volt, hogy

nem 6 lett a vezetd, igy 6t helyettesnek valasztottak meg, aminek nagyon oriilt.

3.7.2. A kivitelezés folyamata

A kivitelezés azzal indult, hogy minden egyes szerszdm hasznalatat bemutattam a tanuldk-
nak, kitérve a balesetvédelemre is. Izgalommal, am fegyelmezetten dolgoztak. A munka so-
ran folyamatosan ellenériztem a kapcsolédd szabalyok betartdsat és a magatartast is szaba-

lyoztam, amikor kellett. Egyszer kellett egy tanuldéra szélnom, aki hadondszva magyarazott
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kezében a kalapaccsal. Amint raszoltam, észrevette a helyzetben rejlé veszélyt és letéve a
szerszamot tovdbb magyardzott hatdrozott gesztusokkal.

Az elkésziilt etet6t a gyerekek kivitték az udvarra és rogzitették a korabban kivalasztott hely-
re. Ellendrizték stabilitdsat és feltoltotték magokkal. A madaretet6 enyhe mozgatasaval meg-
figyelték, mennyi az esetleges magveszteség pl. egy erésebb szélben és mennyire biztonsa-

gos a szerkezet.

3.7.3. Ertékelés és tovabbfejlesztés

Két héttel késébb, szintén egy technikadra keretében megfogalmaztattam a madaretetével
kapcsolatos tapasztalatokat a tanuldkkal. A madarak szivesen haszndljdk az etetét, és a gye-
rekek érdeklédve figyelik 6ket és a mag fogyasat. Alig varjak, hogy potolni kelljen az eleséget.
Felmeriilt bennem, hogy ez esetleg nem mindig lesz ilyen izgalmas szdmukra, egy id6 utan ez
veszteni fog a vonzerejébdl. Epp ezért inditvanyomra, tovabbi motivécioként djabb, koézds
célt tlzott ki a csoport: a madarak viselkedésének megfigyelését és a kérnyezeti hatdsok
elemzését. Hogy biztosan gondozva legyen az etet6, a csoport megdllapodott abban, hogy
minden hénapban lesz egy konkrét felel6se a madaretetének, aki felligyeli dllapotat, és jelzi,
ha javitasra vagy utantoltésre van sziikség. Mindezt én is ellen6rzom, de a feladat nem az

enyém, én csak a kontrollfunkciot téltom be.

3.7.4. Reflexio

A motivacid igen fontos kérdés ebben a munkafolyamatban is. Egyrészt belsé motivacid a
gyerekek részérél a segiteni akaras, a jo szandék, a j6 lgy érdekében végzett koz6s munka.
Nem elhanyagolhatd az alkotds élménye sem. Kiils6 motivacids elemként emlithetem a di-
cséretet, amit kaptak a gondolatért, a szandékért, a munkdért és az eredményért. Motivaci-
Os hatdsu az is, amikor a kész madaretet6be madarak érkeznek és taplalkoznak, ahogy latva-
nyosan fogy a mag, és ahogy csicseregnek ezek a szép énekesmadarak a kopar téli fakon az

iskolaudvaron. A k6z6s munka elvégzése utan azt gondolom, hogy alapos tervezéssel valo-

127




A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMA-
NYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 0SSZEFUGGO TANULOI ATTITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

ban eredményes tanuldsi folyamat érhetd el. Célom tehat tekintetbe venni a felfedeztetd ta-
nulds 6sszes elemét.

Az aldbbiakban Réti Mdnika és lker Jdnos gondolatai alapjan foglalom Ossze a tervezés elGtt
mindenképpen figyelmet érdeml6 szempontokat.

A bemutatott felfedeztetd tanuldsi folyamat soran tanuldsi cél volt az ismeretek bévitése
mellett az egylittm(ikodés, a masikra figyelés, a néz6pont-bbvités kompetencidinak fejleszté-
se. Az 6njutalmazé folyamat magdban rejti a motivacié folyamatos fenntartasat, az 6nmaga-
ért végzett munka 6romét, az egyéni és csoportos érdekl6dés, kivancsisag kielégitését. A
természetért tett cselekedet 6nmagdban is nagyszerd, de itt a gyerekek taldltak ki a felada-
tot és 6k is valositottdk meg. A folyamatban nem csupan az oOtlet, a tervezés és a kivitelezés,
hanem az elvégzett munka eredménye, a megfigyelheté madarak is 6romet okoznak a gye-
rekeknek.

Az attitlidék és szabdlyszerliségek tekintetében a tanulasi folyamat természeti torvényekre
vilagit ra, a tapasztalati Uton szerzett ismeretbdvitésnek kdszonhetéen.

Kontextus: A tanitasi egység a technikdhoz, természetismerethez, kbrnyezetismerethez ép-
pugy kapcsolddik, mint a szocialis készségekhez. A tantargyi koncentracié (technika) mellett
a gyerekeknek lehetGséglik van egylttmdikodésre és aktiv kommunikaciéra a k6zos munka
soran.

A tevékenységsor végére minden résztvevének meg kell ismerni az etetend6 madarak élet-
tani jellemzé8it, a madaretet6 kivitelezésének folyamatat, eszkdz- és anyagsziikségletét, az
egylUttm(ikodési és kommunikacios lehet6ségeket. A folyamat eredményessége megitélhet6
a folyamatba involvalddas mértékével, az érdekl6dés és motivacié mértékével, a figyelem és
a kitartas mértékével. A témaval kapcsolatban nagy mennyiségl informdcio érhetd el az in-
terneten. A gyerekek szivesen bongésztek a neten, élvezték a kutatas folyamatat.

A sikeres munkavégzés akaddlya lehet a szerszam- ill. eszkdzhidny, a nem megfelel6 egyltt-
m(ikddés vagy kommunikacié, a motivacié hidnyaban nem befejezett munka, a téves terve-
zés eredményeképpen a madarak szamara hasznalhatatlan etetd. Sikertelen tanuldk nem

voltak a folyamatban, de el tudom képzelni, hogy valaki tGigyetlenebb a kivitelezés soran, vagy
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gyengébb kommunikacids készségei miatt hattérbe szorul. A csapatot serkentheti a masok
segitése, tdmogatdsa is, és ez egy Ujabb szocidlis készség fejlesztése felé nyit utat.

A tanulok készségeit attekintve olyan korcsoportot, évfolyamot valasztottunk, mely korosz-
taly mind érettségében, mind a tananyag jellegében, mélységében illeszkedik a feladat altal
tdmasztott igényekhez.

A kérdéstipusok koziil felmeriilhetnek a kivitelezéssel illetve az egylttmiikodéssel 6sszefliggd
kérdések. A kérdések megvalaszolasat mindaddig a tanuldkra bizndm, mig képesek sajat ma-
guk eljutni a valaszig. Természetesen, ha a feszliltség atlépi az optimalis hatart, amikor mar
veszélyeztetett a tanulds a k6zos munka, akkor beavatkozom, féleg egy segité kérdéssel,
mely elmozdithatja a folyamatot a holtpontrél.

A folyamat segithets értékeld visszajelzésekkel a csoport és a tandr részérél is. A lépések 6sz-
szefoglaldsa a cél megfogalmazasat, a tervezést és szervezést, a kivitelezést, majd az értéke-
Iést kovetben kerilhet sor. Az 6sszefoglalassal a koncentracidban is segithet6k a tanuldk. Az
Osszefoglalds az esetleges problémak kiszlirését, korrekcidjat is segitheti.

A célok tekintetében a madaretet§ készitése hatarozottan illeszkedik a tanmenetbe. Az esz-
kézigény tekintetében a feladat része az anyag- és eszkozigény Osszegylijtése és beszerzése.
Ezzel a kivitelezés gyakorlati része erésodik, a tanuldknak tervezni is kell. A folyamat soran a
problémamegoldd készség is fejleszthetévé valik. A munka megkezdése el6tt mindenképpen
sziikséges egy balesetvédelmi oktatds, mely folyamatos felligyelettel parosul. A gyerekek
éles szerszamokkal dolgoznak, sériiléseket szerezhetnek, mely eseményt meg kell el6zni. A
pedagdgus feleléssége nem hagyhato figyelmen kiviil. BArmennyire 6ndllé munka ez, a fela-
dat végrehajtdja egy ill. tobb gyermek, akikre vigyazni kell.

A kevésbé tehetséges tanuldk is bevonhatdk a munkafolyamatba. Minden azon mulik, hogy
megtalaljuk, és a tanuldk is felfedezzék, ki, miben erds, miben jé. Ez szintén szocidlis készsé-
get fejleszt, a masikra figyelés, a masik megismerése és elismerése fontos folyamat. Emellett
az 6nbizalom, az 6nértékelés is er6sddhet, amikor a tarsak elismerik az egyén képességeit és
fel is haszndljak a kozos munka soran.

A felfedeztet6 tanulas szintjei kozil a fent bemutatott folyamat segitett felfedés. Csupan ku-

tatdi kérdéseket vetettem fel a tanuldknak, az eljards tervezését, kivitelezését, értékelését
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tulajdonképpen 6nalléan végezték. A tanuldk képesek voltak 6nalléan dolgozni és munkajuk-
ra reflektalni. Kiprobaltak az adatszerzés, megvitatas és értékelés eljardsait, kivaléan dolgoz-
tak egyutt. Az eredmény kézzel foghato, és a tanuldk a mai napig nagy érdekl6déssel figyelik
a taplalkozé kismadarakat. Ujabb és Gjabb fajok megismerésére van igény, szamos 6nallé és
csoportos kutatas sziiletik ebben a témakorben. A gyerekek kreativitasa is folyamatosan fej-
I6dik: néha igen kilonleges, egyedi 6tletekkel allnak el§, melyek koziil egyet-egyet meg is va-
I6sitanak az iskoldban és otthon is. Egyre ligyesebben dolgoznak egyutt, igazi csapat lett az

ovék.

3.8. Felhasznalt irodalom

Réti Monika, dr. Iker Janos: A kdzoktatas tartalmi és modszertani megujitdsa, a tudaskoncep-

cio valtozasa.

3.9. A felfedeztet6 tanulas lényege

Réti Ménika irja az aldbbi hivatkozassal 2011-ben megjelent irdsaban: "A felfedeztetd tanulds
lényege, hogy a tanuldkat igyekszik ,helyzetbe hozni”: azaz olyan szitudcidkat kialakitani,
ahol a tanulé a tevékenység aktiv részeseként, (lehet6leg autentikus) problémahelyzet meg-
oldasa sordn a probléma feltarasaban, azzal kapcsolatos informacidgy(jtésben, vizsgalddas-
ban, alternativak értékelésében, kisérletek tervezésében, modellalkotasban, érvelésben és a
tarsakkal valo vitdban vesz részt (Linn et all., 2004, illetve Anderson, 2006)".

Az aldbb vazolt folyamatban egy a felfedeztet6 tanulds elemeit felhaszndld ismeretszerzés
tervét, 6ravazlat részletet mutatok be. Feladatom kapcsan kiprébaltam ezt a mddszert, tuda-
tosan tervezve, figyelve a folyamat |épéseire, bizva abban, hogy eredményes lesz.

A feldolgozott ismeretanyag : Uszas, lebegés, meriilés

Osztaly: hetedik osztaly

Tantargy: fizika

El6zetes ismeret: A tanuldk ismerik a felhajtoerd fogalmat, Arkhimedesz térvényét, valamint

a testek egyensulyanak feltételét, illetve tobb er6hatas egylittes eredményének hatdsat is.
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Célom: Az Uszds, meriilés, lebegés feltételének megallapittatasa a tanuldkkal. E jelenségek
vizsgdlata vizben kiilonb6z6 s(irliségli anyagokbdl késziilt targyak esetében. Tovabblépésként
a tengeralattjaré mikodési elvének (emelkedés-meriilés) vizsgalata.

A tandrara az aldbbi anyagokat, eszkozoket készitettem ki:

\

vodorben viz

fél literes mlianyag (PET) palack
kavics

vasgolyo

gyertya

fahenger

konyhasé

tojas

N N N N TR RN

kanal

<\

f6z6pohar
Az informaciogy(jtéshez rendelkezésre all a tanuldk tankdnyvében taldlhato s(ir(iség tablazat

és internet.

Feladat: Tervezz kisérletet, amelyben azt vizsgalod, hogy az eltéré s(irliségl anyagok, hogyan
viselkednek, milyen irdnyban mozdulnak el a vizben, illetve a sés vizben!

Milyen kérdéseket fogalmazhatunk meg az Uszds, lebegés, merilés jelenségekkel kapcsolat-
ban? Hogyan igazolhatod feltételezéseidet a vizben végzett kisérleteken keresztil?

A feladat kapcsan a tanuldk Uj ismereteket szereznek. ezért feltard jellegd, és a tanari iranyi-
tds szempontjabdl strukturalt a tanulds tervezett formaja. Tanuléimnak nincs gyakorlata a
felfedezd jellegli tevékenységben, ezért a munkat jorészt tanari irdnyitd kérdésekkel és az el-

jards altalam torténd iranyitasaval terveztem.
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3.9.1. A tandra feladattal foglalkozé részének ismertetése

Tevékenység

Madszer, tartalom

Szemléltetés, segéd-

anyag

Motivacio, eléze-
tes ismeret aktiva-

lasa

Szobeli, frontdlis munka: a felhajtéerd fogalma, Arkhimedesz tor-
vénye, a testek egyensulyanak feltétele, tobb erGhatas egyittes

eredménye, a slrlség fogalma

El6z6 ismeret

Hattérinfor-

macidk megadasa

Onalld ismeretszerzés: Uszas, lebegés, meriilés fogalma tapaszta-
lati uton, majd tudomanyosan
Ajanlas:

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/tev

ekenysegek-fizika-feladatok-gyujtemenye/uszas-lebeges-

elmerules-bemutatasa

http://www.mozaweb.hu/Lecke-Fizika-Fizika 7-

6 Testek uszasa lebegese es elmerulese-105277

Tankonyy, flzet, in-

ternet

Elvarasok bemuta-

tasa

Informacidszerzés: Mit? Honnan? (Kit61?)

Eljaras: Mivel? Mit végzlink? (eszk6zbk, anyagok)

Felfedezés: Hogyan és mit csinaljunk?

Csoportmunka: szabalyok, elvek, munkamegosztas, reflexio, érté-
kelés (rend, fegyelem, felel6sok, 6tletek megosztdsanak madja, ki
végzi a cselekvést, egymas tdmogatdsa, kooperacid)

Menedzsment: id6, megallapodas, elvaras

Téablara irt rovid szaba-

lyok, idGkeret stb.

Eredmény model-

lezése

Mintaanyag bemutatasa: vazlat a flizetben, tablé esetleg eszkoz,
modell készitése (tengeralattjaro, vagy "mustfokold" PET palack-

bdl)

Tabldé csomagoldpapir-

ra készitve

A téma megkdzeli-

tése

Melyik anyagbdl késziilt test Uszik, lebeg, meril vizben? Milyen
ezek slrliségének viszonya a viz slir(iségéhez?
Hogyan valtozik a viz s(ir(isége so6 oldasaval?

Hogyan viselkednek a vizsgalt targyak sés vizben?

Tanuloi kérdések, hi-

potézisek a flizetbe

Informacioszerzés

A rendelkezésre allé anyagok sirlségének viszonya a viz és a sos

viz slirliségéhez képest, fa, paraffin, vas, tojas s(rlsége.

Tankdnyv s(rlségtab-
lazata, internet

Flizetben, irasban alli-
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Tevékenység

Modszer, tartalom

Szemléltetés, segéd-

anyag

tdsok, érvek megfo-

galmazasa

Munkaterv készi-

tése

A kisérlet (vizsgdlat) menete. Részlépések, munkamegosztas

Szoéban: algoritmus, el-

jaras

Tanuldi kérdések

tisztazasa

A kisérlet lefolytatdsa az adatok, megallapitasok rendszerezése
(Tdmogato tanari kérdések)

- kilénféle anyagu testek vizbe helyezése

- viz sGirlségének valtoztatasa sdzassal

- PET palackba viz, ké és levegs keverék aranyanak valtoztatdsaval

Uszas, lebegés, meriilés elGidézése. Atlagsiiriség fogalma.

Tevékenység az el6ké-
szitett eszkozokkel,
anyagokkal a tervezet-

nek megfelel6en

Technikai tdmoga-

tas

Tanuldi 6nallé munka segitése. Tablo készitése a prezentacidhoz,

instrukciok

Csomagoldpapir, raj-

zok filctollal

Megerdsités

Interakcio (tanar-tanulo, tanuld-tanuld).

Jegyzet, rajzok attekintése, ellendrzése

Jegyzet-tabld

Osszegzés

Prezentacio,

K6z06s értékelés

Jegyzet-tabld

Tovabbi lehetdsé-

gek, kitekintés

El6remutatds: A megallapitas gyakorlati életbe illesztése. Tengera-
lattjaré (mustfokold, hélégballon) fuggbleges iranyd mozgasanak
feltétele.

Kapcsolddas technika 6rahoz: modell, bavar készités igénye, mint

motivacio

Ertékelés

Tanuldi 6nértékelés a kisérletre, az ismeretszerzésre és a prezen-
taciéra vonatkoztatva

Tanari értékelés a tanuldi munkara nézve

Reflexid a folya-

matra

Szokatlan, Uj helyzetbdl adédd bizonytalansag a tanuldk részérdél. Probléma, feltételezés,

érvelés megfogalmazasa nehézkes. Erds tanari jelenlét sziikséges.
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3.9.2. Tapasztalatok

Matematika, fizika és reményeim szerint hamarosan technika- és életvitel szakos tanarként a
természettudomanyos tantargyak aspektusabdl szemlélem a felfedeztet6 tanuldst, mint ok-
tatdsi mddszert.

Réti Mdnika veti fel az alabbi kérdést A magyar tudomany 2011/9. szdmaban megjelent Fel-
fedeztet6 tanulas. Uj utakon a természettudomany-tanitas megujitasa felé cimd irdsaban
"Milyen 21. szdzadi kompetencidkat var a gazdasag? Az Egyesiilt Allamok Természettudoma-
nyos Oktatdsi Bizottsaga (Board of Science Education) 6t készségcsoportot emelt ki:

(1) alkalmazkodd készség: bizonytalan, gyorsan valtozé vagy Uj helyzetek kezelése, U] tech-
noldgidk, algoritmusok tanulasanak képessége, fizikai alkalmazkodas, stresszkezelés;

(2) komplex kommunikdcids és tarsas készségek: verbdlis és képi informacidk feldolgozdasa-
nak és atadasanak képessége, komplex gondolatok bemutatdsa, érvelés és vitakészség;

(3) nem rutinszerU problémamegoldds: a problémdara vonatkozé informacidk sz(irése, kritikus
gondolkodas meglévé stratégidkrol, kreativitas és konstruktivitds, lehetéségek elemzése, in-
formacidk integralasa és mintazatok felismerése;

(4) onfejlesztés és Gnmenedzsment készségek: 6nallé munkavégzés virtudlis csoportokban is,
onmotivacié és onreflexid, a munkaval kapcsolatos Uj informacidk megszerzésére, Uj készsé-
gek elsajatitasara vald hajlanddsag;

(5) rendszerszemlélet: rendszerben vald gondolkodds dontéshozatal, értékelés és elemzés
soran, néz6pontvaltas és trendelemzés.

Mindezekre a hagyomdnyos, elsésorban frontadlis, kérdve kifejt6 mddszerekkel szinte lehe-
tetlen vallalkozas felkésziteni tanuldinkat. Ugyanakkor szamos egytttm(ikodd, tanulékozpon-
tu tanulasi technika — koztiik a felfedeztetd tanulds — szamos lehetGséget kinal a fenti kés-
zségek fejlesztésére."

A természettudomanyos targyak oktatasanak egyik problémas pontja az én néz6pontom és
tapasztalatom szerint is, a tanulas, a tudas megszerzésének motivalasa. Az ok, hogy a termé-
szettudomanyos targyak tanuldsa kitartd, kemény munkat igényel a tanuldktél, ezért sokan

eleve elutasitjak. Ugyanakkor nem keriilhetd ki az oktatds folyamataban, kiilénésen manap-
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sag, amikor mar nem csak a fidk, de a lanyok m(iszaki palyara iranyitasa is fontos feladatunk,
kiilonosen lakékornyezetemben, Nyugat-magyarorszagi régidnkban.

Fontos tehat megtaldlni az oktatas mddszerei kozil azokat amelyek segitik e célok megval6-
sitdsat. A felfedeztet6 tanulds koncepcidja illeszkedik leginkabb e tudomanykor oktatasahoz.
Tobb tizéves gyakorlatom, tanitasi multam alatt tébb az oktatads atalakitasat célzé intézke-
dést éltem at. Ezekhez igyekeztem alkalmazkodni. Pdlyam kezdetén, mikor az drakeret és a
tartalom ezt engedte, még volt lehetGség fizika éran tanuldkisérleti 6rak tartasara. Késébb
mikor megsziint hatodik évfolyamon a fizika tanitasa, vele egyiitt a lehet8ség is az ilyen jelle-
gl 6rdkra. A tanari kisérletekre korlatozédott a bemutatas, vizsgalat. Hianyzott a tanuldkisér-
leti 6ra. Nem pusztan azért, mert elsGsorban kisérleti fizika képzést kaptam a féiskolan annak
idején tanulmanyaim sordn, hanem mert azzal a médszerrel nagyobb tanuldréteg érdekl6dé-
sét kelthettem fel e tudomanyterilet irdnt. Aztdn az 6raszam csokkentésére, a tananyagtar-
talomra és a kozépiskola elvardsaira figyelve az elméleti oktatdsra helyeztem a hangsulyt.
Kozben természetesen kiizdottem az ebbdl fakadd problémakkal, hianyossagokkal, de a val-
toztatasra, nem éreztem magam kell6en felkésziiltnek.

A felndvekvé Uj tanuléi generacio, a tarsadalom, a kdzoktatas mast var el télem is, valtoztat-
nom kell a szemléletemen, mddszereimen, kovetni a kor elvardsait és az Uj elméleteket be-

épiteni munkamba.

3.9.3. Reflexio

A tanuldk érdekl6dését folyamatosan fenntartotta a mddszer. Tetszett nekik a feladat Ujsze-
rlisége, a tevékenykedtetés, a kotetlenebb munkavégzés, a csoportmunka. Lathaté 6rommel
flizték egymdsba apré megallapitasaikat, lelkesen tevékenykedtek, és egy-egy megdllapitas
igazolasat sikerként élték at.

Nehezen viselték, ha valami nem azonnal sikeriilt az elvart minGségben, és emiatt tobbszor
kellett apro valtoztatassal elvégeznilik, ismételnilik a tevékenységet. Ezzel a lehetGséggel is

szamolni kell, mert a kisérletek végrehajtasa esetén ez bizony el6fordul.
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Fontosnak tartom az atgondolt csoportképzést, hogy az egymastél valé tanulds megvaldsul-
hasson. Figyeltem a csoportalkotasnal a tanuldk képességeire, hogy lehetéleg j6I kommuni-
kald, j6 kombinacids képességli, gyakorlatias és az informacidszerzésben jartas j6 szovegér-
téssel rendelkezé tanuld is legyen a csoportban.

Felkésziltséget, j6 kérdéskulturat igényel a tanartdl, hogy a probléma megkdzelitése, meg-
oldasa fokozatos lehessen. Igyekeztem olyan kérdésekkel segiteni, el6bbre vinni a felfede-
zést, amely elégséges volt, és nem tobb a tovabblépéshez.

Nehézséget okozott szamukra a megfogalmazds, mind a tananyagtartalommal kapcsolatos
allitdsoknal, érveknél, tapasztalatoknal, mind a tevékenységgel kapcsolatosan a sajat és
egymas munkdjanak értékelésénél, viszonyuldsuknal. Ugy gondolom, hogy éppen ezek az &l-
talam ma még nehézségekként értékelt jelenségek fognak a kés6bbiekben javulni. Azok a ta-
nuléi kompetenciak, amelyekre eddig kevesebb figyelmet szantam. igy a kommunikacio, az
Onkifejezés, az onértékelés, a kooperacid.

Bar a feldolgozott tananyagtartalom egyenl6re nincs ardnyban a raforditott idével, energia-
val, kés6bb ez a tanuléi és tanari egylittmikodés, rutin kialakulasaval, fejlédéssel egyiitt ja-
vulhat, hatékonyabba valhat. Azok a tanuldk akik érdeklédést mutatnak e terilet irant
egyébként is eléggé motivaltak ahhoz, hogy bévitsék tudasukat, mig azok akiknek sziikséges
valamilyen egyéb tamogatas nekik elegendd tudasanyagot biztositunk igy is.

E médszer alkalmazasa véleményem szerint, nem helyettesiti a hagyomanyos értelemben
vett tanulast, de a tudds megszerzését kdnnyiti. Valdszinlsitem, hogy rendszeresen nem is
hasznalhatd, hiszen nem ad elegendd informaciét a teljesitendd tartalmakrdl, de érdeklé-
dést kelt, valtozatos, sok érzékszervet mikodtet és kétségkiviil sok teriiletet, tanuléi kompe-
tenciat fejleszt . Tobbek k6z6tt a gondolkodasi miveleteket kiléndsen analizalast és szinteti-
zalast, a megosztott figyelem képességét, produktiv képzeletet, az 6sszefliggések felismeré-
sének képességét, az osszpontositas képességét, kreativitast, problémaérzékenységet, kom-
binativ képességet, valamint a dnkifejezést és az egylttm(ikodést.

Alkalmasnak latszik a mddszer a tanuldk természettudomanyos beallitédasa, irdnyultsaga

formalasara, kialakitasara is.
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3.9.4. Forrasok

Réti Mdnika Felfedeztetd tanulds. Uj utakon a természettudomdny-tanitas megujitasa felé A
magyar tudomany 2011/9. sz.
http://www.matud.iif.hu/2011/09/12.htm 2014.03.11.

Réti Mdnika - Dr. lker Janos: A kdzoktatas tartalmi és mddszertani megujitasa, a tuddskon-
cepcio valtozasa - nyomtatott

http://pszk.nyme.hu/downloads/TMOP%204.1.2/zarokotet kepek nelkul.pdf 2014.03.12.

3.10. Tanulo kdzpontu, interdiszciplinaris megkozelitések

A probléma alapu tanulas els6ként észak-amerikai orvosi egyetemeken harom évtizede ala-
kult ki, mint tanitdsi mddszer és tantervi forma,. A valtozas |ényege az volt, hogy a tanitasi
folyamat, illetve a tanterv a tanar kdzpontusagtdl a tanuld kézpontd, interdiszciplindris meg-

kozelitések felé mozdult el.

A probléma alapu tanulds elterjedése abbdl a felismerésbdl tapldlkozik, hogy a tanuléknak
minimalis ismeretiik marad a hagyomanyos tanulasi médszerekkel folyé tanulast kdvetéen
és azt is csak nehezen tudjdk mas osszefliggésekben alkalmazni. (... még az eminensek is
elfelejtik a bemagolt leckék minimum 70 szadzalékat...” Vekerdy Tamas)

A PBL - mddszer olyan tanuldsi kornyezetet kindl, amelyben a tanulék feltarhatjak az el6ze-
tes tudasukat, életkozeli 6sszefliggésekben tanulhatnak, és egyéni vagy kiscsoportos munka-
ban fejleszthetik tudasukat.

A problémak kivdlasztdsa meghatdrozza a program sikerességét. A tartalom kivalasztasahoz
sokféle forras all rendelkezésre. Ujsagcikkek, filmek, kdnyvek, tarsadalmi szervezetek kiad-
vanyai, esetleirdsok és egyebek. A téma kidolgozasara és kiprébalasara elegendé id6t kell
szanni. Egy probléma megtervezésére, feldolgozasara és értékelésére az alabbi eljards ajanl-
haté (Barbara Dutch):

v' Hatdrozzuk meg a témakorben szerepl§ alapvetd elveket, elméleteket.

v Vazoljuk fel a problémaval kapcsolatosan varhato tanuldsi eredményeket.
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Otletroham utan vazoljuk fel az 6sszetett, komplex problémat.
Osszuk fel a problémat részekre, feldolgozasi Iépésekre.
Készitslink tanulasi segédletet.

Segitsik a tanuldkat a megfelel6 forrasok felkutatasaban.

3.10.1. Problémamegoldas és kooperativ tanulas

- Lehetséges-e kooperativ tanuldsi kornyezet problémaalapu tanulas nélkil? Minden bizony-

nyal. Az egyéni kutatdsi feladatok nem igénylik a kooperativ tanulast.
- A kooperativ tanulds hasznalhato a tartalomalapu tanuldsban is.

A PBL mddszerben egy probléma megoldasan kézdsen dolgoznak a tanuldk, megbeszélik az
elképzeléseiket, megosztjdk a feladataikat. Kooperativ tanuldsrél beszélhetlink, ha kisebb

csoportokban, kdlcsonos fliggGségben, oniranyitassal folyik a tanulas.

Az dltalam kidolgozott dratervben a probléma alapu tanuldst kooperativ mddszerekkel 6t-

voztem.

3.10.2. A problémaalapu tanulas alkalmazasanak problémai

A projektalapu tanulas bevezetéséhez kulturalis valtasra is sziikség van. A tanuldk a hagyo-
manyos tanulasi médszerekkel azt szoktak meg, hogy a tanar a bolcs el6add, aki szétosztja a
tudast tanitvanyai kozott. A tanuldknak csoportban kell dolgozniuk. Ahogyan a vald életben
is, egy ember nem képes végigvinni a kutatdst, kidolgozni és bemutatni a probléma megol-
ddsat. A potyautasoknak (akik a csoport tagjai, de érdemi munkat nem végeznek) a tobbi
keményen dolgozé didk (és szileik) szemrehanyasaval kell szembesilnilik. A PBL - mdodszer
alkalmazasakor a tandroknak is at kell allniuk. A problémak megtervezése tobb el6készit6
munkat igényel, emellett elegendd forrast is 6ssze kell gy(jtenilk. Ezeknek jol kell szolgdlni-
uk a tudasépitést és a képességek fejlesztését. Meg kell tanulniuk a segit6 szerepet is, a ko-

rabbi vezets szerep helyett.
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3.10.3. A jutalom

Gondoljuk meg, hogy a tanar koézpontu tanitdsrél a projekt, vagy problémaalapu tanulasi
kornyezetre valé atdlldas némi kényelmetlenséggel jar ugyan, de Uj energiat és lelkesedést
adhat az osztalyainknak. A tanuldk értékelik a kihivast jelent6 feladatokat, amiket a tanulas

soran kell elvégeznik.

http://www.ofi.hu/tudastar/matrix/problemaalapu-tanulas

Didkjaimmal a feldolgozott téma (Surldédas) végén ropdolgozatot irattam. A jelenségek ma-
gyarazatat kér6 feladatok megolddsaért — a szerzett tapasztalataik alapjan daltalaban joval
magasabb pontszdmokat szereztek, mint a szdmolds példakért. Amit megtapasztaltak, azt

tudtak is!

3.10.4. Problématervezés

3.10.4.1. Néhany javaslat a PBL-problémak tervezéséhez

3.10.4.1.1. A jol megtervezett problémat az alabbiak jellemzik:

Erdekl6dést keltd, a valddi vilagra iranyul
Sokféle elképzelés kapcsoldodhat hozza
Csoportos egylttm(ikodést igényel
Osszefiigg a kijeldlt tanulasi célokkal

Korabbi tudasra/tapasztalatra épit

AN NN RN

ElGsegiti a magasabb rendi gondolkodasi képességek (kognitiv kompetenciak) fej-
|6dését

3.10.4.1.2. Az ,06sztonds vonal”

Végz6s egyetemista koromban talalkoztam M. Bartal Andrea matematika tankonyveivel.
Ezek a konyvek un. munkatankodnyvként kertiltek forgalomba.
A gyakorld gimnaziumban ebbdl (is) tanultak a didkok, igy lattam a konyv hasznalatat a gya-

korlatban; a tanarné tanitott benniinket a pedagdgia - tanszéken, igy els6é kézbdl szerezhet-
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tink tudomast a kdnyv, a médszer sziletésérél... Amikor munkdba alltam, az iskola masik
konyvet rendelt a didkoknak, de én a mai napig hasznalom a munkatankdnyvek néhany fela-
datsorat, fénymasolt formaban.

A didkok ezeken az drdkon intenziven dolgozzdk végig az idG6t; a felvetett problémadk altala-
ban valami érdekességgel kapcsolatosak, vagy a hétkéznapokbdl meritenek otletet... Egy-
masra éplils, egyre nehezedd feladatait remek érzékkel rakta dssze a szerzd.

Tobbek kozott ez a kdnyv inditott el azon az Uton, hogy igyekezzek a didkokat aktivitasra bir-
ni, s ne csak a passzivan figyel§, ,,jo gyerekek” lljenek az érdimon...

Mdsik személyes élményem egy frissebb tapasztalat:

A Vasi Géniusz matematikdbdl meghirdetett csapatversenyén a klasszikus szamolds matema-
tika feladatok mellett a didkoknak kutaté feladatokat is kellett megoldaniuk egy-egy téma-
ban. Szivesen vetették bele magukat, kerestek kapcsolatot mas tudomanydagakkal is, vagy
akarcsak a matematika tobb terliletét prébaltak 6sszekapcsolni. Nagyobb lélegzetli munkdak
késziltek, a csapattagok egymds gondolatait kiegészitették, tovabbfejlesztették, eredménye-
iket ellenérizték. A feladatokat és az ebbdl levont rovid kdvetkeztetéseket masik osztalyok-
nak is elmondom, amolyan ,matematikai csemegeként”.

Harmadik esetként a Waldorf iskola els6 osztalyosai szamara adott feladatot szeretném leir-
ni: a szamok tanulasakor azt kapjak feladatként, hogy keressenek a vilagban olyan dolgokat,
amelybdl pl. 5 van, amelyben az ,,6tosség” benne van.

Azt gondolom, hogy ez a feladat is magdban hordozza a kutatdsi feladat csirdjat...

Végezetiil egy kinai mondas: ,Mondd el és elfelejtem; mutasd meg és megjegyzem; engedd,

hogy csindljam és megértem.” (Konfuciusz)

I"

3.10.4.1.3. A ,tudomanyos vona

Manapsag elvarhaté kovetelmény a felfedeztet6 tanulas beépitése a pedagdgus mindennapi
Orai gyakorlataba.
Labortandri tovabbképzésen hallottunk a kutatasi feladatok mddszerérdl, metodikajarol; 1at-

tunk kutatasra kit(izott feladatokat.
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Egy kdzépiskolai labor tokéletesen jo feltételeket tud biztositani természettudomanyos kuta-
tdsokhoz felszereltsége, eszkdzparkja altal.

...6s akkor mar csak j6 feladatok kellenek ... !

Az altalam most felvetett kutatdsi probléma a kovetkezé:

Dr. Kardcsonyi Rezsé egyik fizika konyvében olvastam egy lehet6ségrél: dolgozzuk fel a sur-
I6das témajat agy, mintha birdsagi targyaldson lennénk.

Legyen, aki vadolja, legyen, aki védi a surlddast..., s persze egy bird is kell a végére!

Az els6 prdbdlkozaskor szerencsém volt, mert egy kislany, aki azéta mar elvégezte a jogi
egyetemet a ,valldra vette” a feladatot, elvdllata a bird szerepét... Az osztdly halas eskiidt-
szék volt!

Am a kdvetkez6 tarsasagnal kb. 6t perc alatt lezajlott a targyalds, kelletlendil, kényszerbdl.

Ez lenditett aztan a dolgon, mert amikor legkdzelebb elGvettem a témat, feldolgoztam a ko-
operativ tanuldas mddszereit beleépitve.

A surlédast targyald orara pedig mint kutatasi problémat is bevihetjiik a témat, kihasznalva
az iskolai labor adta lehetGségeket: fedezzék fel a gyerekek mindazt, amit a surlddasrdl tud-

niuk kell!

3.10.5. Attekint6 osszegzés:

- felfedeztetd tanulas jellemzdi, valamint a felfedeztet6 tanulas négy pillére a vélasztott té-
ma feldolgozasan bemutatva:
-a felfedeztet6 tanulds a tudas konstrukcidjat helyezi elGtérbe: ezért a tanitds kozéppontja
a tanuld, aki tobb lépésben vesz részt az Uj tudas megalkotdsaban;
-a tanar nem kijelentéssel, hanem kérdés vagy probléma felvetésével kezdi munkajat, eset-

leg a tanuldkat sarkallja kérdések felvetésére;

v’ Es tényleg lehet korcsolyazni a szombathelyi F& téren!(?)
v ASURLODAS JO, A SURLODAS ROSSZ

v' A problémakdzpontu tevékenység soran itt sem az egyetlen helyes valasz megta-
lalasa, hanem a kérdéskor vagy jelenség komplex rendszerének feltarasa a cél;
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\

a témavalasztdsban, annak megkdzelitési médjaban és a vdlaszok keresésében a
tanuld aktivan részt vesz (nyilvdnvaldan tanara segitségével, annak vezetésével).

tanuldkisérletek;
szOvegelemzés — insert olvasassal

N URNI NN

sokat épit az interakcidkra, igy a csoportos szituacidkra (noha ez nem kizarélagos
ismertet6jegye);
a kisérletek és az olvasmanyok alapjan : T— TABLAZAT - frontalis munka

A surlodas jo A surlédas rossz

( Mj.: az egyénileg, parban vagy csoportban készitett T-tablazatok egymassal jél 6sszevethe-
t6k, a téma darnyalt végiggondoldsat, a nézetek Utkoztetését, igy a gondolkodasi folyamatok
elmélylilését egyardnt lehet6vé teszik!

Az el6készité szakaszban a pedagdgus — a hagyomanyos tanuldsszervezési formdakhoz képest
— koriltekintébb és idGigényesebb munkat vallal.

A vizsgalddasok, kisérletek, informacid gydjtését szolgald tevékenységek, tanuldi munka so-

ran jutnak el a felvetett probléma értelmezéséhez.

A lehetséges kérdések szambavétele, a tantervi tartalmak és fejlesztési feladatok 6sszeveté-
se mellett fel kell késziilnie a lehetséges (célzott) informdciéforrasok biztositasara, at kell
gondolnia a munkaszervezést (az esetleges csoportmunkat vagy a paros munka szervezését,
mint énszabdlyozo tanuldsi ciklusokat) (tanuk, eskidtek, tgyvédek, Gigyészek, birdk szovegei,
kisérletei)

és azt is, hogy elsGsorban folyamat- vagy eredmény-centrikus tanulas-e a cél.

A kommunikdcio (,talking science”), érvelés, vita illetve az eredmények (illetve a tanulasi fo-
lyamat) bemutatdsa, prezentdcidja valésul meg a vadban és a védSbeszédben.

Az ligyész vadbeszéde

Az ligyvéd védbbeszéde
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Meg kell valasztani az értékelés maddjat is, fel kell készilni a fejleszt6 értékelés megfeleld
formainak hasznalatara.

Hajlitott véleményvonal - eskiidtek allasfoglaldsa amellett, hogy a surlédas jé vagy rossz

/ Mds néven: Ertékfolytonossag /

Szélitsuk fel az "eskiidteket", hogy képzeljenek el egy vonalat (félkort) a foldon, s jeloljik ki a
két végét egy-egy székkel - ezek jelképezik a surldddasrol alkotott két szemben allé nézetet.
Az eskidtek alljanak a vonalra. Mindenkinek, aki a vonalra raall, figyelembe vessziik a véle-
ményét, semmiféle helyeslésnek vagy rosszallasnak helye nincs!

Birdi 6sszegzés, itélet (az eskiidtek véleménye, és a beszédek figyelembe vétele alapjan)

A felfedeztetd tanulas, a felfedezés 6t fontos allomasa a valasztott téma feldolgozasanal:

v’ az érdeklédés felkeltése - Es tényleg lehet korcsolydzni a szombathelyi F& té-
ren!(?) (internetes cikk nyoman)

v afeladat irdnti elkételez6dés, melynek sordn feltarjuk a problémat; - tanuldi kisér-
letek Oveges professzor Gr nyoman ,barkécsolt” eszkdzokkel, illetve iskolai tanu-
16i kisérleti eszkdzokkel

v'  ajelenség magyarazata, melynek soran vizsgalataink, az 6sszegy(ijtott adatok, in-
formdacidk, megfigyelések révén érveket fogalmazunk meg ahhoz, hogy a problé-
maval kapcsolatos allitasainkat aldtamasszuk; érveink és bizonyitékaink rendsze-
rezése, - T - tabla

v a feladat kimunkaldsa, a probléma megoldasaban val6 elmélyiilés; - szamitési és
mérési feladatok nyoman

v’ végil az eredmények és a munkafolyamat értékelése és ennek kommunikacidja.
hajlitott véleményvonal és birdi itélet

Folytatas lehet: a tudomanyos vizsgalatok, a tudomanyos bizonyitasi eljaras modellezése
Irodalom:
(Réti Mdnika — dr. Iker Janos: A kozoktatas tartalmi és médszertani megujitdsa, a tudaskon-

cepcio valtozasa)
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3.10.6.

ORATERV

Az 6ra témaja: A SURLODAS JO, A SURLODAS ROSSZ

9. osztaly, fizika

Az 6ra tipusa: Uj ismeretanyag szerzése

A tanéra menete Anyag, médszer Eszk6z Id6
Ora eleji rendtarté intézkedések; 2 perc
. Rahangolas - a) internetes cikk 5 perc
a jeges FG térrdl
- b) csoportalkotas b) feldarabolt
képek alapjan; a
képek a cikk ké-
pei és a surlo-
dashoz kapcsol-
haté képek)
Il. Jelentésteremtés - tanuléi ki- 15 perc
sérletek — A tanuk
kisérletei; Eskiidtek
szovegei;
-T —TABLAZAT -
frontalis munka
M. Reflektalas a) Azligyész Az ligyész szbve- 10 perc
vddbeszéde | ge, kisérlete
Az ligyvéd védbbe- | Ugyvéd szdvege,
széde kisérlete
Bird szovege
Az éra zardsa b) Hajlitott vé- 3 perc

leményvonal
c) Birdi ésszeg-
z6s, itélet
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Az 6ra témaja: A SURLODAS JO, A SURLODAS ROSSZ
9. osztaly, fizika
Az 6ra tipusa: Uj ismeretanyag szerzése

Az 6ra felépitése:

3.10.7. Rahangolas

v' internetes cikk a jeges F& térrdl
v’ csoportalkotds (- feldarabolt képek alapjan; a képek a cikk képei és a surlédashoz
kapcsolhaté képek)

A gondolatébresztd, problémafelvetd cikk:
Es tényleg lehet korcsolyazni a szombathelyi F6 téren!
lgen, tényleg akadt valaki, aki kihasznélta az 6nos esé utani jégpancélt és korit huzott! Es
nem csak a F6 téren ment az utcai korcsolyazas.
Amikor megosztottuk a Facebookon a jégpancéllal boritott F6 térr6l a fényképet, és mellé ir-
tuk, hogy egy “Laza korcsolya a szombathelyi F6 téren?” - még nem gondoltuk, hogy ez felké-
rés lesz kering6re. Egy olvasénk mar kapta is a kabatot és korcsolyajat, majd kiugrott kicsit
csuszkalni a térre.
Unger Marton megallapitotta, hogy kicsit vékony a jég, de a siklashoz még épp elég lesz, ma-
ris felcsatolta a korcsolyajat, hogy megtehessen par kort. Még azt is elmondta, hogy amikor
meglatta a fotdnkat a jeges térrél, nem sokat gondolkodott, szereti az extrém dolgokat, ki

akarta haszndlni az alkalmat, amugy is rég korcsolyazott.
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Unger Marton korcsolyazik a F6 téren

J6 par ember megmosolyogta a majd husz perces mutatvanyt, az biztos, hogy ilyet még nem

l[attunk, nem is tudjuk, hogy valaha eszébe jutott-e mar valakinek, hogy korizzon a F6 téren.

http://www.nyugat.hu/tartalom/cikk/korcsolya szombathely fo ter

E= S

Az idei els6 csuszas 6rome
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Két test szaraz feliilete ko6zott fellépd surlodast
Coulomb-sirléddsnakis nevezik szemben
a viszkozus folyadék belsd surlédasaval.

3.10.8. Jelentésteremtés

Tanuldi kisérletek — A tanuk kisérletei;

Oveges professzor kisérletei a surlédddassal kapcsolatban

Tankonyvi kisérletek
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KISERLETEZZ!

pl.: Surlédds kozben a héméré felmelegszik

A munka kiszadmitasa

Sarloédasndl példaul konnyen megallapithatd, hogy mikor nagyobb a surléddsi munka, mert
meg lehet mérni a rendszer hémérsékletvdltozasat, és igy felismerhets, mikor nagyobb a
belsé energia megvaltozdsa (AEb=c-m-AT).

Ha egy héméré tartalyat puha textilanyaghoz szoritva mozgatjuk, akkor a h6mérd a surlédas
miatt felmelegszik, és ekdzben méri is a felmelegedés mértékét. Ha tobbszor is végighuzzuk
a h6méré6t a textilanyagon, megdllapithatjuk, hogy ahanyszor hosszabb Uton mozgatjuk a
hémérét ugyanakkora erével, a h6mérséklet-valtozas is annyiszor nagyobb lesz.
KISERLETEZZ!

Kisérleti eszkdzeink kdz6tt van olyan hasab, amelynél a kiilénb6z6 oldalak érdessége kilon-
b6z6. Az ilyen hasdbot barmely oldaldn csuszva vontatjuk egyenletesen, a fellleteket 6ssze-
nyomé erék egyenlék. igy a kiildnb6z8 érdességl oldalan csiszé hasabnal kénnyen meg-
mérhetd — az egyenl6 nyomder6hoz tartozd — a kiillonbo6z6 surlédasi erék nagysaga.

Mivel az Fs/Fny annal nagyobb, minél érdesebb a két egymason csuszo felllet, ezért ez a ha-
nyados, amit csuszasi surlodasi egyiutthatonak neveziink és u - vel jelolink (u gorog betd,
kiejtése: m), alkalmas a felliletek érdességének jellemzésére.

A u — két erd jellegli mennyiség hanyadosa, tehat — viszonyszam. Ez azt jelenti, hogy a csu-
szasi surlédasi egylitthatonak nincs mértékegysége, és igy szazalékban is megadhato.

Az el6z6ek alapjan a csuszasi surlédasi erd nagysaga kiszamithata:
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Fs=u-Fny.

Ez a képlet a csuszasi surlodasi er6térvény matematikai megfogalmazdasa, mivel csak az er6-
hatdst kifejtGkre és a kozvetlen kérnyezetre — és nem az erGhatas kovetkezményére — vonat-
kozd adatok szerepelnek benne. A csuszasi surlddasi er6torvény csak az eré nagysagat adja
meg, irdnyat nem, ezért ebben a formdjaban hidnyos er6torvénynek mondjuk.

A surlédasi er6 a fellletek simitasaval csak egy bizonyos mértékig csokkenthets, mert az

egyre simabb fellleteknél egyre jobban érvényesil a két fellilet részecskéi kozotti vonzas.

Eskudtek szovegei:
Insert olvasds - surldddssal kapcsolatos szovegek :
Karacsonyi Rezsd : Lavallai naplé; Muzsdk, Budapest, 1988
Nick Arnold : Végzetes erék , Egmont Kiadd,

RETTENTO TUDOMANY
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Az eskiidtek kérdései:
. Miért szé6rnak homokot a jeges jardara?
. Miért kell zsirozni vagy olajozni a gépek csapagyait?
. Milyen jelenségen alapul a kerékpar fékezése?

. Milyen jelenségeknél tapasztalhatjuk a surlédas elényeit vagy hatranyait?

1
2
3
4
5. Mondjunk példat a surlédas szandékos ndvelésére és csokkentésére!
6. Miért nagy jelent6ségl taldlmany a kerék?

7. Miért eltéré mozgdssal esik le a farél még az egyenlé homlokfeliilet( levél és alma is?

8. Hogyan csokkentik a tervez6k az autdkat éré kozegellenallasi er6t?

9. Miért nehezebb a vizben futni, mint a parton?

10. Kinyitott ejtéerny6vel mar egyenletesen mozogva ereszkedik le az ejtéernyds. Mit tu-
dunk ebben az esetben a kozegellendllasi er6 nagysagardl és irdnyardl?

11. Soroljunk fel olyan folyamatokat (pl. sportolassal kapcsolatban), ahol kiilénésen fontos a

kozegellendllds csokkentése vagy novelése!
- T —-TABLAZAT - frontalis munka

A surlodas |0 A surlodas rossz
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3.10.9. Reflektalas

Az ligyész szovege - A kozegellenallasrol

pl.: ( Vigydzat! Régi mértékegységek a szovegben!)

Példa. Mar bizonyara lattuk, hogy a gépkocsivezeté a
2008 Ayaky ledllitott kocsit kissé odébb tolja. JAI neki kell fekidnie.
Valéban nagy er6t kivan a kocsi tovabb tolasa? Szamit-

suk ki.

A nyugalomban levé kocsi megmozditdsa (a nyugalmi
"‘“”m:ﬁ surlédds legy6zése) nagyobb erét kivdn, mint a kocsi
" lassu toldsa

Egy kisautd sulya 1000 kg. Tovabbtolasa aszfalton 3,5% er6t kivan. 1000 kilogrammsuly 3,5%-
a 35 kgsuly. Tehat a kocsi egyenletes lassi mozgatasahoz 35 kgsuly erd sziikséges. De tapasz-
talatbdl tudjuk, hogy miel6tt a test csuszni vagy gordiilni kezd, még nagyobb er6t kell kifej-
teni ahhoz, hogy nyugalmi allapotbdl mozgdsba j6jjon A "nyugalmi" surlédds altaldban 50%-
kal nagyobb mint a mozgds kdzben tapasztalt surldédas. Tehat a gépkocsi tolasara az elsé pil-
lanatban 35 kgs + 17,5 kgs 52,5 kgs-nyi, vagyis félmazsanyi nyomoerét kell kifejteni. Tapasz-

talatunk igazolja a szamitds eredményét.

http://www.vilaglex.hu/Fizika/Html/Surlodas .htm
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Ugyvéd szévege

- Gorduilési surlédas

Kardcsonyi Rezsé: ...és teremté az ember; Tankdnyvkiadd, Budapest, 1988

Mozgds kozben kisebb a surlédas

Ko6télmaszo baba jaték leirasa

A jaték felépitése és miikodtetése:

A kotélmaszé babat, mint annyi tarsat, szdmtalan névvel illették: Maszé Charlie, Maszé Jan-

csi, Maszo Jack. A kotélmaszo felépitése a kovetkezG: A fels6 kétkaru billend részbdl, rudbal
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két zsineg vezet ki, amelyek athaladnak a kotélmaszo baba kezein. Egyes megoldasoknal a
zsinegek végeire golydkat rogzitenek, vagy csomot kdtnek, hogy a baba ne tudjon a madzag-
rél lecsuszni. Mds megvaldsitds esetén a zsineget alulrdl flizik be a baba karjaiba, és alulrél
vezetik at a fels6 ridon, a billené részen, majd kdtnek csomadt a zsineg végeire. A jatékot a
fels6 radnal foghatjuk, vagy rogzithetjik. Ha a zsinegek végén 1évé golydkat vagy hurkokat
megfogjuk, a madzagokat pedig kissé széttarva feszitjlik - mikdzben hol az egyiket, hol a ma-
sikat meghuzzuk -, a baba lassan felmaszik a zsinegeken. Ha a golydkat, a hurkokat elenged-

juk, a baba lecsuszik, és kezd6dhet elolrél a jaték.

|

Kopacsold harkaly - jaték

Az ligyész vddbeszéde

Az ligyvéd védbbeszéde

Hajlitott véleményvonal - eskiidtek allasfoglalasa amellett, hogy a surlédas jé vagy rossz

Mas néven: értékfolytonossag

Szélitsuk fel az "eskiidteket", hogy képzeljenek el egy vonalat (félkort) a foldon, s jeloljik ki a

két végét egy-egy székkel - ezek jelképezik a surldddasrol alkotott két szemben allé nézetet.
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Az eskldtek dlljanak a vonalra. Mindenkinek, aki a vonalra raall, figyelembe vessziik a véle-

ményét, semmiféle helyeslésnek vagy rosszallasnak helye nincs!

Bir6 szévege

Sokan azt hiszik — néha még tankényvekben is Ggy fogalmaznak —, mintha a surlédas és a ko-
zegellendllds mindig mozgdast akadalyozé hatas volna. Ez tévedés, hiszen pl. — a teherautéra
feltett l1ada induldskor azért marad az autén, mert a tapadasi surlédasi erd egyiitt gyorsitja az
autoval,— a vitorlas hajoé azért halad, mert a szél magaval viszi stb.A surlodas és a kozegellen-
allas tehat a relativ sebességet csokkenti, de lehet, hogy ezt a test mozgdasba hozasaval éri el.
2. A surlddasi er6k nagysaga azoknak az erGknek az ismeretében szamithaté ki, amellyel az
egyik test ténylegesen nekinyomddik a masiknak. Ez gyakran nem a nehézségi erd, de mindig
egyenld a két test kozott fellépb kényszererdvel, fliggetlendl attdl, hogy mi valtja ki a kény-
szerer6t.

3. A gordiilési surlédast csak elsé megkdzelitésben lehet Ugy kezelni, mint a csuszé surlddast.
Pontosabb vizsgdlatra a forgdmozgas keretei kozott keriilhet sor, ahol a kétféle targyalds
megkulonboztetése érdekében gordilési ellenallasrél szokds beszélni.

4. Az autd azért indul el, mert: — a motor megforgatja az uttal érintkezs kerekeit, és azok tol-
jak hatrafelé a F6ldet,— a hatas-ellenhatas torvényének megfelel6en a Fold a tapadasi surlo-
dasi er6vel tolja el6re az autdt, ami ennek hatdsara gyorsul.

5. Az autdk blokkolds nélkiili fékezésénél a tapadasi surlédasi erével kell szamolni, és mivel
annak maximuma nagyobb, mint a csuszasi surlodasi erd, a blokkolas nélkili fékezésnél ki-
sebb a fékut.

6. A kozegellenallasi er6 nagysaga a relativ sebesség nagysagatdl fligg, tehat nem fligg attdl,
hogy: — a test a nyugalomban levs kozegben mozog, vagy — a mozgé kozegben dll, esetleg — a

test és a kozeg sebessége kiilonb6z6.
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Hany szazaléka a test sulyanak a surlodasi er6?

Vizzel ned-
Szarazon || Kendszerrel
vesitve

Vas vason csuszik 10 1 -
Fém fan csuszik 50-60 20 25
Fa fan csuszik 50-20 20 25
B&rszij ontottvason 50 18 38
Vas jégen csuszik - - 1,5
Lefékezett gépkocsi

50 - 20
kbvezeten
Lefékezett gépkocsi

30 - 15
aszfalton
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Birdi 6sszegzés, itélet (az eskiidtek véleménye, s a beszédek figyelembe vétele alapjan)

FOLYTATAS : tudoményos vizsgalatok
Csuiszasi surlodas mérése (szamitasa) a test lassulasabol:

Ha meglokiink egy talajon fekvd testet, az folyamatosan fékezédve, bizonyos Ut megtétele
utan megall.

A lassulas mértékét a surlédas hatarozza meg.

Nagy lendulettel |6kjlink meg a padlén egy dobozt, amelynek ismerjik a tomegét (m). Mér-
juk meg lassulasanak idejét (t), és fékutjat (s).
Lassulasa (a) a kovetkezéképpen szamithatd: a = 2s/t?

Ebbdél a fékez6erd, a surlodas szamitasa: F = m*a

Kilonb6z6 sulyu, és mas-mas fellileten csUszva vontatott testek csuszasi surlédasat hason-
lithatjuk Ossze, ill. mérhetjik az aldbbi mdédon is:

Az dbra szerinti elrendezést dsszedllitva, a kiillonb6z6 méréseknél a fliggesztett mozgato su-
lyokat ugy kell megvalasztani, hogy a vontatott test (kdzel) egyenletes mozgdssal haladjon.
igy a mozgaté suly (kdzel) egyenld a vontatott mintatestet fékez6 csuszasi surlédasi erével,
ha a csigan fellépd surlédast elhanyagoljuk.

Megkonnyiti a mozgatd sulyok valtoztatgatasat, ha ezeket a zsindr végére fliggesztett kis

mérlegserpeny6be helyezziik, igy ott gyorsan, tetszés sze-

® rint, mérlegsulyokkal moédosithatjuk a vonéerét.
I Felmerl6 kérdések:
[ - Meg tudnank mérni a csigan fellépd (hibat okozd) surléddst

is?

- A kisérlet soran a tapadasi surlédast is vizsgalhatjuk?

A fenti mddszerek alkalmasak a gordiilési ellendllds mérésére, ill. szamitasara is.
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A tapadasi surlodas mérésekor azt a pillanatot kell "elkap-
nunk", amikor a mozgas beindul. Ez csak akkor lehetséges, ha

* a mozgato sulyokat igen apré mértékben noveljiik, hogy nyo-

mon kovethetd legyen, mekkora sulynal indul be a folyamat.
Célszer( lehet sulyok helyett ilyenkor egy kis tartalyt alkal-
mazni, amelybe lassan csorgatjuk a vizet. Feladatunk ekkor a

megindulas pillanatdban a viz (és a tartaly) sulyat feljegyezni.

Mint azt az iskolaban tanuljuk, a csiszasi surlédas kisebb a tapadasi surlédasnal, ugyanazon

a vontatmanyon érdekes lehet 6sszehasonlitani a mért értékeket.

3.10.10. Felhasznalt irodalom

Réti Ménika —dr. Iker Janos: A kozoktatas tartalmi és médszertani megujitasa, a tudaskon-
cepcio valtozasa

http://www.ofi.hu/tudastar/matrix/problemaalapu-tanulas

Kardcsonyi Rezs6: Lavallai napld; Muzsak, Budapest, 1988
Nick Arnold: Végzetes er6k, Egmont Kiado,

http://www.nyugat.hu/tartalom/cikk/korcsolya szombathely fo ter
Dr. Mez6 Tamas — Dr. Molnar Miklés — Dr. Nagy Anett: Fizika 9. (Maxim, MX-225);
forgalomban levé egyéb fizika konyvek

Oveges professzor kdnyvei

http://www.vilaglex.hu/Fizika/Html/Surlodas .htm
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3.11. A MAGASUGRAS (-FLOPP-) OKTATASANAK ALAPVETO PROBLEMA-
TIKAJA, ES AZ AZT ELOSEGITO UJFAJTA OKTATASI MODSZER

3.11.1. Bevezetés

1.1

Minden értéket mindig a sajat kornyezetében — tér , idG, stb., — a legcélszerlbb mérni igy
elmondhatd, hogy Magyarorszagon jellemz6en magas fokon képzik, képezték az egyes atlé-
tikai szakagak edzdit, tandrait. A tudomanyos életben, a tudomanyos munka soran is szamta-
lan dijat, elismerést kaptak a hazai szakemberek!

A ’'80-as évek masodik felét6l azonban lassan — részben a tarsadalmat érint6 folyamatok mi-
att is — visszaszorult, illetve egyértelm(i lemaraddst mutatott a magyar atlétika ugroé-
szakagdnak, f6ként a magasugrasnak nemzetkozi eredményessége.

1.2

A magasugras, a magasba ugrds, mint a virtus kifejezése nem csupdn a Wathusi néger tor-
zseknél, de szinte napjainkig magan viseli az Gsi 6sztonszerli, a menekiilés alapeszkdzének
tekinthet6 fizikai képesség kiteljesedését. Egy-egy id6ben mint testileti-katonai kiképzés
gyakorlatait elemeiként is felfogtak a képzés Iényegét, de a szdrakozas, a vetélkedés ugyan-
csak jelentds szerepet kapott némelykor.

Erdekesebbnél érdekesebb — , 6nerébdl felfelé torekvSk” — teljesitmények keltik, kelthetik fel
azoknak a figyelmét akik elmeriilnek e témakdrben.

A magasugrds akar szabadon, akar a versenyszer(i szabdlyozottsag , béklydjdban” mindig ér-
dekes szinfoltja volt életiinknek.

1.3 Magyar sikerek:

Jellemz6en szinte mindig jelent8s szerepet toltottek be a magyar ugréatlétdak a nemzetkozi
atlétikai életben. A hazai Génczi Lajos és Somodi Istvdn kivald nemzetkdzi helyezéseket ért
el. Az els6 magyar néi atlétikai olimpiai és Eurdpa-bajnoki aranyérem a magasugré Csdk Ibo-
lya nevéhez fliz6dik.

A szazad masodik felének nemzetkdzi szinten is meghatdrozé eredményei a holgyeknél

Madtay Andrea, Sterk Katalin, Juha Olga, a férfiaknal Major Istvan, Kelemen Endre, Jdmbor Jo-
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zsef teljesitményeihez kapcsolhatd. Még néhany nevet fel lehetne sorolni, de, hogy napja-
inkban is csupan 228 cm a mai hazai csucs az féként a vilagesucs ismeretének birtokdban lat-

haté elmaradast tikroz.

3.11.2. A probléma felvetése

Az iskolai testnevelés sordn a magasugras tanitdsa, oktatasa jorészt a hagyomanyos — jofor-
man mar torténelminek mondhaté — klasszikus technikak megtanuldsdaval, tanitdsaval torté-
nik. Guruld, atlépd, oll6zo, hasmant, és egy kevés flopp.

Mindez nagyrészt egyenes vonalu lendiletszerzés sordn kivitelezett ugrdsfajtak.

Bar a flopp tanitasa is szerepel az anyagban, nos annak valddi sajatossdga — a lendiiletszerzés
ivrél, ,atmenet” a felugrdsba — kevés jelentGséget kap, és igy elsiklik a tanulas legfontosabb

eleme.

A problémafelvetés és a témavdlaszta alapja az 1968-as mexikoi olimpidn az amerikai Dick
Fosbury dltal forradalmian végrehajtott technikai modellt veszi figyelembe és tekinti kivitele-
zési formajat illetéen a kdvetendének, amelynek Iényegét néhany alapelem jellemzi:

v’ Egyre csokkend sugaru koriven futott lendiletszerzés!
Folyamatosan — sebesség noveléssel — szerezte lendiletét.

Elasztikusan, megtorpanas nélkil végezte az elugrast.

v
v
v' Természetes modon a levegében hattal végezte a lécvételt!
v

Felugrds soran , megszerzett” forgatdnyomatékok,biomechanikai torvényszer(isé-
gek meghataroztak a légmunkat.

Mindez az ugré szamara kezdetben nem teljesen természetes mozgasfolyamat, és ezért en-

nek megtanuldsa, illetve tanitasa nehéz is idehaza nagyrészt még mindig nem megoldott.
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3.11.3. Hipotézis

»A MAGASUGRAS (-FLOPP-) OKTATASAT ELOSEGITO SEGEDESZKOZ” bevezetésével ugras-
szer(i javulast érhetiink el a magasugras oktatasaban, megkedveltetésében, eredményes-
ségében.

A segédeszkoz haszndlata révén — globalis oktatas alapjan — a kijelolt iven torténd lendilet-
szerzés utan természetesebben végezheti el a tanuld a felugrast, igy a problémafelvetésben
megjelolt alap-mozdulatsorok kdnnyebben helyes, kivant iranyban automatizalédhatnak.

A segédeszkdz valdjaban az utolso Iépések, és a felugras helye alatti ékszer(i aldtamasztast

teszi lehet6vé, jelenleg mintaoltalmi védelmi eljaras alatt all.

3.11.4. Vizsgalat, modszer

Az oktatas, tanitas kijelolt osztalyokban hagyomanyos oktatasi mddszerrel, illetve ugyanany-
nyi kisérleti osztalyban az Uj javasolt eszk6z haszndlataval bonyolddik, meghatarozott ideig.
Az elején elvégzett felmérés, illetve a végén mért adatok dsszehasonlitasa megfelel6 statisz-
tikai, matematikai-kutatasi médszerekkel vdlaszt ad a problémafelvetés jogossagara illetve a
hipotézis bevalasara.

5.0 A kisérleti és kontroll csoportok szdmadra is ugyanolyan jellegd, és draszamu, és id6keretU
legyen az adott id6 alatt a tandrai foglalkozasok programjaba illesztett ugréoképesség fejlesz-
tés. Mindezt vegyesen a futdiskolai gyakorlatokkal, torzserGsitéssel mert a fiatalok atlétikai
képzése soran ez elengedhetetlen.

6.0 Néhany jellemz6 hiba a flopp ugrasok soran, melynek automatikus kikliszobolésének
megalapozasa valik valéra a segédeszkdz hasznalata, soran és az oktatasi cél tekintetében.

F6bb hibak az ugrék flopp/szerd ugrasa soran:
a. a nekifutas ive nem a kivant, optimalis médon valdsult meg...
b. az ugré az utolso [épéseket nem iven, hanem egyenes palyan hajtja végre...
c. azugrd alendilet soran nem teljes testbél, hanem csak csip6bdl ,,dél be”...

d. az utolsé lenditélabas |épésnél ,lelép az ivrdl”..
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e. azugrélabaval a kitdmasztaskor a sugdron kivilre helyezi az ugrélabat..

f. a bokaiziilet rotdlt helyzete miatt a kezd6 tanuld akaratlanul ,kerili” a helyes

tamaszt

Ezeknek a hibaknak a kikliszobolésében a testneveld, edz6 segitségére lehet egyarant a fel-

ugroé ék!

R, R,<R,<R;<R,<Rs
R, Rs =Rs= 00

A nagyobb eredmény elérésének egyik legjelent6sebb komponense a lehet6 legnagyobb se-
bességl — torésmentesen végrehajtott — lendiletszerzés végrehajtdsa,igy az ugré a ,leghosz-

szabb uton” képes (tudja) gyorsitani optimalis iranyba a sajat sulypontjat, ...

Véleményen szerint masodlagos a légmunka, a lécvétel, mert az a gyakorlas soran kialakul,
tovabbi fejlesztés révén javithatd! A teljesitmény legf6bb, leglényegesebb 6sszetevéje — hi-

potézislink szerint - a pontos lendliletszerzés helyes biomechanikai végrehajtasa marad!

Ehhez a tanuldnak, ugréonak bizony meg kell tanulnia a lendiiletszerzés végén, épp a felug-
ras pillanataban oldalra délni! Ehhez jelentGs segitséget nyujt az ékszerili segédeszkoz,
aminek hasznalata sordn ezt az egyébként nehéz végrehajtast mar szinte elmagyarazni

sem kell a tanulé szamara!

igy valésulhat meg, hogy az iven futds miatt jelentds oldalra délés kovetkeztében mé-
lyebbre tudja siillyeszteni a sulypontjat, ( nem csak hatiranyban, hanem oldalra is), amit

ezek utan ,kénnyebben képes hosszabb tton, magasabbra gyorsitani”!
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A szerencsés esetben optimalisan, helyesen végrehajtott, gyakorlat, ugras soran igy a suly-

pont természetesen egy a labak (ldbnyomok) altal ,leirt kdriven belil helyezkedik el.

Az eldre lehelyezett ékszerii felugro helyrél a felsorolt hibak kikiisz6bolésével a helyes
technika beidegzésével keriilhet szinte automatikusan sor, lehet6vé valik a dinamikus szte-
reotip kialakulasa.

Ugyancsak kénnyedén megtanithato igy, hogy a sulypont ,elinditasanak pillanataban” az
ugrolab ,latszélagosan” keresztben helyezkedik a talajon, mert csak igy lehet a legmaga-

sabb roppalyara juttatni a testet.
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Mindehhez, ritmusosan — relativan, aranyosan gyorsan — kell lenditeni a labat, (kezeket is),
a combhajlitéval gyorsan hajlitott — labszarban tomporhoz felcsapddd — lab (térd)lenditése
kifejezetten el6nyds a gyors flopp eredményes végrehajtasahoz.

A speciadlis oktatasi segédeszkoz ezt is ,természetessé” teszi.

Az igazan eredményes technikdhoz nem szabad megtérni a lendiletet, f6ként a kitamasztas
el6tti pillanatokban, pontosan a lendit6labas Iépésnél, és nem szabad, jelentGsen , nagyot
ugrani akarni” ezzel, mert épp a lényeg, a lendlilet, a dinamika veszhet el mindezek soran,
tehat nem szabad igy, az alabbi dbran lathaté mddon ,,szandékosan” behajlitani a térdet, ..

A segédeszkoz segit ennek a hibanak a kijavitasaban is.
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A helyes lendlletszerzés, felugrds el6készités, atmenet a felugrasba, megfelel6 test-

l[dabhelyzet, lendités utan lényeges elemnek tekinthetd a kirepiilés, és Iégmunka!

Fontos kiemelni, hogy a helyesen végrehajtott flopp ugras ,természetes kovetkezménye, a

majdnem teljesen TEHETETLEN MODON TORTENO SULYPONT KIREPULESE...

igy egy olyan ,roppalyara all a test”, amely az altala végzett mozgdspalyatél mar nem képes
eltérni, viszont a testrészek egymadshoz viszonyitott elmozditasaval, befolydsolhatja annak

forgasait, igy akar némileg a légmunkat is.

Ez kiilon6sen a specialitasa a flopp ugrasoknak, amely megtanulasa, megérzése, , raérzés”

a mozdulatsorra a segédeszkoz segitségével nagyobb valdszinliséggel realizalédhat.
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Ugyancsak lényeges kérdéseket vet fel a hagyomanyos oktatds esetén az elGidézett rotalt

ugrdiziilet szoktatasa.
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Az otlet, illetve javaslat egy részben épp azt szeretné kiklisz6bolni, az ugrastanulas folyama-
tdban, hogy a , kellemetlen”, esetleg fajdalommal is jaré kitamasztasi helyes elugrasi pozicio-
bdl ne ,menekiljon” az ugrd, és ezzel mintegy akaratlanul meg is hiusitja a helyes technika

kialakitasanak maédjat, lehetGségét.

Az aldbbi dbrdn lathatd, hogy az ugrds folyamdn talajra lekerilt elugrd 1ab talpi vonala, illetve

a talaj kozott egy bizonyos hegyes szog keletkezik!

Ennek mértéke ugyancsak fligg els6sorban a lendiiletszerzés sebességétdl, de még szamos

mas lényeges dologtdl.

Ugyanakkor lathatd, hogy a kivant szégben elhelyezett segédeszkéz megkodnnyiti a tamasz
megtartdsat, amig az elugrast végz6 iziletekben végbemend amortizacio, és az azt kévetd

gyors kiegyenesedés kovetkeztében a kivant ,roppalyara , kerdl a test.
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3.11.5. Osszefoglalas

A segédeszkdz, és annak haszndlata 6nmagaban nem helyettesit egy oktatasi, tanitasi folya-
matot. Ez az anyag nem csupan egy testnevelési 6ran felvet6d6 probléma megoldasan igyek-
szik elgondolkodni, bar, ha csak egy alkalommal is az itt javasolt médszer bizonyara jelent6s

lendiletet ad a magasugras technikajanak elsajatitdasahoz!

A tanar, az atlétikai jellegl oktatasi feladatot ellatd tandr viszont szeretne sikerélményt, és

nem utolsé sorban eredményt elérni tanitvanyaival!

Mindehhez nem nélkiilozheti az atlétikai alapképességek fejlesztését, és a szisztematikus

egymasra épilé munkat.
A javasolt segédeszkOz hasznalata soran — a hipotézis szerint — érvényesiteni lehet tovabba:

1. -Az életkori sajatossagok szem el6tt tartasat.

2. -Sériilések, deformitasok elkeriilését.

3. - Arészletekben elveszd, specidlisan megterheld, fiatal korban keriilend6
parcidlis oktatas helyett, a jatékos ,észrevétlen” globalis oktatasi mdédszer valik
lehet6vé a segédeszkoz hasznalataval.

4. - Egylttes, csoportos osztaly foglalkoztatas keretében is végrehajthaté a feladat.

5. - Lehet6vé valik a magasugrasi technika legtokéletesebb elsajatitdsa, illetve annak

megalapozdasa, fliggetleniil a késébbi sportagvalasztastol!

3.11.6. Szakirodalom

Molnar Ferenc, Koltai Jen6: Az atlétika oktatasa 1973.

Dr. Eckschmiedt Sdndor, Dr. Keresztesi Katalin: Az atlétika oktatdsal980.
Dr. Koltai Jend, Szalma Laszl6: Az atlétika oktatasa.

Horvath Tihamér: Testnevelés kézikonyv 7—8. osztaly részére.

Koltay Jend: Atlétika I-II.

Tihanyi Jézsef: A magasugras biomechanikdja.

AN N NN
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3.12. A felfedez6 tanulas jellemzéi

A felfedezé tanulds jellemz6i (Réti Monika — dr. lker Janos: A kézoktatds tartalmi és mod-
szertani megdujitdsa, a tuddskoncepcio valtozdsa publikdcioja alapjan)

- atudas konstrukciojat helyezi elGtérbe: ezért a tanitds kozéppontja a tanuld, aki tobb
|épésben vesz részt az Uj tudas megalkotasaban;

- sokat épit az interakcidkra, igy a csoportos szituacidkra (noha ez nem kizardlagos is-
mertetGjegye);

- atanar nem kijelentéssel, hanem kérdés vagy probléma felvetésével kezdi munkajat,
esetleg a tanuldkat sarkallja kérdések felvetésére;

- a témavdlasztasban, annak megkozelitési mdédjdban és a valaszok keresésében a ta-

nuld aktivan részt vesz (nyilvdnvaléan tanara segitségével, annak vezetésével)

18. dbra: A tandr szerepe a felfedeztetd tanulds soran

érv-gyujtés
N
—
(=]
= s
2 elmélyiilés elkotelezddés
(P
S~
Qo
—
=
=
At értékelés

érdeklédés

. folyamat- tanulok érté-
\g segités kelése
ﬁ id6

elkeszites megfigyelés folyamat értékelése I el6készités

>

A tanuldsi folyamat tervezéséhez az amerikai szakirodalom az ugynevezett 5E-rendszert
hasznalja. Az 6t sz (engaging, exploring, explaining, elaborating és evaluating) a felfedezés

ot fontos allomasat jelenti:
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1. az érdekl6dés felkeltését;

2. afeladatiranti elkételezddést, melynek soran feltarjuk a problémat;

3. a jelenség magyarazatat, melynek sordn vizsgalataink, az O0sszegydjtott adatok, in-

formacidk, megfigyelések révén érveket fogalmazunk meg ahhoz, hogy a problémaval

kapcsolatos allitasainkat alatdmasszuk;

4. érveink és bizonyitékaink rendszerezését, a feladat kimunkaldsat, a probléma megol-

dasaban valé elmélyiilést;

5. végil az eredmények és a munkafolyamat értékelését és ennek kommunikaciojat.

2. tablazat: A felfedezteté tanulds lépései, a pedagdgus szemszégébal

1. az el6zetes tudas akti-
valasa
. hattér informaciok
biztositasa
. az elvarasok bemuta-

tasa, a keretek felva-

zolasa

4. az eredmény modelle-

az adott tandrara vonatkoztatva

utalds el6z6leg tanultakra, ismeretek alkalmazdsa - korabban el-

sajatitott ismeretek felidézése (Id. az ératervben)

internet haszndlat, szamitégépteremben megtartott tandra, elé-

készitd hdzi feladat

informaciodszerzés: a hazi feladat ellenérzése, kiegészitése (Id.

oratervben)

felfedezés: egyénileg, parokban és csoportosan dolgozzak fel a

megszerzett informacidkat

csoportmunka: mindenkinek van egyéni gy(jtése, a kozos talala-
tokat a parok megbeszélik, a tanar kivalaszt néhany érdekes, ta-
nulsagos, hasznos alkalmazast, amit az interaktiv tablan az egész
csoport megismer és kdzosen értékelik a felhasznalhatdsagot,

véleményt alkotnak, rangsorolnak (vita)

menedzsment: id6keretek, a munkafolyamat fébb allomasai, ko-

z0s egyezmények, megallapoddsok és elvardsok (Id. 6ratervben)

mintaanyagok, korabban készitett produktumok vagy a tanuldk

kordbbi, hasonld produktumainak bemutatdasa — tanari gydijté-
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zése

. a téma dltalanos meg-

kozelitése

. a tanuldk informacio-

szerzése

. munkaterv készitése

. a munkaterv értékelé-
se az elvarasok tukreé-

ben

9. a tanuldi kérdések

tisztazasa

10. technikai tamogatas

11. megerdsités

sek, illetve az el6z6 6rahoz vald kapcsolddas (Id. mellékletben)

probléma felvetése: a fliggvények 12. évfolyamon térténd ismét-
|éséhez, rendszerezéséhez kapcsoldddan olyan, az interneten in-
gyenesen elérhet6 alkalmazasokat, szoftvereket, oktatd honla-

pokat keressiik, amelyek tdmogatjak a tanuldst a témaban

a hazi feladat el6készitette az orat, majd 6ndllé munka kereté-
ben, melynek célja a konkrét szoftver elemzése, hasznalatdnak
kiprébdlasa tandran, allitdsokat illetve érveket fogalmaznak meg

a tanuldk

a munkamenet: végiggondolva az egyes részlépéseket és az eset-

leges munkamegosztast az ératervben rogzitett

a munkaterv dttekintése, a cél felkelteni az érdekl6dést ezen
honlapok irdnydba és elvaras a hasznossaguk tudatositdsa, az
egyéni célok megfogalmazdsa, az értékelés mddjanak ismételt
attekintése és megértése — a legtobb relevans alkalmazast gydj-
t6k, a legjobban alkalmazhaté program megtaldldja és a leg-
tgyesebben elmondott hasznalati Utmutatas pluszpontokat kap-

nak

a tandr (és a tdrsak) kritikus kérdéseinek segitségével, a vizsgd-
16dds - haszndlhatdsdg végzése és az adatok rendszerezése -

rangsorolds

a tanuldi produktum elkészitéséhez: a tanuld éndllé munkavég-

zésének segitése (Id. fiizet)

a csoport vagy az egyes egyének interakcidi révén a tanuldsi fo-
lyamat (informdacidszerzés, értelmezés, feldolgozas, érvelés,
eredmények Osszegzése és bemutatdsa) tdmogatdsa, az egyes

lépések sorrendjének kovetése - tanar
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. az eredmeények 0sz- WY I{IRLLLLELD

szegzése

B \VE o IR Ea eIt kapcsolddds a gyakorlati élethez és az egyes tudomanyteriile-
tekhez, differencialt feladatok, tanulok bevondasa konkrét tevé-

kenységekbe

. értékelés tandri értékelés, lehet6ségek a csoport értékelésére, dnreflexid-

ra (és ezek segitése, fejlesztése)

NS DUERGIEINEUER mi mikodott, mi volt sikeres, mi nem (és miért), mit kell ujra

megprobdlni (Id. reflexiondl)
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3.12.1.

Oravazlat egyszer(isitett

Osztaly: 13/A.

Szakképesités: Informatikai halézattelepit6 és —lizemeltetd (54 481 03 0010 54 01)

Témakor: Fliggvények

Téma: Fliggvénytulajdonsagok

Id6pont: 2014. marcius 24. (3. 6ra)

Tanora jellege: ismétls, rendszerezé éra — elemzGképesség fejlesztése, a tanultak alkalmazasa.

e Ertelmezési tartomdny
e Ertékkészlet

e Korldtossdag*

varja a tanuldk kiegészitéseit.

A tanulék soroljdk, amire emlékeznek.

A tanar pontositja a meghatarozdsokat

Id6 Tananyag Tanari/tanuléi tevékenység Oktatasi mddszerek/eszk6zok
5 perc Rendtartd intézkedések. Tanulok tidvozlése, rdhangolédas, |ét- Motivacid
szamellendrzés, naplébeiras. A tandra helyszine - szamitdgépterem
7 perc Flggvénytulajdonsagok dsszegydljtése: A tanar feleleveniti az el6zményeket, Tanari magyarazat.

Tanuloi aktivitas

A vazlat bemutatasa az interaktiv tablan.
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programok haszndlatanak megbeszélése utan
a Hf. kutatas, el6zetes gylijtés volt.

Az otthoni gy(ijtémunka eredményének is-
mertetése a szamitdgépes kornyezetben.

Tanuldi kisel6adas a Hf. kapcsan

A legérdekesebb, leghasznosabb prog-
ramok megkeresése, megismerése.

A tanulok értékelik a taldlatokat, a tanar
kérdéseire véleményiiket megfogalmaz-
zak - koz0s értékelés.

Tandri értékelés, lehetGségek a csoport

Id6 Tananyag Tanari/tanuléi tevékenység Oktatasi médszerek/eszk6z6k

e Paritds* a didkok korabbi ismereteire alapozva. | Problémafelvetés - az alapfliggvények 12. év-
e Periodicitds* A didkok leirjak a vazlatot. folyamon torténd ismétléséhez kapcsolddo-
e Zérus hely(ek) an olyan, az interneten elérhetd alkalmaza-
o SzélsGérték(ek) Miben tdmogathatja a szamitogép a sokat, oktaté honlapokat keressiik, amelyek
e ytengelyt metszi* matematikai tanulmdnyaitokat? tamogatjak a tanuldst a témaban.
e Monotonitas

* a trigonometrikus fiiggvények tandrdjan

beszéljiik meg alaposabban

25 perc | A feladat felidézése: Tantargyi honlapok - A tanar ellen6rzi mit talaltak a tanuldk. | Szemléltetés, kiprébalas. EI6szor egyénileg,

majd parokban, majd az interaktiv tablan.
Tanuldi, tanari illusztracidk, értékelés, ponto-
zas el6készitése.

A tanar (és a tarsak) kritikus kérdéseinek se-
gitségével, a vizsgalddas - hasznalhatdsag

végzése és az adatok rendszerezése - rangso-
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Id6 Tananyag Tanari/tanuléi tevékenység Oktatasi mddszerek/eszk6zok
értékelésére, onreflexidra. rolas.
8 perc A tandran feldolgozott anyag készliltségi fo- A tandr elemzi a tandrai aktivitast. EllenGrzés. Kérdések feltevése.
kanak ellenérzése. Konszenzus kialakitasa a pontozasban. | Kiegészités, magyarazat - kapcsolédds a
Kovetkez6 tandra anyaganak el6vezetése. gyakorlati élethez

3.12.2. Reflexio

Az adott csoportndl (a létszam, az irdnyultsdg és a nagyon jo tandr-didk kapcsolat miatt) miikédott az elképzelés. A tanulok vevék voltak a kutatdsra, kez-
deményeztek, véleményt formdltak, a probléma centrikussdg sikeresen fenntartotta az érdeklédést. A jobb képességli didkok szivesen dolgoztak pdrban ke-
véssé aktiv tdrsaikkal és nagyon élvezetes tanuldsi szitudciok alakultak ki. Nem minden osztdlyba vinném be ezt a tervet.

A tandr szempontjabdl nézve azt gondolom, hogy ardnyaiban sokkal tébbet kellett késziilném erre az drara. Véleményem szerint emlékezetes tandra volt,
de az energia-befektetés mértéke meghaladta a normdl szintet. Biztosan nem szeretnék minden drdt ennyi el6késziilettel megtartani, de egy-egy olyan
probléma esetében, amihez jol illeszkedik a felfedezteté megkézelités megéri a faradtsdgot. Mivel gyakorlatian vagyok ebben a technikdban, ezért sokat
kell fejlédném és a szakirodalom alaposabb ismerete is sziikséges.

Oriilék, hogy a mentortandri képzés és a portfoélié beadds kapcsdn ismét motivdltabbd vdltam a médszertani megujuldsra és az élményalapi megkézelité-

sekre. Bizom abban,hogy minél tébben vdltozunk és vadltoztatunk anndl sikeresebb lesz a matematika oktatds és szerethetévé vdlik a matematika!
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3.12.3. Melléklet:

Példa tandri illusztrdciora:

https://www.matekmindenkinek.hu/iskolai_matek.php

Tanulj velank!

Keresés: pl. hatvanyozas X

Iskolai matek - Matek videok tanérai oktatasra
Kizarélag iskolak részére, iskolai felhasznalasral

Szuléknek  Vélemények Vasarlas Tovabbiak

Belépés Regisztracio

Ezt az oldalt kdzvetleniil is el tudod inditani a kovetkezd internet cimen: www.matekmindenkinek.hu/iskola

Hogyan hasznalhatok az
oktaté programok?

Kedves Kollégal!

Oktatési anyagaink nem csak egyéni otthoni
felkészilésre, de iskolai keretek kézt is jol
haszndhaték akar interaktiv tdblin, akar
szamitégéptermi korilmények kdzott. Ez nem egy

Az oktatdsi anyagok az interneten keresztdl
futtathatok. A hasznélathoz szélessavi
internetkapcsolat szikséges. Egyéni

mozi, hanem egy interaktiv oktaté program, ami felhasznaldinknak két-szamitégépes
kival6an alkall arra, hogy foly
ébren tartsa a "képerny6-fiigg6” és magas
ingerkiiszobil, akcidkhoz szokott tanulék
figyelmér.

Jjogosultsagot biztositunk. (A szamitdgépet IP

osan
cimmel, illetve sati bejegyzésekkel azonositjuk.)

Tantermi hasznalatra ez nem minden esetben
megfeleld, ezért alakitottuk ki specidlisan erre a

A didk nem csak latja és hallja a magyarazatot, de
Gjra és Gjra kérdéseket kap, amire valaszolnia
kell.

célra az alabbi iskolai jogosultsagokat.
Amennyiben az On igénye ezektdl eltérd, kérjuk
Jjelezze felénk, és fejlesztd csapatunk kidolgozza

az Onnek legmegfeleldbb hozzaférési technikat.

Iskolai oktatasi oldalak

Ez a modern oktatdstecnhikai médszer
osszhangban van a legijabb pedagdgiai

https://www.matekmindenkinek.hu/matek 12.php

Fliggvények, fliggvényjellemzés

1.) Milyen x esetén teljesiil, hogy fix) = 4 7 10 4
X =9 xp =1
2.) Milyen x esetén teljesul. hogy f(x) > 0 2

3<x<Avagy7< x<12
3.) Milyen x esetén teljesul, hogyf(x) <0 ?
-1 £x&-3 vagy -1£x<7

lll. Fuggvényjellemzés: B " 2 46 L e
4.) A fiiggvény ERTELMEZES| TARTOMANYA: Dy ]
4 <x<12 vagy D,=[-8:12[ Y

5.) A filggvény ERTEKKESZLETE: Ry

—A<fix) <8 vagy R,=[-4:8]

. 9,) Szélsoéreé
6.) zerushelyek: (ilyenkor f(x) = 0) ) zels"eneklek ‘
*p= 3ixp=-lixg= 7 Van-e a filggvénynek legkisebb illetve legnagyobb értéke?

f(x)-nek mini a:
7.) Milyen intervallum{ok)ban nivekszik a fiiggvény? ()-nek minimuma v

4 Exg-2 ; 45x€9; 10€ x<12
B.) Milyen intervallumokban csokken a fuggvény?
—2<x<4d ; 9<x<10
[-2:4] 5 [%10]

f{x)-nek maximuma: X

minimum helye: x = 4

minimum értéke: f(x) = 4

10,) x =+ [fix)]

0000
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Advanced Grapher - Graphing Software

http://www.alentum.com/agrapher/ (magyar nyelvre is atallithato)

A ALENTUM _

software

Details
4 Advanced Grapher - Graphing Software

» Version: 2.2

Advanced Grapher is a powerful graphing software. You can use it to plot graphs of equations, inequalities and tables. * Price: $29.95

products * Graphs gallery
The program also allows you to perform curve fitting, analyze functions, find intersections of graphs, do numerical * Online help
downloads integration, and more. » Language files
» Download
purchase You can read about features of the product, view the screen shot, the graphs gallery (several interesting graphs plotted » Purchase
with Advanced Grapher), download the fully functional 30-day trial version of Advanced Grapher and purchase it if you
awards like the program and wish to use it after the evaluation period.

contacts

Top Products:
Graphing Software
RSS Editor -
IS Log Analyzer ;

Features

® works under Windows 95/98/Me/NT/2000/XP/2003/Vista/2008/7/8/2012 operating system (or higher);

H10% -

Advanced Grapher (rial version) - [UntitledLag
File Edit Yiew Graphs Calculus Window Help =l x|
DE A&(w Sl 4 et foe[c=t || dk e [[00E e xF

[~ [v - o om - - 0K F |
|Graph List o x|
— Vg3 ot
— Vi
— Yig=2 g
e ([ .
7
B
5
4
3
2
1
Z
10 3 8 7 £ 5 4 3 2 Bl 1 2 3 4 5 ] 7 8 a 10
Cdajor  ox 1

Ready
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Realika - Digitalis foglalkozasgyljtemény és oktatasszervezési szoftver

http://realika.educatio.hu/

) Szoftverkémyezet ellendrzése »
i u Felhasznalasi Feltételek »

Felhasznalénév _
Iskolai regisztricié »
Leckék elérése nem regisztralt felhasznaléként » Kapcsolat: realika@educatio.hu

Jelszd Belépés

REALIKA

A Nemzeti Fejlesztési Terv Humanerdforras-fejlesztési Operativ Program 2004-3.1.1-es kozponti program keretében adaptalasra kerilt egy Digitélis
foglalkozdsgydjtemény és oktatdsszervezési szoftver, amely tamogatja az intézmény oktatdsszervezési feladatait és jelenleg interaktiv digitalis
természettudoményi tananyagokat tartalmaz.

A szoftver alkalmas az inté |h k kezelésére (pedagdgusi, tanuléi, szhldi szinten), tandra-szervezésre figyelembe véve a
csoportbontast, tanuldi feladatok kiosztdsara, nyomon kovetésére, osztalyozdsdra, tandran kivali rendezvények szervezésére a rendszerben régzitett
Ianu\uk lanu\ocsuponuk szamara Lehetusege{ biztosit természettudomdnyi és mas tananyagok alkalmazasanak, a feladatmegolddsok

. a pedagdgus és didkok kdzotti on-line kommunikaciéra

Az e-tananyag a matematika &s harom természettudomanyos tantargy iskolai, kotelezd tananyaganak egy részét dolgozza fel, elsédlegesen a 13-18
éves korosztaly szamdra

A leckék nagy mennyiségben tartalmaznak illusztraciokat, animacidkat, filmeket, modelleket és feladatokat. A fejleszték célja nem csak a tanitas-

tanulds folyamat segitése, hanem a tandri felkészalés megkonnyitése is, ezért a leckékhez tandri verzié is tartozik, amely lehetdséget ad a

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=

%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=40&node=a78&pbka=0&savebtn=1

| [# Exponencidlis fliggvények | oldal 514 EI
s Flggvénytranszformaciok |<] 1234567890 [>
aXb d 1
H a c € ]
i 7
4
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2
1
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3.13. Felfedeztetd tanulas

A modern pedagdgia fontos kihivdsa, hogy a tanuld természetes kivancsisagat, informacio
utani vagyat ébren tartsa; ugyanakkor olyan tudast biztositson, amely a tanuld szdmara
hasznosithatd, lehet&séget adva a tuddas folyamatos gazdagitasara, gyarapitasara.

A konstruktivista pedagdgia szerint a tanulas feltétele, hogy a vilagrdl (tapasztalataink alap-
jan) alkotott (és érzelmi viszonyuldsunk altal is befolyasolt) képet a megszerzett Uj informa-
ciok révén folyamatosan alakitjuk, épitjik, ajraformaljuk. Ezt leginkdbb a tevékenykedtetd,
tanulékozpontu médszerek segitik.

Az angolszdasz szakirodalom ,inquiry based learning”réviditve IBL néven emliti azt a tantargy-
pedagdgiai iranyzatot, amely a konstruktivista hagyomanyok alapjan olyan tudasépitésre to-
rekszik, amelynek sordn a tanulé a folyamat aktiv részeseként valaszokat és megoldasokat
keres egy adott helyzettel, jelenséggel kapcsolatban. Felfedeztetd tanuldsként forditjuk. A
felfedeztet6 tanulas torténetileg rokon mind a kutatasalapu, mind a dizdjnalapu, mind pedig
a problémaalapu tanulassal. A felfedeztet6 tanulas tanuldkézpontd médszer, amelyben a ta-
nar a tanulasi kornyezet tervezéjeként és a folyamat segitéjeként vesz részt. A felfedeztetd
tanulas lényege, hogy a tanuldk szdmara olyan tanulasi kornyezetet tervez, amelyben a tanu-
16 a tevékenység aktiv részeseként, a problémahelyzet megolddsa soran vesz részt a problé-
ma feltarasaban, az azzal kapcsolatos informacidgyljtésben, vizsgdldodasban, alternativak ér-
tékelésében, kisérletek tervezésében, modellalkotasban, érvelésben és a tarsakkal valé vita-
ban. A felfedeztet6 tanulds folyamatdban a tanuldk a felvetett kérdések alapjan hattérmun-
kat végeznek (ide tartozik az ismeretek gy(ijtése és értelmezése), és tudasszintjiknek, élet-
kori sajatossagaiknak, attitlidjeiknek megfelel6en konkrétan bevonédnak a tudomadnyos
gondolkodasmod, megismerésmod gyakorldsaba, majd végil lathatéva teszik tuddasukat:
kommunikaljak azt. A tanulé tehat a tanulas soran kérdéseket vet fel: ezekre azonban nem
kap kozvetlen valaszt a tanartdl. Vagyis alapvet6en nem tanaratél kérdez, hanem olyan kér-
déseket fogalmaz meg, melyre a tanulasi folyamat révén maga szeretne valaszt kapni, ame-
lyek személyes tapasztalatai, el6zetes tuddasa, élményei alapjan szamara fontosak. A kérdés-
felvetést és a kérdés tisztazdsat, annak az elsajatitandd tananyag-tartalmakhoz vald igazita-

sat és a megfeleld stratégia kidolgozasat minden esetben a pedagdgus segiti, tartja kézben. A
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pedagdgusnak arra is tgyelnie kell, hogy a kérdésre adott szinten lehessen valaszt, megol-
dast taldlni; vagy ha ez mégsem lehetséges, a megvalaszolatlan kérdéssel kapcsolatban meg-
felel6 stratégiat kell kidolgozni. A felvetett kérdésekre a tanulé szdmos mdédon talalhat va-
laszt: ezek a mddszerek azok, amelyek a felfedeztetd tanulas kilonféle formait megkilon-
boztetik egymastdl. Meghatdrozhato el6re cél (példaul projektmddszer alkalmazasaval), de
lehet kifejezetten folyamatorientalt is a tevékenység. K6z6s pont, hogy informacidkeresés és
Osszegzés utan alkotod tevékenység kovetkezik, és vagy a folyamatot, vagy az eredményt be-
mutatjak a csoportnak, majd kozosen értékelik azt. A tanulasi helyzet kozéppontjaba a tanu-
|6t dllitja: 6 a tandra domindns szereplSje. Mindez természetesen nem jelenti azt, hogy a pe-
dagdgus teljesen hattérbe szorul: noha az 6ran nem § jatszik f6szerepet, a tanulasi folyamat
megtervezése, kdvetése és értékelése sokkal jelent6sebb és ezek révén képes iranyitani, ve-
zetni és formalni a tanulds folyamatat. A hagyomdnyos szereptdl eltéré kompetencidkra is
sziksége van. A tervezés-Ujratervezés folyamatahoz a realis 6nértékelés, az onreflexid is el-
engedhetetlen ahhoz, hogy a pedagdgus eredményesen alkalmazza ezt a modellt. Emellett
ismernie kell tantdrgydnak a tanterv altal eldirt tartalmakat és fejlesztési kbvetelményeket,
hiszen ezek tikrében formadlhatja hatékonyan a tanuldk altal megvalaszolandd kérdéseket,

problémakat.

3.13.1. A felfedeztetd tanulas tervezése

A tanulasi folyamat tervezéséhez az amerikai szakirodalom 5 széban segit a felfedezteté ta-
nulas lényegét megfogni. Az 6t sz6 a felfedezés 6t fontos dllomasat jelenti: az érdeklédés fel-
keltését; a feladat iranti elkételezddést, az érveket, az elmélyiilést; végil az értékelését.

A tanitdsi egység tervezése el6tt célszer(i figyelembe venni: tanuldsi célok és vdrhato ered-
mények, attitlidok és szabdlyszeriiségek, kontextus, tartalmi elemek, forrdsok, problémdk,
tanuldk képességei, kérdéstipusok, értékelési formak, célok, el6késziiletek, tanulok bevondsa.
A tanar az el6készitéstSl az értékelésig a felfedeztetS tanulasnak az aldbbi 15 1épését jarja

végig: az elGzetes tudas aktivalasa, hattér informacidk biztositdsa, az elvardsok bemutatasa,
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a keretek felvazolasa, az eredmény modellezése, a téma altaldnos megkdzelitése, a tanuldk
informacidszerzése, munkaterv készitése, a munkaterv értékelése az elvarasok tiikrében, a
tanuldi kérdések tisztdzasa, megerd@sités, az eredmények 6sszegzése, tovabbi lehetdségek,

értékelés, reflexié a folyamatra.

A felfedezteté tanulds szintjei: megerdsité felfedezés, strukturdlt felfedezés, segitett

felfedezés, nyilt felfedezés
A felfedeztet6 tanulas négy pillére:

1. Problémakézpontu tevékenységek: gyakran nem az egyetlen helyes vélasz megta-
lalasa, hanem a kérdéskor vagy jelenség komplex rendszerének feltarasa a cél

2. Vizsgdlddadsok, kisérletek, informdcio gydijtését szolgalo tevékenységek: ezek ese-
tenként egy-egy tandri demonstracid értelmezését is jelenthetik, de inkabb tanu-
|6i munkdra utalnak

3. Onszabdlyozé tanuldsi ciklusok: a tanuléi autondmia tdmogatasa

4. Kommunikdcio, érvelés, vita illetve az eredmények bemutatasa

A folyamat soran a tanuldk: vdlaszolnak mdsok kritikai észrevételeire; mdsok tapasztalatai-

val és megdllapitdsaival kapcsolatban kritikai észrevételeket fogalmaznak meg; kritikusan vi-
szonyulnak sajat magyardzataikhoz; reflektdlnak az alternativ magyardzatokra és azokra a
problémdkra, amelyeknek nincsen egy konkrét megolddsa

A fentiekben vazoltak a tanartél kezdetben komoly munkat igényelnek, de igen sokoldalian
alkalmazhaté a tanuldk fejlesztésére, a tudomdanyos munkaval kapcsolatos attitlidok forma-
Iasara és a miveltségtartalmak elmélyitésére.

Szamos oktatdspolitikai ajanlds javasolja a felfedeztet6 tanulds mind szélesebb kor( elter-

jesztését, éppen hatékonysagara hivatkozva.

Készilt: Réti Mdnika — dr. lker Janos: A kozoktatas tartalmi és mddszertani megujitasa,

a tudaskoncepcid valtozasa cim( jegyzete alapjan

179



A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMANYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 6SSZEFUGGO TANULOI AT-
TITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

3.13.2. MATEMATIKA ORATERV

Tantargy: Matematika

Osztaly: 4. osztaly.

Az 6ra témadja: HosszUsagmérés

Oratipus: Gyakorlé

Az 6ra cél- és feladatrendszere: Mennyiség, egység és mérdszam kozti 6sszefliggés tudatositdsa a kiilonféle mennyiségek méréséhez kapcso-
I6dva. Mértékegységek kozotti kapcesolat tudatositasa. Mennyiségek becslése, mérése. Iranyitott gondolkodasi képességek.

Az ora didaktikai feladatai: ismeretek gyakorlasa és megszilarditasa, alkalmazo ellenérzés, alkalmazdé rogzités, alkalmazds, problémamegoldas,
megfigyel6képesség fejlesztése,a minden napi élet és a matematika kozti kapcsolat felfedezése.

Felhasznalt forrasok: A mellékleteken jel6lve.

Datum: 2014. 05. 12.
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Id6ke- | A tanuldk tevé- A pedagdgus tevékenysége Célok és felada- Készségek, Modszerek | Tanuléi mun- Eszk6z6k
ret kenysége tok képességek kaformak
Sokszind Ma-
Tanszerek el6- l. Szervezési feladatok: Tanuldk, tematika 4
fél perc | készitése. tanito be- Frontalis Masodik félév
A hetes jelent. szélgetése. flzet, vonal-
z0k, tolltarté
Sokszin(
1 perc | Atanuldkjavit- | ll. Hazi feladat ellendrzése: Ellen8rzés Frontalis Matematika 4
jak munkdjukat. Masodik félév
lll. Rahangolas:
2 perc -A mai 6ran csoportokban fogunk Az 6ra hangulata- Rész és Kooperativ
A tanulék figyel- | dolgozni. Minden tanulé kap egy nak megalapo- egész kap-
nek. boritékot, amely egy, mar tavaly is | zasa. csolata

tanult, hosszusag mérésére alkal-
mas eszkoz darabjait dbrazolja. A

képdarabok szdmozottak. 3 cso-
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Id6ke- | A tanuldk tevé- A pedagdgus tevékenysége Célok és felada- Készségek, Modszerek | Tanuléi mun- Eszk6z6k
ret kenysége tok képességek kaformak

portnak kell alakulni.

- Keressétek meg, hogy kihez tar- Puzzle darabok

1 perc | Csoportalakitas | toztok! Szocidlis  ké- | Kooperativ | Onallé boritékban.

- Ha megtalaltatok tarsaitokat, tlje- | A mérends6 hosz- | pességek fej- | Keresd a he- Mellékletek:
tek le ahhoz az asztalhoz, amelyi- szUsag és a meg- | lesztése, lyed! l. szamu

ken olyan dolgokat talaltok, ame- felel6 mér6eszkoz | probléma Il. szdmu
lyeket azzal a mér6eszkdzzel mér- | kivalasztasa. megoldas [ll. szamu
nétek, ami kialakult a puzzle-bdl és

allitsatok 6ssze a képet! 1 percet

kaptok a feladatra.

( A tanterem atrendezése és a ké-

1 perc | Felel6s6k meg- | pek elhelyezése addig torténik, Csoport Képek a mér-
valasztasa, mun- | amig a gyerekek keresik cso- het6 dolgok-
kamegosztas. porttagjaikat.) rol.

- Beszéljétek meg, hogy kinek mi Egyuttmdko- Mellékletek:
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Id6ke- | A tanuldk tevé- A pedagdgus tevékenysége Célok és felada- Készségek, Modszerek | Tanuléi mun- Eszk6z6k
ret kenysége tok képességek kaformak
lesz a feladata! A feladatok végre- d6 képesség IV. szdmu
hajtasahoz sziikséges id6t mindig fejlesztése, V. szdmu
Az irnok rogziti a | mondani fogom. Kérem, hogy az probléma irasbeli rog- VI. szamu
2 perc | tarsak altal id6felelds figyeljen erre! megoldas zités
mondottakat. (Kozben ellen6rzom, hogy minden-
Az id6felel6s kinek sikerult-e a csoportalakitas.)
kozben figyeli az | - Miutdn végeztetek irjatok egy Hosszusagmeérés-
id6t is. olyan mondatot az eszkdzre vonat- | sel kapcsolatos
kozdan, amibdl a tébbi csoport ki- | fogalmak, és esz- | Kommunika- | Valaszadas | Csoportban
taldlhatja, hogy melyik eszkdz képe | kozok feleleveni- | cids képesség végzett
2 perc van nalatok! tése. fejlesztés egyéni mun-
(Ha kell, segithetlink. Kik, hol, mire ka

A sz6vivé besza-
moldjat a tanu-
6k figyelemmel

kisérik.

haszndljak?)

- Az idG letelt, kérem a szdviviket,

hogy olvassak fel a mondatokat,
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Id6ke- | A tanuldk tevé- A pedagdgus tevékenysége Célok és felada- Készségek, Modszerek | Tanuléi mun- Eszk6z6k
ret kenysége tok képességek kaformak
tobbi csoport pedig prébalja meg
kitalalni az eszkozt!
fél perc IV. Célkitlizés: Magyarazat | Frontdlis
A tanulok figyel- | -A mai 6ran a hosszisagméréssel
nek. fogunk foglalkozni. Olyan feladato-
kat fogunk megoldani, amelyek ja-
tékosak, de ugyanakkor gondol-
kodtatok.
V. Tananyag feldolgozdsa: Feladatmeg Sokszin(
1 perc - Nyissatok ki a tankényveteket a A megfelel6 hosz- -oldas Matematika 4
45. oldalon! Mindenki 6nalléan szusagegyseég Csoportban Masodik félév
A gyerekek a oldja meg a lap tetején lévé kék megvalasztasa végzett Melléklet:
tankdnyvben részt! egyéni mun- | X.szamu
dolgoznak. Ellendrizziik! Mennyiség, Magyarazat | ka
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Id6ke- | A tanuldk tevé- A pedagdgus tevékenysége Célok és felada- Készségek, Modszerek | Tanuléi mun- Eszk6z6k
ret kenysége tok képességek kaformak
- A feladat alatt lathatjuk a hosszu- egység és Frontalis
A tanulok javit- | sdgmérés egységeit. Ismételjik at, mérdszam Sokszind
2 perc | jak munkajukat. | hogy milyen kapcsolat van kdzot- Mérend6 targy, kozti 6ssze- Csoportban Matematika 4
tuk! megfelel6 mér6- | fliggés tuda- végzett Madsodik félév
- Lapozzatok a 47. oldalra! Olvassuk | szam tarsitasa tositasa egyéni mun- | Melléklet:
el a kék részt! Nézzik a koztiik l1évé Feladatmeg | ka Xll.szamu
kapcsolatot! -oldas, va-
A 2. feladatot 6nadlléan oldjatok laszadas, el- Boritékolt fel-
2 perc | K6zosen gondol- | meg! A megfelel§ hos- lenérzés, adat
kodnak a dia- EllenGrizziik! szusagegység probléma- Csoport Melléklet:
kok, beszamol- megvalasztasa megoldas, Vil.szamu
nak munkajuk- | A kdvetkez6kben ismét csoportban | adott méréskor.
rol, javitanak. kell dolgoznotok. J6jjenek ki az esz-
kozfelel6sok és vegyék at a borité-
kot! Becslés, meg-
5 perc Probaljatok megoldani a feladatot figyelés
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Id6ke- | A tanuldk tevé- A pedagdgus tevékenysége Célok és felada- Készségek, Modszerek | Tanuléi mun- Eszk6z6k
ret kenysége tok képességek kaformak
a feltételeknek megfeleléen! Hosszusaggal kap- Feladatmeg Sokszin(
- Nézziik hogyan dolgoztatok! csolatos jatékos - Matematika 4
feladatok. oldas Csoport Masodik félév

Folytatjuk a csoportmunkat.
Forditsatok vissza a 45. oldalra! Ol-
vassatok el a 2. feladatot! Jarjatok
korbe csoportonként a tanterembe
és keressetek targyakat a feltéte-
leknek megfelel6en! Vonalzds cso-
port az a), mérdszalagos csoport a
b)1.,2. méterrudas csoport b) 3.,4.

feladata.

Melléklet:

X.szdmu

- Mi lehet a segitségetekre a tar-
gyak kivdlasztasaban!(arasz, uj, |é-

pés)
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IdSke-

ret

A tanuldk tevé-

kenysége

A pedagdgus tevékenysége

Célok és felada-

tok

Készségek,

képességek

Modszerek

Tanuléi mun-

kaformak

Eszk6zok

- Melyik mértékegységhez, melyik
hasonlé!(arasz-dm; Uj-cm; [épés-fél

m)

- Nézziik milyen targyakat valasz-
tottak az egyes csoportok! Ellené-
rizziik méréssel, hogy jol valasztot-
tatok-e? Az eszkozfelel6sok jojje-
nek ki az asztalomhoz és vegyék

keziikbe a megfelel6 méréeszkozt!

- Most ismét kérem az eszkozfele-
I6soket, hogy jojjenek ki és vegyék
at t6lem a feladatot tartalmazd bo-

ritékot!
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IdSke-

ret

A tanuldk tevé-

kenysége

A pedagdgus tevékenysége

Célok és felada-

tok

Készségek,

képességek

Modszerek

Tanuléi mun-

kaformak

Eszk6zok

- Minden csoport kapott egy szoba
alaprajzot. Az lesz a feladatotok,
hogy rendezzétek be a szobat az
adott méretl berendezési targyak-
kal! Minden butort el kell helyezni!
irjatok az alaprajzra, hogy melyik
butordarabot hova helyeznétek!
ElStte alaposan gondoljatok végig,
hogy melyik targynak hol lehetne a

legmegfelel6bb helye! J6 munkat!

- Nézzik, hogy melyik csoport ho-
gyan gondolkodott! Kérem a szévi-
vlket, hogy szamoljanak be mun-
kajukrdl és roviden érveljenek a sa-

jat elrendezésiik mellett! En az in-
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Id6ke- | A tanuldk tevé- A pedagdgus tevékenysége Célok és felada- Készségek, Modszerek | Tanuléi mun- Eszk6z6k

ret kenysége tok képességek kaformak

teraktiv tablara irom az altalatok
javasolt elrendezést. Ki talalta sze-
rintetek a legidedlisabb megoldast?
Ha nincs ilyen keressiink!

2 perc | A gyerekek at- - Folytassuk a munkat a tankényv Szoveges felada- | Probléma- Vélemény- | Frontalis Sokszind
gondoljak, majd | 46. oldalanak 4. feladataval! tok megoldasa- megoldas nyilvanitas Matematika 4
k6zosen meg- nak gyakorldsa, Masodik félév
oldjak a felada- alkalmazas Melléklet:
tot. Xl.szamu
Bejelolik a fela- Magyarazat Sokszin(

fél perc | datot. VI. Hazi feladat: Matematika 4

Masodik félév

45/1.
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Id6ke- | A tanuldk tevé- A pedagdgus tevékenysége Célok és felada- Készségek, Modszerek | Tanuléi mun- Eszk6z6k
ret kenysége tok képességek kaformak
47/1.3., 4.
fél perc | Figyelemmel VII. Ertékelés: Beszélgetés | Frontdlis
hallgatjak a ne-
vel6t.
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3.14. ELMELETI FELVETES - PROBLEMAALAPU TANULAS

Az elektronikus média, az internet vildagaban ma mar szinte elkeriilhetetlen a tanitas, tanu-
Ias folyamatanak megvaltozasa. A tanitasnak is alkalmazkodnia kell a felgyorsult vilaghoz, az
un. y generdcidé tdmasztotta igényekhez. Meg kell, hogy valtozzon a tanulas folyamata, a tu-
das jellege, a tanuldk hozzadllasa, a tanarok szerepe.

Az informacids tarsadalomba Iépve az oktatds egyik legfontosabb célja a tanuldk hatékony
problémamegoldd képességének kifejlesztése. Ennek egyik mddszere lehet a problémaalapu
tanulds, amely abbdl a felismerésbdl tapldlkozik, hogy a tanuldknak minimalis ismeretiik ma-
rad a hagyomdnyos tanuldsi modszerekkel folyd tanulast kdvetGen és azt is csak nehezen
tudjdk mas 6sszefliggésekben alkalmazni.

A problémaalapu tanulasi kdrnyezetben a tanuldk szakérték, és a problémakkal abban a
formaban szembesiilnek, ahogy azok felmerilnek. Olyan gyakorlati problémakkal allitja
szembe a tanuldkat, mely tanuldsra készteti ket és ezaltal feltarhatjdk az el6zetes tudasu-
kat, életkozeli 6sszefliggésekben tanulhatnak, és egyéni vagy kiscsoportos munkaban fej-
leszthetik tudasukat.

Ez a fajta mddszer a tanuldktdl kritikus gondolkodast, problémamegoldd képességet, 6nira-
nyitott tanuldsi stratégiat és csoportmunka képességet kovetelnek, hiszen ez elengedhetet-
len feltétel a tanuldk jovébeli munkahelyén is.

A tanuléknak felel&ssé kell valniuk a sajat tanuldsuk irant. A PBL (Problem- Based learning)
maodszer azt erdsiti a tanuldkban, hogy fedezzék fel sajat tanulasi sziikségleteiket és hataroz-
zak meg a feladatok teljesitéséhez sziikséges forrdsokat. Az egyéni tanulas 6sszekapcsolodik
a tarsakkal és a tandarokkal vald egylttmikodéssel. Ez elmélyiti a problémak megértését és
el6segiti a tudas mas helyzetekben valé alkalmazasat.

A PBL megvaltoztatja a hagyomanyos tanitas és tanulds jellegzetességeit. Ebben a tanulasi
folyamatban a téma részletei apranként keriilnek eld, ekdzben a tanuldk beépithetik a kiilon-
féle tuddselemeket és remélhet6leg hatékonyan alkalmazzak azokat a személyes és a szak-
mai problémak megoldadsaban. A PBL 0sztonzi a tanuldkat a haszndlhatd tudasforrasok felku-

tatasdra, sajat tanulasuk ellenérzésére.
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A moddszer alkalmazhaté adott témakor tervezésekor a teljes témafeldolgozasra. A tanuldk
tanulasi céljai a tudds és a képességek felfedezésére irdnyulnak. Ebben a tipusban a tanuldk
folytonos kihivasokat kapnak Uj tudas szerzésére és sajat tanuldsi sziikségletlk kovetésére.
Részprobléma, atfogd problémaesetén is alkalmazhato. A tanuldk tanulasi céljai a tudas és a
képességek megszerzése koriil forognak. A végsé, altaldnos probléma csak a megel6z6 rész-
problémakra épitve oldhaté meg.

Nagyon jol alkalmazhatd ez a mddszer idegen nyelv 6rdn is, 6tvozve a kooperativ modsze-
rekkel. E kett6 azonban nem mindig feltételezi egymast, viszont a hatékonysdg szempontja-
bdl megfontolandd egylttes alkalmazasuk. Ha a didkok kooperativan, csoportokban dolgoz-
nak a vald vildg problémdinak megoldasait kutatva, kozben fejlesztik azokat a képességeket,
amelyekkel a leghatékonyabban tudjak iranyitani 6nmaguk tanuldsat.

A csoportokban valé egylttm(ikodés lerdviditi a feladat megvaldsitasanak idGigényét és fej-
leszti a résztvevdk szocidlis, szovegalkotdsi készségeit.

Az 6nmagukat irdnyitd kiscsoportok a rajuk bizott feladatokat 6nallé felkésziilés soran szer-
zett ismeretanyagokkal oldjdk meg. A csoportmunka tamogatdsat végzé vezetd, un.
facilitator felel a feladatkiadasért, és az idGkeretek betartatasaért.

A parhuzamosan haladé csoportfolyamatok eredményeit a végsé fazisban a nagycsoport
el6tt a csoport-képvisel6k a facilitdtor, jelen esetben a tanar segitségével integraljak és osz-
szegzik a felismert feladatokat.

A modszer el6nye, hogy rendkiviil hatékonyan tanitja meg a csoportokat a szereptudatos vi-
selkedésre és a (jaték)szabdlyok betartdsara, ami gyakran a szervezeti kulturavaltas, és a ha-
tékony vezetés alappillérének mondhaté.

A problémaalapu tanulas alkalmazasakor azonban néhany problémaval is szembe kell nézni.
A projektalapu tanulas bevezetéséhez kulturalis valtasra is sziikség van. A tanuldk a hagyo-
manyos tanulasi médszerekkel azt szoktak meg, hogy a tanar a bolcs el6add, aki szétosztja a
tudast tanitvanyai kdzott.

A tanuldknak csoportban kell dolgozniuk. Ahogyan a vald életben is, egy ember nem képes
végigvinni a kutatdst, kidolgozni és bemutatni a probléma megoldasat. A potyautasoknak
(akik a csoport tagjai, de érdemi munkat nem végeznek) a tobbi keményen dolgozd didk (és

szlileik) szemrehdnyasaval kell szembesilnitk.

192



A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMA-
NYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 0SSZEFUGGO TANULOI ATTITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

A PBL-mddszer alkalmazdsakor a tanaroknak is at kell allniuk. A problémdk megtervezése
tobb el6készité munkat igényel, emellett elegend6 forrast is 0ssze kell gydjtenitik. Ezeknek
jol kell szolgdlniuk a tudasépitést és a képességek fejlesztését. Meg kell tanulniuk a segit6é
szerepet is, a korabbi vezet6 szerep helyett.

Egy ezen médszer hatdsait vizsgald felmérés hatranyként emliti még,hogy az informaciok
sokasaga miatt a tanuldk kezdetben nehezen tudjak eldénteni, hogy mely informacio rele-
vans, hasznos az adott problémat illetéen. Sajnos a technikai eszk6zék sem adottak minden
iskoldban a mddszer alkalmazasahoz, mert példaul a konyvtar nem olyan felszerelt, vagy
nincs annyi szamitégép, hogy mindenkinek lehet&sége legyen 6nalléan kutakodni.

Mindezek ellenére szerintem tandrok és didkok is szivesen dolgoznak e mddszerrel, hiszen
sokkal hatékonyabban sajatithaté el még a legnehezebb tananyag is.

Els6dleges és legfontosabb szempont, hogy tegylik érdekeltté tanitvanyainkat a feladat
megoldasaban, mert sajnos a megfelel6 motivacid nélkiul tovdbbra is csak az unalmas drdk

maradnanak!
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3.14.1. Felhasznalt szakirodalom

1. Réti Ménika- dr. Iker Jdnos: A kozoktatds tartalmi és mddszertani megujitdsa, a tu-

daskoncepcio valtozasa

2. https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uac

t=8&ved=0CDUQFjAB&url=http%3A%2F%2Fdoktoriiskola.etk.pte.hu%2Fdok%2Fdokt

oriiskola%2Fdisszertaciok%2FSzogedi tezis hun2.pdf&ei=lYpwU6bXL-

PoywP774LYAg&usg=AFQjCNG3TqgtqPyTM4LobWg5X3JalzHde3Q

3. http://www.ofi.hu/tudastar/matrix/problemaalapu-tanulas

4. http://www.studygs.net/magyar/pbl.htm

5. https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uac

t=8&ved=0CEMQFjAD&url=http%3A%2F%2Fepa.oszk.-hu%2F00000%2F00011%2F000

97%2Fpdf%2Fiskolakultura EPA00011 2005 10 031-

043.pdf&ei=D5BwU4gXEMnGyQPPOIDWBA&usg=AFQ]CNHMAt2a cHJgkrUiAKCwxgA

SY4tfg

6. http://www.uni-miskolc.hu/~btntud/pat.ppt

7. https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=19&cad=rja&u

act=8&ved=0CFsQFjAIOA0&url=http%3A%2F%2Fpszk.nyme.hu%2Fdownloads%2FA%

2520problmakzpont%2520kutatsalap%2520pedaggik%2520elterjesztse%2Faktiv _tan

ulas vg.pdf&ei=J5FwU6qYJ-

LTywPd4YDgBQ&usg=AFQjCNGDGM9XPoZrh3pL9oVu8cgeTWtXlJg
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http://www.studygs.net/magyar/pbl.htm
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https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0CEMQFjAD&url=http%3A%2F%2Fepa.oszk.hu%2F00000%2F00011%2F00097%2Fpdf%2Fiskolakultura_EPA00011_2005_10_031-043.pdf&ei=D5BwU4qXEMnGyQPP0IDwBA&usg=AFQjCNHMAt2a_cHJqkrUiAKCwxqA5Y4tfg
https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0CEMQFjAD&url=http%3A%2F%2Fepa.oszk.hu%2F00000%2F00011%2F00097%2Fpdf%2Fiskolakultura_EPA00011_2005_10_031-043.pdf&ei=D5BwU4qXEMnGyQPP0IDwBA&usg=AFQjCNHMAt2a_cHJqkrUiAKCwxqA5Y4tfg
http://www.uni-miskolc.hu/~btntud/pat.ppt
https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=19&cad=rja&uact=8&ved=0CFsQFjAIOAo&url=http%3A%2F%2Fpszk.nyme.hu%2Fdownloads%2FA%2520problmakzpont%2520kutatsalap%2520pedaggik%2520elterjesztse%2Faktiv_tanulas_vg.pdf&ei=J5FwU6qYJ-LTywPd4YDgBQ&usg=AFQjCNGDGM9XPoZrh3pL9oVu8cgeTWtXJg
https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=19&cad=rja&uact=8&ved=0CFsQFjAIOAo&url=http%3A%2F%2Fpszk.nyme.hu%2Fdownloads%2FA%2520problmakzpont%2520kutatsalap%2520pedaggik%2520elterjesztse%2Faktiv_tanulas_vg.pdf&ei=J5FwU6qYJ-LTywPd4YDgBQ&usg=AFQjCNGDGM9XPoZrh3pL9oVu8cgeTWtXJg
https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=19&cad=rja&uact=8&ved=0CFsQFjAIOAo&url=http%3A%2F%2Fpszk.nyme.hu%2Fdownloads%2FA%2520problmakzpont%2520kutatsalap%2520pedaggik%2520elterjesztse%2Faktiv_tanulas_vg.pdf&ei=J5FwU6qYJ-LTywPd4YDgBQ&usg=AFQjCNGDGM9XPoZrh3pL9oVu8cgeTWtXJg
https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=19&cad=rja&uact=8&ved=0CFsQFjAIOAo&url=http%3A%2F%2Fpszk.nyme.hu%2Fdownloads%2FA%2520problmakzpont%2520kutatsalap%2520pedaggik%2520elterjesztse%2Faktiv_tanulas_vg.pdf&ei=J5FwU6qYJ-LTywPd4YDgBQ&usg=AFQjCNGDGM9XPoZrh3pL9oVu8cgeTWtXJg
https://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=19&cad=rja&uact=8&ved=0CFsQFjAIOAo&url=http%3A%2F%2Fpszk.nyme.hu%2Fdownloads%2FA%2520problmakzpont%2520kutatsalap%2520pedaggik%2520elterjesztse%2Faktiv_tanulas_vg.pdf&ei=J5FwU6qYJ-LTywPd4YDgBQ&usg=AFQjCNGDGM9XPoZrh3pL9oVu8cgeTWtXJg
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3.14.2. Oraterv

Miiveltségi teriilet: német nyelv

Tantargy: rendvédelmi szaknyelv

Osztaly: R.1.4 (érettségizett, 19-24 éves renddrhallgatdk)

Az 6ra témadja: Orszagok, foldrajzi helyek haszndlata helyhatdrozéként

Az ora cél- és feladatrendszere

- Onallo, paros és kooperativ egylittm(kddés, kreativitas, figyelem egymdsra, koncentracid,
egymas meghallgatdsa, szocialis, tarsas kompetencia fejlesztése

- passziv és aktiv szokincs fejlesztése, olvasott szoveg értése, kommunikacids készség fejlesz-
tése, szétarhasznalat

Az 6ra didaktikai feladatai: Uj ismeret feldolgozasa a problémaalapu tanulds/ tanitds méd-
szerével, 6tvozve a kooperativ munkaformakkal

Orszagok, foldrajzi helyek hasznélata helyhatarozéként, Az UTAZAS téma székincsének fel-
idézése

Tantargyi kapcsolatok: Foldrajz

Megjegyzés: Az orszagismeret nagyon fontos része a nyelvtanitasnak. Lényeges, hogy vala-
milyen médon ismerjlik annak a népnek a kulturajat, torténelmét, irodalmat, amelynek nyel-
vét éppen tanuljuk. Tisztaban legylink az adott orszag foldrajzi elhelyezkedésével, természeti
adottsagaival, kdzigazgatasi, politikai rendszerével, gazdasagaval. Ismerjlk févarosat és a na-
gyobb varosait, nevezetességeit, idegenforgalmi centrumait.

Az mindig motivaciot jelent a didkok szamara, ha latjak, hogy pl. milyen szép tajak, kilonle-
ges épitmények vagy érdekes latnivaldk vannak a célnyelvi orszagban. Akkor nagyobb kedv-
vel tanuljak a nyelvet, mert felébred benniik a vagy, hogy egyszer majd elldtogassanak oda.
Ezen az 6ran a foldrajzi nevek haszndlatat tanuljuk meg helyhatarozdoként, felhasznalva az
eddig szerzett foldrajzi ismereteiket. Az orszagismereti informaciok dsszegydjtésén kiviil
fontos volt még a célok kit(izésében a szocidlis kompetencidk fejlesztése is. Ezért alkalmaz-

tam az 6ra nagy részében a kooperativ csoportmunkat.
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Tevékenység
I1d6 (perc) Tartalom Tanuléi tevékenység Eszk6z6k
2’ 1. Motivacio: Az 6ra témajanak meghatdroza- | Frontdlis munkaformdaban elmondjak, mi jut esziik- | Tabla, kréta
sa egy szoldssal: ,,Wenn einer eine Reise be errél a mondatrol.
macht, dann kann er was erzdhlen.”
2’ 2. Csoportalkotds: - DEUTSCHLAND A kartydkat véletlenszerlen kihtzzak és az azonos Szerepkartyak
- OSTERREICH kartydkat huzék alkotnak egy csoportot.
- DIE SCHWEIZ
Csoportszerepek kiosztasa: Jegyzd, szovivd, iddfele-
16s, batorito
6’ 3. ElGismeret, foldrajzi ismeretek felidézése

Rahangolddas

Flllent8s jaték

A csoportok az adott orszagrol gy(ijtenek fontos in-
formdacidkat. Pl.: Folydk, tavak, hegyek, hegységek,
[atnivalok

Ezeket felirjdk egy-egy csomagoldépapirra orszagon-
ként csoportositva

A csoportok igaz hamis allitdsokat fogalmaznak

Térkép, szamitdégép

Csomagoldpapir, filc-

toll
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Tevékenység
Id6 (perc) Tartalom Tanuléi tevékenység Eszkozok
meg az adott foldrajzi helyekkel kooperativ cso-
portmunkdban
10’ 4. Uj ismeret feldolgozasa - Onélléan mindenki elolvassa a megadott szdve- Fénymasolat

Szabaly megfogalmazdsa, majd 6sszegzés a

taéblanal

- auf Insel

- ans Meer

- auf den Berg
- in die Berge

- ins Gebirge

get, (Die Deutschen und ihr Urlaub. Wohin?) majd
megkeresik az abban taldlhato foldrajzi neveket

- Csoportositjak WO? WOHIN? WOHER? kérdések-
re a foldrajzi neveket kooperativ csoportmunkaban

, kupaktandcs formaban

- Ismertetik a szabalyt a csoportforgd szaba-

lyai szerint

( Tangram- Deutsch
als Fremdsprache

cimd konyv)

Téabla, kréta
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Tevékenység

I1d6 (perc)

Tartalom

Tanuléi tevékenység

Eszk6zok

- nach Ungarn

- in die Slowakei

6’ 5. EImélyités: A tablan lathatd orszagnevekkel, azok hegyeivel, Flzet, fénymasolat
tavaival stb. alkossanak csoportonként a fenti ha-
rom kérdésre (hol, honnan, hova) helyhatarozdkat
5’ 6.Kiegészits feladat: Reisen ohne Geld cim( rejt- Megadott szotagokbodl az adott meghatdrozasokra | Fénymasolat, rejt-
vény megolddsa megadjak a helyes valaszt: ,Per Anhalter”- Stoppal | vény
6’ 7. Europa Tour nevi német nyelv( tarsasjaték Allitsanak 6ssze egy Utvonalat az altaluk véletlen- Tarsasjaték
szerlen kihuzott eurdpai orszagok segitségével,
majd ismertessék azt is, hogy milyen jarmuvel koz-
lekednek(ezen jarmlveket tartalmazo kartya is ré-
sze a jatéknak)
Itt is csoportmunkaban dolgoznak
3 8. Hazi feladat: a kdvetkezs drai projektmunka el6- | Tervezzék meg részletesen a fenti turat/ nyaralast

készitése

tobb napra lebontva.

Ehhez gy(jtsenek minél tébb informacidt, képet,
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Tevékenység

I1d6 (perc) Tartalom Tanuldi tevékenység Eszk6z6k

utazasi irodak ajanlatat stb., amit majd a projekt-

ben felhasznalhatnak

5’ 9. Ertékelés: ElImondjdk, hogyan érezték magukat, ki mennyiben jarult hozza a csoport sikeréhez, illetve mit visznek magukkal az

Orardl a turara a képzeletbeli hatizsakjukban

199




A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMA-
NYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 0SSZEFUGGO TANULOI ATTITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

3.15. A felfedezteto tanulas

A felfedeztet6 tanulas (inquiry based learning) a tanuldi cselekvésre, az 6nallé gondolkodas
és az onreflexid erGsitésére helyezi a legf6bb hangsulyt. A felfedeztet6 tanulds tanulékoz-
pontl mddszer, amelyben a tandr a tanulasi kdrnyezet tervezGjeként és a folyamat segitdje-
ként vesz részt. Lényege, hogy a tanuldk szamara olyan tanulasi kdrnyezetet tervez és épit
fel, amelyben a tanuld a tevékenység aktiv részeseként, problémahelyzet megoldasa soran
vesz részt a probléma feltdrasaban, az azzal kapcsolatos informacidgydjtésben, vizsgadlddas-
ban, alternativak értékelésében, kisérletek tervezésében, modellalkotasban, érvelésben és a
tarsakkal valo vitdban illetve a megszerzett tudas ataddsaban.

A felfedeztet6 tanulas Ugy segiti a tanuldk tuddsanak bdvitését és elmélyitését, hogy érdek-
I6désiiket egy tematikailag szélesebb keretben helyezi el: ezért er6s motivaciét jelenthet az
adott tantargy irant alapvet6en kevésbé érdekl6d6 tanuldk szamara is. Olyan készségeket
erdsit, amelyek mind a fels6oktatasban, mind a munkaerdépiacon értékként jelennek meg.

A felfedeztetS tanulds folyamatdban a tanuldk a felvetett kérdések alapjan hattérmunkat
végeznek, és konkrétan bevonddnak a tudomanyos gondolkoddsmdd, megismerésmad gya-
korlasdba, majd végil lathatéva teszik tudasukat: kommunikaljak azt.

A tanulasi helyzet k6zéppontjaba a tanulét allitja. Mindez nem jelenti azt, hogy a pedagdgus
teljesen hattérbe szorul: noha az éran nem 6 jatszik fGszerepet.

A frontalis munkaban a pedagdgus latszélag uralja a helyzetet, a tanulas eredményérél alig
kap visszajelzést. Az aktiv tanulds alkalmazasa soran a pedagdégus a folyamat tervezéje és
irdnyitdja, aki folyamatos visszajelzéseket kap a munka hatékonysagardl és lehetGsége van a
folyamat valtoztatasara, finomitdasara. Mindehhez a hagyomanyos szereptél eltéré kompe-
tencidkra is sziiksége van. A tervezés-Ujratervezés folyamatahoz a realis 6nértékelés, az 6n-
reflexio is elengedhetetlen ahhoz, hogy a pedagdgus eredményesen alkalmazza ezt a mo-
dellt. Emellett ismernie kell tantargyanak atfogd megismerési, gondolkodasi elveit csakugy,
mint a tanterv altal elGirt tartalmakat és fejlesztési kovetelményeket. Tehat, a felfedeztet6
tanulasra jellemz6, hogy a tudas konstrukciojat helyezi el6térbe: ezért a tanitas kozéppontja
a tanuld, aki tobb Iépésben vesz részt az Uj tudas megalkotasaban. Sokat épit az interakcidk-

ra, igy a csoportos szituacidkra. A tanar nem kijelentéssel, hanem kérdés vagy probléma fel-
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vetésével kezdi munkajat, esetleg a tanuldkat sarkallja kérdések felvetésére. A témavalasz-
tasban, annak megkozelitési mdédjaban és a valaszok keresésében a tanuld aktivan részt vesz.
A felfedeztet6 tanulds lényegét 6t széban lehet megfogni: érdekl6dés, elkotelez6dés, érv,

elmélyiilés, értékelés.

Oraterv

Az 6sz kincsei
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3.15.1. Oraterv

Miiveltségi teriilet: Ember a természetben

Tantargy: Kornyezetismeret

Osztdly: 1.a

Az 6ra témadja: Az 6sz kincsei

Az 6ra cél- és feladatrendszere: a fejlesztendé attit(id, készségek, képességek, a tanitandé ismeretek (fogalmak, szabalyok stb.) és az elérendd
fejlesztési szint, tudasszint megnevezése: az idGjards és a természet valtozdsai kozotti osszefliggések, egylittmikodés, nyitottsag, tarsas érzé-
kenység, néma és hangos olvasds, szdmagyarazatok, beszédfejlesztés.

Az 6ra didaktikai feladatai: ismeretszerzés, alkalmazas, ellenGrzés, értékelés, motivacid, képességfejlesztés.

Tantargyi kapcsolatok: Magyar irodalom, Technika és Eletvitel

Felhasznalt forrdsok (tankdonyv, munkafiizet, feladat- és szoveggyljtemény, digitdlis tananyag, online forrasok, szakirodalom stb.):

http://okosanya.blog.hu/2013/10/08/mese az oszrol, Kornyezetismeret tk,. mf. (Apaczai Kiadd)

202



http://okosanya.blog.hu/2013/10/08/mese_az_oszrol

A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMANYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 6SSZEFUGGO TANULOI AT-

TITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

IdGkeret A tanulok A pedagdgus tevé- Célok és feladatok Modszerek Tanuléi munka- Eszkozok Megjegyzések
tevékenysége kenysége formak

2 perc Megfigyelés Tanitoi bemutatas: Rahangolddas, figye- Frontalis Megfigyelés Mese az Gszrél A gyerekek csendben
Mese az 6szrdl lemfelkeltés hallgattak , felkeltette

a figyelmuket.

5 perc Csoportkialakitas A jaték ismertetése. A | Nyitottsag Kooperativ. Ke- Egyéni munka Négy db kép, min- Gyorsan,  rutinosan
csoportkialakitas be- resd a parjat: degyik 6t részre alakitottak csoporto-
mutatasa. Figyelem- négy képet ot vagva. (tél, tavasz, kat.
felkeltés részre vagunk, nyar, ész) gyurma-

mert Ot csopor- ragaszto
tot szeretnénk.

A képdarabok

szétosztdsa utdn

mindenki meg-

keresi az 6sszeil-

leszthetG része-

ket. igy alakul-

nak ki a csopor-

tok.

Id6keret A tanuldk A pedagdgus tevé- | Célok és feladatok Mddszerek Tanuléi munka- | Eszkdzok Megjegyzések

tevékenysége kenysége formak

10 perc Csoportos bemuta- | Az el6z6 6ran feladott | Nyitottsdg, ald-, folé- | Csoportmunka. Csoportmunka. Tankdnyv 15/3. | Még kicsit hangosak,

tas. feladat (Figyeld meg | rendeltségi  viszony Munkaflzet 15/4. nem elég tiurelmesek
harom napon keresz- | elfogaddsa csoport- egymadssal.

tul az Gszi idGjarast és
készits jegyzetet!) el-
lenérzésére adott uta-
sitas

munka soran.
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IdGkeret A tanulok A pedagdgus tevé- Célok és feladatok Modszerek Tanuléi munka- Eszkozok Megjegyzések
tevékenysége kenysége formak

5 perc Egyéni valaszadas. Tanari utasitas Szébeli kommunika- | Frontalis osz- | Egyéni munka. Munkafizet 14/3.
Sorold fel az 6sz jel- | cio fejlesztése. talymunka
lemzéit!
Sorold fel az 8szi ho-
napokat?
Milyen hatassal van az
id6jaras az él6lények-
re?
Tanuldi ismeretek fel-
tardsa

Id6keret A tanuldk A pedagdégus tevé- | Célok és feladatok Mddszerek Tanuléi munka- | Eszkdzok Megjegyzések

tevékenysége kenysége formak

8 perc Egyéni valaszadas. Tanitoi utasitas. Mondatalkotds, szd- | Kooperativ Valaszadas. Ablak. Kialonb6z6 készségek-
Az el6z6 6ran tanul- | kincsgyarapitds, sza- | Ablak: egy lap kel rendelkeznek a
manyi sétat tettlink a | vak irdasa emlékezet- | kozepére rajzo- tanuldk, ezért nem
ligetben. Az ablakba | bdl, nyitottsag, | lunk egy négyze- egyforma szinvonalon
be kell irni a kovetkezd | egylittmikodés. tet. A négyzet végzik a tevékenysé-

kérdésre a valaszokat:
1.Milyen ruhdban vol-
tak az emberek a li-
getben?

2. Milyen volt az id6ja-
ras?

3. Milyen fakat [at-
tunk?

4. Milyen allatokkal ta-
lalkoztunk?

csucsait  Ossze-
kotjuk a lap sar-
kaival. A kozépsé
négyzetbe kerdl
a csoportositas
témaja. A vona-
lakkal  hatarolt
négy részben a
csoporttagok

egyszerre  dol-
goznak a téma
részterlletein.

get.

Meg kell szdmozni a
csapattagokat, mas-
kilénben keveredés
lesz, hogy ki hanyas
szamu kérdésre vala-
szol.
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IdGkeret A tanulok A pedagdgus tevé- Célok és feladatok Modszerek Tanuléi munka- Eszkozok Megjegyzések
tevékenysége kenysége formak
Id6keret A tanuldk A pedagdgus tevé- | Célok és feladatok Médszerek Tanuléi munka- | Eszk6zok Megjegyzések
tevékenysége kenysége formak
6 perc Beszélgetés, véle- | Problémafelvetés Mondatalkotds, sz6- | Frontalis. Egyéni  vdlasz- Az odra eleji mesére
ménynyilvanitas Beszélgetés az Gszi | kincsgyarapitas, szo- adds. visszautalva segithe-
idGjarasrol: beli  kommunikacio t6, hogy egy-egy kér-
Milyen az id6 Gsszel, | fejlesztése désbdl  kiindulva a
milyen idé van ma?... szamunkra kivanatos
stb tanuldsi  folyamatot
Szeles idénk van ma? jarjak végig.
2 perc Felismerés, parosi- | Tanitoi bemutatds | Mozgdskoordinacid K6z0s jaték. Egyéni. Munkafiizet:15/5. Mozgas kozbeni tevé-
tas. Bemutatds Mozgdsgyakorlat- fejlesztése. kenykedtetéssel sok-
lazitas: kal jobban megértik a
Jaték: a szél erGsségi gyerekek a fokozato-
fokozatainak mozgas- kat. Kézben feldllhat-
sal vald érzékelteté- nak, lazithatnak.
se.(Szell6 lassu kar-
mozgas, szél: gyorsabb
karmozgas, viharos
szél: er8s kar és torzs
oldalmozgasok)
Id6keret A tanuldk A pedagdgus tevé- | Célok és feladatok Mddszerek Tanuldi munka- | Eszk6zok Megjegyzések
tevékenysége kenysége formak
2 perc Figyelem Ertékelés. Hazi feladat: | Osszefoglalds, értéke- | Frontalis Frontalis Képek Osszefoglalasa az ed-

a tanulmanyi séta al-
kalmaval gyl(jtott fale-
velekbdl kép készitése.

lés

digi lépéseknek,
eredményeknek. A
csoportok mondjak el
a véleményiket a mai
Orarol!
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3.15.2. Melléklet

Mese az 6szrél
okosanya

Cimkék: mese 6sz 6szi gyerekeknek
Valamikor régen, még a vilag kezdetén nem voltak dm ilyen szinesek a falevelek 6sszel, mint
most. Egyhangu volt minden fa. Ha elmult a nyar, megsargultak és lehullottak. Oszapé mar
nem akart véltoztatni régi szokdsan, megelégedett a sargaval is. Osz urfi, a fia, egyszer kiilo-
nos otlettel allt el6.
- Hadd fessem be én a fakat, csak egyszer. Mar lattam Edesapam, hogy csinalja!
Az 6reg Osz raallt, de titokban azért figyelte fia tevékenykedését. ElGszor Osz Urfi a szorgos
kis méheket bizta meg, hogy nydron gy(jtsenek neki sok-sok festéket a viragokbdl. Azok el is
vallaltak, hiszen mi sem kedvesebb munka szamukra, mint virdgrél, virdgra szalldosni, nek-
tart gydjtogetni. Kilon kis kosarat kaptak, amibe a szineket gy(ijtotték. Hétf6n a sarga, ked-
den a piros, szerddn a kék, csttortokon a zold, pénteken a bordd szineket gytjtotték. A tobbi
két napon azt csinaltak, amit akartak. igy ment ez egész nyaron. Gydiltek a szinek. Hatalmas
halmokat halmoztak fel a szorgos kis méhek, és munkajuk gyiimélcsét minden nap megcso-
daltak. Telt, mult az id6. A reggelek hlvosodtek, a nap egyre gyengébben ontotta fényét,
melegét, a viragok elkezdtek szaradni. Az emberek megkezdték a betakaritast a kertekben, a
mezdn. Osz urfi elérkezettnek latta az id6t, hogy munkahoz lasson. Felvette mellényét és el-
indult. Ahogy kozeledett a festékgyijté helyhez, egyre nagyobb larmara lett figyelmes. Hall-
ja, hogy a szinek veszekednek, melyikiik a legszebb. Olyannyira belemeriltek a vitaba, hogy
Osszekeveredtek a nagy civakodas kozben. Mire az urfi odaért, mar nem volt csak minden
szinbdl egy kevéske, ami tiszta maradt. De volt narancs, rozsdabarna, zoldes barna, borddpi-
ros és azok szamtalan arnyalata. Nagyon diihos és elkeseredett volt egyszerre. Most mi lesz?
Am nem volt mit tenni. A mez6rél mar elfogytak a szinek, Gjakat gydjteni nem volt honnan,
igy hat ezekkel pakolta tele zsebét az Urfi, és hintette, nem is nézte hova. Szomoru volt, mert
attol tartott, apja nem bizza tobbé ra a munkat. Mire mindent atvarazsolt, Oszapé is eléjott,
hogy gyonyorkodjon fia munkajaban, de nem latta sehol. Egy hatalmas tolgyfa tetején pillan-

totta meg.
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- Mi a baj fiam? - kérdezte.

- Bocsasson meg Edesapam, de nem tudtam elvégezni tisztességesen a munkat, amit annyira
szerettem volna - és elmesélt mindent, mi is tortént.

Az 6reg Osz a keblére vonta, és igy szélt.

- Hallgasd csak fiam! A sajat panaszodtél nem hallod az embereket, a gyerekeket.

Oszurfi elhallgatott, és arra lett figyelmes, hogy az emberek igy kialtottak.

- Soha nem volt még ilyen szép, szines 6szlink.

Az 6reg Osz biiszke volt fidra, az meg 6rommel dlelte at apjat, hogy mégis sikeriilt, elégedet-
tek az emberek. igy tortént bizony és azéta szinesek a falevelek a fakon, a cserjéken, a bok-
rokon. Hol tobb, hol kevesebb festék hullik egy - egy fara, de a legpompdzatosabb szinekben
tindokolnek az erd6k és oriil neki minden madar, minden allat és minden gyerek-ember, de

még a felnétt is.

207



A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMANYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 6SSZEFUGGO TANULOI AT-
TITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

208


http://karolyklub.network.hu/kepek/iren_kepei/tel

A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMANYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 0SSZEFUGGO TANULOI AT-
TITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

2

MaDds - kepguriihu

2. tavasz

209


https://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&docid=UZrqinZlRt-KqM&tbnid=7MxbtC_s9r1vKM:&ved=0CAYQjRw&url=http://birosaroltakozmetika.hu/a-tavasz-kozmetikai-problemai/&ei=ARQrU9qdIs3LsgbumIDABA&psig=AFQjCNFa4doWTJWkSY1Hsl45OQbjydtHxg&ust=1395418494880234

A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMANYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 0SSZEFUGGO TANULOI AT-
TITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

:

-"‘ ' L d
K=
J

210


http://hu.my-walls.net/buzatabla-nyar/

A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOGSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMANYOS TANTARGYAK TANULASAVAL OSSZEFUGGO TANULOI AT-

TITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

i T

3

£l MW

211


http://atermeszetszeretete.network.hu/kepek/a_gyonyoru_termeszet/osz_szinei501072

A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMANYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 0SSZEFUGGO TANULOI AT-
TITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

5. ablak
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6. levélbdl kép

213


http://mezeiorsi.blogspot.com/2012/11/termesbabok-es-falevel-kepek.html

A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMANYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 0SSZEFUGGO TANULOI AT-
TITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

7. levélbél kép
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3.16. A probléma alapu tanitas alapelvei

A tanitas, a tanulasi folyamat kézéppontjaba a tanulét allitja.

A tanar segit6 szerepet tolt be ( facilitator), a tanulasi kdrnyezet tervez6je és a tanulasi fo-
lyamat segit6je, aki a hattérbdl alapos tervez6munkajaval, visszajelzéseivel, segité értékelé-
seivel tudja vezetni, formalni a tanulasi folyamatot.
A tandr nem kijelentéssel, hanem kérdés vagy probléma felvetésével kezdi a munkajat, 6sz-
tonzi a tanuldkat Ujabb és Ujabb kérdések felvetésére.
A témavdlasztdsban, annak megkozelitési mddjaban, a probléma megoldasaban, a lehetsé-
ges vdlaszok keresésében a tanuldk aktivan, tevékenyen részt vesznek tanaruk segitségével,
vezetésével.
Sokat épit az interakcidkra , a tanuldk altaldban kisebb csoportokban, parokban dolgoznak
ugy, hogy az egyéni Utkeresést, fejlédést is biztositja.

/ Réti Mdnika — dr. Iker Janos: A kozoktatds tartalmi és mddszertani megujitasa, a

tudaskoncepcio valtozasa c. tanulmany alapjan/

3.16.1. Oraterv

Mdveltségi teriilet: Magyar nyelv és irodalom
Tantargy: Magyar irodalom
Osztaly: 4. osztaly /3216 /
Az 6ra témadja: A vers formavilaga
Az Ora cél- és feladatrendszere:
v’ averses szdveg sajatossagainak megfigyeltetése
a rim fogalmanak és fajtainak felelevenitése
tdjékozddds Weodres Sdndor gyermekverseinek vilagaban
ismerje fel és alkalmazza 6nalléan a kotott forma vonasait, a rimképleteket

onalloé versiras

AN N NN

székincsbévités, a ritmusérzék fejlesztése
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v’ azirasbeli szovegalkotas fejlesztése

v’ a segit egyuttm(ikdodés, az egyéni felel8sségvallalds, az 6n- és csoportértékelés
fejlesztése

v a problémamegoldd képesség fejlesztése

v' Az 6ra didaktikai feladatai: a tanult ismeretek felelevenitése, bévitése, alkalmaza-

Sa

Tantargyi kapcsolatok: ének — zene, magyar nyelv, képzémlivészet, helytorténet
Eszk6zok, segédanyagok: (tankdnyv, munkaflizet, feladat- és szoveggylijtemény, digitdlis
tananyag, online forrasok, szakirodalom stb.):

v’ szbkartyak, feladatlapok, tablakép, kép

CD-lejatszé v. www.youtube.com, laptop, projektor

Weobres Sandor: A tiindér c. verse Haldsz Judit el6adasaban

v
v
v' Weobres Sandor: Ha a vildg rigd lenne, Mdra Ferenc Kényvkiadd, Bp., 1986
v

Bernath Jézsefné (szerk.): Magyar irdk, kolték a gyermekirodalomban, CAHS

Kényvkiadd, Debrecen, 2010

http://szombathely.varosom.hu/latnivalok/szobrok/Weores-Sandor
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Nevelési-oktatasi stratégia

Id6keret Az 6ra menete Tanuléi munka-
Modszerek . Eszk6zok
formak
El6z6 d6ra végén a csoportok megalakitasa: kooperativ szokartyak
Mindenki kapott egy székartyat, amin egy-egy Wedres Sandor verscim talalhatd. "Keresd a parjat" melléklet 1.

A gyerekek sétalnak korbe. Akiknek a szokartyajan azonos verscim olvashato,
azok kerilnek egy csoportba, tilnek kovetkezd éran egy asztalhoz.
igy 8 csoportot alakitanak:
l.cs. Atindér
2. cs. Galagonya
3. cs. Csimpilimpi, hova mész?
4.cs Buba éneke
5.cs. Kacsausztaté
6.cs. Haragosi
7.cs. Szancseng6
8.cs. Paripam csodaszép pejkd
Minden csoportnak a neve felkerl a tablara. beszélgetés frontalis tablakép
Beszélgetés arrdl, hogy honnan ismerdsek ezek "csoportnevek",

ki ismeri ezeket a verseket,

ki tudja elszavalni valamelyiket. tanuléi bemutatas
Hazi feladat: Gy(jtémunka Weores Sandorrdl
El6zetes szervezési feladatok szokartyak
-asztalok elrendezése -asztalokon

- minden asztalra a "csoportneveket" elhelyezni
-tablan
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MOTIVACIO, ELOKESZITES

1. Wedres Sandor
Minden csoportnak puzzle-darabokbdl egy képet kell 6sszeraknia.
Miutan 6sszeraktak a képet, beszéljék meg a kovetkez6 kérdésekre a valaszt!
Mi lathato a képen? Hol lathaté?
/A kép az MMIK el6tti parkban Idthaté Weéres Sdndor-szobrot dbrdzolja,
amit Veres Gdbor szobrdszmiivész alkotott./
Ki 6? Mit gytjtottek réla?
/ Weéres Sdandor kélté, miifordité, dramairé/
Hogyan két6dik Szombathelyhez?
/Szombathelyen sziiletett 1913. junius 12-én.
tandri kiegészités: "Kézépiskoldit hdrom vdrosban, Szombathelyen,
Gyérétt és Sopronban jdrta. Szombathelyen Pdvel Agoston tandr ur,
az orszdgban is elismert nyelvész, néprajztudds kosztos didkja volt.
O volt kélItéi elinduldsdnak elsé segitGje." (Magyar irok, kéltk

a gyermekirodalomban 16. oldal) /

Ellenérzés:

Minden csoportbdl 1 tanuld valaszol egy-egy kérdésre, a tobbi csoport illetve
a tanar kiegészitheti.

képkirakas

"Szoforgd" a

csoportok kozott

tanari kiegészités

csoportmunka

kooperativ

boritékban:
-puzzle
- kérdések

melléklet 1.

projektor

kép a szoborrol
melléklet 2.
leiras a szoborrol

melléklet 3.

218




A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMANYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 6SSZEFUGGO TANULOI AT-

8|

TITGDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

2. A vers és a proza kozotti kiilonbségek vizsgalata

A csoportok feladatlapon két széveget kapnak.
irjak le, hogy mi a hasonldsag és mi a kiilonbség a két szoveg kozott?
1. Egyszer volt egy nagy csoda,

2. Csodas dolgot mondok.
neve: birka-iskola.

Nyilt egy birkaiskola.

Ki nem szolt, csak bégetett, Itt azt dicsérték meg legjobban,

az kapott dicséretet.

aki bégetve szélalt meg.
Ellendrzés:

Az egyik csoport ismerteti a megfigyeléseit, a tobbiek kiegészitik:
verses formdban irédtak
4 sorosak

témdjuk azonos

1. vers 2. nem vers

van ritmusa nincs ritmusa - eltapsoljdk

kétott szotagszam soronként mds a szotagszam

(7 szétag minden sorban)
Mitdl vers a vers formailag?
Van benne rim!
Nektek melyik tetszett jobban? Miért?

feladatmegoldas

beszélgetés

csoportmunka

frontalis

feladatlap 1.
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1 3. Célkittizés, problémafelvetés

A mai 6rank mottdja: A rim a vers f6 ékessége. Megprébaljuk ezt értelmezni, tanari kozlés
igazolni Weores Sandor verseinek a segitségével. Felelevenitjik, mi a rim,
a rimeknek milyen fajtai vannak. Ha tUgyesek vagyunk, akkor 6ra végéig
eljutunk oda, hogy tudunk segiteni annak a 8. osztalyos gitaros, zeneszerzé
fiunak, akinek évzaron kell el6adnia egy dalt. Ennek a dalnak csak a témaja,
nyers szévege van meg, ebbdl kell nektek verset irni.

AZ UJ ANYAG FELDOLGOZASA

1 1. A rim fogalma beszélgetés frontalis
Mi a rim?

A sorvégek dsszecsengése.
A fenti versben mely szavak rimelnek egymassal?

csoda - iskola

bégetett - dicséretet
A hangok mely csoportjanak egyezése eredményezi a rim élményét?

A magdnhangzdké.
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6' 2. Arimel6 sorvégek pétlasa a megadott szavakbal kooperativ onallé
Csoportonként mas - mas Wedres Sandor-versbdl kapnak egy-egy versszakot. "ird le-beszéld csoport
A rimszavak kipottyantak a versbdl, 6sszekeveredtek. Melyiknek hol lesz a meg"
helye?
Onélléan mindenki megoldja, majd csoporton beliil megbeszélik a
megoldasukat,illetve azt, hogy ki ismerteti azt a tébbi csoporttal.
1.cs.
Volt nekem egy .....cccovvveicerreiinnincee e , vaskalapom feladatlap 2.
elIVItte @ o , béka
ott diszeleg Most @ .....cccevverceiverrnicrece tavon
OCSKA vt maradéka
maradéka , tavon, vaskalapom, béka
/ Vaskalap /
2.cs.
Fadob, fadob, fogj ...cccveeveveverirrereee e, , tigrist
NASIp, NAASIP ceceeeeeerierieeee e , szeliditsd
PASZLOrIANYKA, c.ecveveeeeree e , legeltesd
juhaid KOzt ..o terelgesd
szeliditsd, legeltesd, tigrist, terelgesd
/ Fadob /
3.cs.
Harom madar tollaszkodik @ .......cccceeeveevierineieereee e , fadgon
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harom lanyom férjhezadni Nagyon .........cccoeceuveeeveincnnnnes bdnom
De mivel mar nagyra megnétt mind a .... hdrom
férjhezadom valamennyit Mg a .......coccvveeevcinecnceinecrcireee nydron

harom, banom, nydron, faagon
/ Harom madar /

4.cs.
Hegyen-volgydn robog a .......cceeveverveeieserineiceneeeenenn , vasut
dong a vashid, bUg az ......ccccueveveeeeeeceeiee e alagut
Fonn a légben szall @ ... , gépmaddr

napsugdr

szarnyan csillog kényes

napsugar, alagut, gépmadar, vasut
/ Epiil az orszag /

5.cs.
Arnyak sora Ul a oo réten
NY3j ZSONE DE A v faluvégen
20g-dong SUrU raj @ cveveeeeecveeeeeieeineee e s fdkon
drkon

Békak dala kel az

arkon, faluvégen, réten, fakon
/ Nyari este /

222



A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMANYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 6SSZEFUGGO TANULOI AT-
TITGDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

6.cs.

Kinn voltam a rengeteg .... e erdén

medvét |attam KUSzNni @ .....cccoveeiveeevernecercirece e , lejtén
tiz korommel masztam a ....cccoceeevvecvece e ) fara
mMegszOkott @ Medve .......veeevvveiencirece e vacsordja

fara, lejtén, vacsoraja, erd6n

/Medve-néta /

7.cs.
Szarnya kél a fehér ... , homoknak
a volgyben szarvasok .... robognak
Jonnek a szél-arka voIgybol, ........coeevevveiireniene , egyre tébben
szaz meg még tobb nyargal .........cccvevveeie e egy-seregben

robognak, egy-seregben, homoknak, egyre tébben

/ Szarvasok /

8.cs.
Egi cSikon 1€ptet @ .....ccouveeveeveeeeeeeeeeenenae , nydr
tarka id6 UNNEPE ...ccocveeveererieee e, jar
tancra valo, furdeni jo
nagy hegy alatt hiisol a ........ccccoeeeenenene. to

j6, jar, t6, nyar

/ Egi csikén léptet a nyar /
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Ellen6rzés:
Minden csoportbdl egy tanuld ismerteti a megoldasukat. kooperativ projektor
A tanit6 a feladatlapot, majd az eredeti Wedres Sandor-verset kivetiti. "sz6forgd" feladatlap 2.
megoldas
8' 3. Rimel6 sorvégek pétlasa
Minden csoport Weores Sandor Falu végén cim(i versét kapja, de a sorok kiegészités csoportmunka | feladatlap 3.

utolsé szava hianyzik. Hogyan szélhatnak a rimel6 sorvégek?

Falu végén van egy mély .......cceeeeennee. , kat
ottan furdik harom szép .......ccccoceevevvnene.. lud
Falu végén van egy mély .......ccceeeennene. , to
abban gazol harom szép ......cccoevvveeecnenne. 16
EllenGrzés: tanuléi
Csoportonként egy-egy olyan tanulé olvassa fel a megoldasukat, aki még bemutatas
nem volt.

A tébbi csoport megfigyeli, hogy rimelnek-e a verssorok.
Miutan mindenkinek a megoldasa elhangzott, megbeszélik, hogy kinek

melyik megoldds tetszett.
Meghallgatjak az eredeti verset.

tanari bemutatas
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4 4. Rimek fajtai, jelolésiik frontalis

A) Hogyan jel6ljik az egymassal rimeld sorvégeket? kérdés-felelet
Az egymdssal dsszecsengd, rimel6 sorvégeket azonos kisbetiikkel jeldljiik.
B) Egy-egy példa segitségével elevenitsik fel, milyen rimfajtakat ismertek!
-Mely sorvégek rimelnek egymdssal?
- Hogyan jeloljik?
- Milyen rim ez?

Arany agon il a sarmany, a projektorral a
kicsi dalt fuj fuvolajan, a pdros rim versek kivetitve
arany égen Ul a barany, b mellékletek 4.
belezendit citerdjan. b
/ Arany agon Ul a sarmany/
Zsemlye és vajaskenyér, a
rontom-bontom, b keresztrim
morzsat szedhet az egér, a
csak aszondom. b
/ Kezd&dik az iskola/
All a ladik Tiszarévnél, a
benne il az 6reg éjfél, a bokorrim
odvasabb a magas égnél, a
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all a ladik Tiszarévnél. a
JAll a ladik... /
Ha vihar j6 a magasbal, X
ne bocsass el, kicsi batyam. a félrim
Ha falomb kozt telihold 1ép, X

kicsi néném, te vigyazz ram.
/ Ha vihar j6 a magasbél /

Melyik rim hianyzik még?
Az olelkez6 rim.
Mi a rimképlete?
abba
C) Rimfajtak felismerése felismerés onallé feladatlap 4.
A feladatlapon taldlhaté versrészletekben milyen rimek talalhatok?
Hét-pupu zivatar,
felassuk a kertet.
Ki dolgozni nem akar, keresztrim
gylimolcsot se nyelhet.
/ Biztatds /
Bdbita Bobita tancol,
korben az angyalok tlnek,
béka-hadak fuvolaznak, félrim

saska-hadak hegediilnek.
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/ A tindér /

Duna mellett kopar fa,
raszallott a madarka,
raszallott a madarka, bokorrim
vizre-hajlé agara.
/ Duna mellett /

Takardd hadd igazitsam,

puha parnad kisimitsam,

legyen almod kerek erdg, pdros rim
madaras rét, bokor-ernyé.

/ Legyen dlmod.../

2 5. Versiras megadott témara
A) Zenehallgatas

Az el6z6 feladatban Wedres Sandor A tindér cimi versét is olvastatok,

amit megzenésitették. Halasz Judit el6adasaban hallgassuk meg! Halasz Judit-CD
Figyeljétek meg, hogyan illeszkedik egymashoz a dallam és a

szoveg! Hallani fogjatok, hogy minden hangra egy szétag jut, és a

dallamegységek végét rim disziti.
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10 B) Versiras
Az 6ra elején mar jeleztem, hogy segiteniink kellene egy 8. osztalyos
fiunak, aki az évzardn egy dalt énekel. Adjunk neki egy
verset, amit megzenésithet. A dalanak a tartalma igy szol:
Nem is olyan rossz dolog az iskola,
tarsainkkal vig érakat toltiink itt,
de a legtdbb didk gondolatai
mar a vakacio koril forognak.
igy odaadhatnédnk-e neki? Mit kellene vele tenni?

Fogalmazzatok at ezt a gondolatot egy 4 soros versbe, ami a dal refrénje

lehetne! Alkalmazzatok a rimrél tanultakat! csoportmunka | feladatlap 5.
lap
5’ Ellendrzés:

Minden csoport bemutatja a dalszovegét.

A verseket a falidjsagra kitessziik / a lapra minden csoport felirja a bemutatas frontalis

szamat/. falidjsagon a

Az eredmények 6sszegzése

A nap folyaman ismerkednek az alkotasokkal. A nap végén mindenki cédulara versek

irja annak a versnek a szamat, amelyik legjobban elnyerte tetszését.
Az eredmeényt 6sszesitjlk.
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5’ Hazi feladat:
Megadott rimekkel versiras: ( Két lehetGség kozil lehet valasztani!) feladatlap 6.
1) az ég, tanari kozlés
........................................ vidék
........................................ a nap,
....................................... kalap
VAGY
2.) s labda,
....................................... kacagva.
...................................... cipellg,
...................................... szell6.
Szorgalmi hazi feladat:
Amelyik csoportnak van kedve, megzenésitheti az évzardra oran irt versét,
és el6adhatja a kovetkez6 oran.
Ertékelés
Az érai munka szdbeli értékelése.

229



A PROBLEMA VAGY KUTATAS ALAPU TANULAS LEHETOSEGEINEK MEGALAPOZASA A TERMESZETTUDOMA-
NYOS TANTARGYAK TANULASAVAL 0SSZEFUGGO TANULOI ATTITUDOK ES MOTIVACIO VIZSGALATAVAL

230



