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A DUALIS KEPZES SZAKMODSZERTANI VONATKOZASAI
KULONOS TEKINTETTEL A MERNOKKEPZESRE ES A SZAKKEPZESRE

1, Bevezetés

Ebben a leckében kiilon dsszegytijtottiink néhany konkrét modszertani vonatkozast a napjainkban kiteljesedd
és megerdso6do vallalati igényekhez igazodd képzések korébdl. Fo célunk ezzel a munka vilagahoz valod
erdteljesebb kozelités megjelenitése, noha a tobbi modulokban, illetve leckékben kitértiink néhany sajatos
képzés szakiskolai és felsdoktatasi erdsitéséhez is szeretnénk hozzajarulni a vallalati szintereken zajlo

gyakorlati oktatas szervezési, modszertani kérdésein keresztiil.

2,A munka viliga, a vallalati szféra és a dudlis képzés kapcsolatarol réviden

informatika, agrar, természettudomany vagy gazdasagtudomanyok képzési teriileten inditott
gyakorlatigényes alapképzési szakon, illetve e képzési teriilethez tartozd mesterképzési szakon folytatott
képzés azon formédja, amelyben a szak - képzési és kimeneti kdvetelményeknek megfelelden meghatarozott,
teljes idejl, a képzési id6szakra, a képzés modszereire, a tanorara, a megszerzett tudas értékelésére egyedi
rendelkezéseket tartalmazo - tanterve szerint a gyakorlati képzés a Dualis Képzési Tanacs altal meghatarozott

keretek kozott, mindsitett szervezetnél folyik;”(EMMI Dualis képzési Tanacs, 2015: 1)

A dualis képzés tehat,

a gyakorlatigényes alapképzési szakon folytatott képzés azon formaja, amelyben a szakmailag mindsitett
vallalatoknal foly6 gyakorlati képzések tantervi tartalmuknal, struktardjukndl és a vallalatoknal toltendd,
megnovelt oraszamuknal, valamint a megszerzett munkatapasztalatnal fogva novelik a hallgatok szakmai

kompetenciajat, vallalati ismereteit és erdsitik a kultarajat.

A dudlis képzésben részt vevd hallgatd a szorgalmi idészakot a ,hagyomanyos” nappali munkarendii
hallgatdval egyiitt végzi a felsdoktatasi intézménynél (intézményi szakasz). Ezt kovetden részt vesz a vallalati
szakaszban torténd oktatasban és gyakorlatban. Lehetséges tovabbi vallalati gyakorlati id6 teljesitése a
hallgat6 szamara rendelkezésre all6 ,,szabad” idoben a szorgalmi idOszak alatt is, a tanrendet és az intézményi

jelenlétet nem sértve.



A dualis felsé6foki képzés jellemz6i

Eredmény-kimenet:

1-2 év gyakorlati tapasztalattal rendelkezé friss diplomas
Kompetenciak, képességek:

[1 az intézményekben nem oktatott szakmai ismeretek

[1 adott vallalat(ok)hoz kothetd specifikus szakmai ismeretek
[1 6nall6 munkavégzési képesség

[ csoportos munkavégzesi képesség

[ fejlett munkavégzési hatékonysag és eredményesség

[1 vallalati és munkakultura terén szerzett jartassag

A folyamat jellemz6i:

Mindségi:

[] A vallalati szakaszban eltoltott Gn. vallalati gyakorlat és az intézményi szakaszban tanultak kozott (a teljes
képzési id6 vonatkozasaban) kapcsolatnak kell lenni, amely fiigg az adott vallalat munkaerd-piaci igényeitol,

az alkalmazott technoldgiatol.

[ A véllalatnal eltoltott idoszak tartalma négy komponensbdl tevodik dssze:

o 1/specifikus gyakorlati képzés a vallalkozasnal;
o0 2/ hallgat6 bevonasa konkrét ,lizemi” gyakorlati feladatokba;
o 3/ projekt jellegli munka az 6nallé munkavégzés képességének megteremtése érdekében;

0 4/ ,,puha” készségek és munkakultira megtanitasa.

3, A mérnok és a miiszaki pedagégusképzés és tovabbképzés szerkezete, programja

Eldljaréban annyit szeretnék felvetni, hogy a dualis mérndkképzéshez sziikséges egyetemi és vallalati oktatok
felkészitéséhez, valamint az iskolarendszerti és azon tuli dualis szakképzésben résztvevod iskolai és vallalati
oktatok/tanarok tovabbképzéséhez dolgoztam ki szakokat.

Ezek koziil az els6, a mérndkpedagogiai szak szinte teljes egészében lesz ismertetve. A masik két

tovabbképzési szakbol csak részleteket mutatunk be.

3.1, Mérnékpedagogiai szakmérnok szak

Szakiranyu tovabbképzési szak

Az oklevélben szereplé szakképzettség megnevezése: Mérnokpedagogiai szakmérnék
(Alapszint, Mesterszint)

A képzés szintje: 1, Alapszint, 2, Mesterszint

A szak inditasanak tervezett formai: Levelezo



A képzés adatai:
Félévek szama: 3
Osszes 6raszam: 210
Konzultacios éraszama: 180

Osszes megszerezhet6 kreditek szima: 90

A szakiranyu tovabbképzési szak képzési és kimeneti kovetelményei:
A szakiranyu tovabbképzési szak megnevezése: Mérndkpedagogiai szakmérnék dualis mérnékképzéshez

1. Alapszint, 2. Mesterszint

A szakiranyu tovabbképzési szakképzési célja:

Felkésziti a hallgatokat a korszeri miiszaki ismeretekre épitett dualis mérndkképzésben valo oktatasi
feladatok pedagogiailag megalapozott ellatasara. Olyan korszeri pedagogiai, pszichologiai és
mérndkpedagogiai ismereteket kozvetit, amelyekkel felkésziilnek a dualis mérnokképzés elméleti
tantargyainak és intézményi, vallalati gyakorlati foglalkozasainak megtartasara. Fokuszban azoknak a
kompetenciaknak a fejlesztése all, amelyek az ilizemi gyakorlatok tervezéséhez, szervezéséhez,
ellenérzéséhez sziikségesek és lehet6vé teszik a mérndkpedagogiai ismeretek, az IKT alkalmazasat

oktatastechnologiai és szakmodszertani keretek kozott.

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak:
A mérndkpedagogiai szakmeérnokok ismerik:

— akorszerl gyartasi folyamatokat, eszkdzoket, megmunkalo robotokat/ automatikakat

— a gyartasi, szerelési, lizemfenntartasi technikakat, automatizalt rendszereit,a mechatronika korszerti, 0]
alkalmazasait.

— atarsadalom és az oktatas, a nevelés dsszefliggéseit, befolyasolo tényezoit

— az altalanos és pedagogiai pszichologia jelenségeit, a személyiségfejlesztés, a csoportdinamika
folyamatat, Osszefiiggéseit, valamint a tanuldst ¢és a munkavégzést meghatiroz6 motivacios
mechanizmusokat.

— a nevelés, oktatas, képzés pedagodgiai alapfogalmait, azok jelentését, kapcsolatat, a tanitas-tanulas
didaktikai funkcioit, folyamatanak altalanos torvényszeriiségeit, a tudas rétegez6dését, fajtait, az
ellenérzés-értékelés pedagodgiai kérdéseit.

— a mérndkpedagogia fogalmait, specifikumait, a mérndkképzés tartalmanak tervezési, szervezési,
ismeretkdzvetitési és elsajatitasi, modszertani vonatkozasait.

— amunkapszichologia és az ergondémia alapfogalmait,

— a felnéttképzés andragogiai, motivacios, didaktikai sajatossagait, az €leten at tarto tanulas, a formalis,

informalis és nonformalis tanulas sajatossagait, az eldzetes tudas felmérésének elvét és modszerét.

A mérnokpedagogiai szakmérnokék mérndki €s pedagdgiai-pszicholdgiai alapismereteinek birtokaban
képesek, illetve alkalmasak:

— az elézetes tudas mérésére, az allandé és valtozd tuddselemek meghatarozasara, a kiillonbozo

helyszineken és tanulasi kornyezetben megvalosuld hallgatoi teljesitmények objektiv értékelésére,

ellen6érzésére



— a dualis mérnokképzés intézményi elméleti és gyakorlati foglalkozésainak megtartasara, a korszerti
oktatastechnologiai eszkdzok és modszerek alkalmazasara.

— a vallalati helyszineken folyé gyakorlati képzés mentoralasara, a hallgatoi teljesitmények és a
kompetencidk mérésére, értékelésére [1]

— akorszerli IKT eszkozok, a digitalis pedagogia alkalmazasara a bemutatas, a szemléltetés, a gyakorlas
pedagogiai fazisaiban, a taneszk6zok és modszerek fejlesztésére.

— hatékony és eredményes kommunikaciot folytatni a hallgatokkal, iizemi dolgozokkal, vezetdkkel.

— nyitott és rugalmas személettel, attitliddel rendelkeznek, amelyekkel a kiilonb6zd szakképzettségti,
¢életkorti és tapasztalattal rendelkezOk tovabbképzési, atképzési programjait tervezik és az oktatast
megtartjak.

— adigitalis pedagdgiai ismeretekre épitve a tananyagok digitalizalasara, virtualizalasara.

— a miszaki és tarsadalomtudomanyok integralt szemléleti alkalmazasara, az empirikus kutatassal
megalapozott tudas publikalasara, kozlésére.

A szakképzettség szempontjabol meghatirozo ismeretkorok és a hozzajuk rendelt kreditek:

Korszerii miiszaki-technikai ismeretek modul. 5 kredit, 10 ora
Ezen ismeretkorok feldlelik a gépészmérnoki BSc diplomaszerzés keretén kiviil es6, aktualis miiszaki

csucstechnikai-technologiai témakordket, mint pl. a CNC vezérlésii forgacsold gépek, a mechatronikai,
logisztikai, robottechnikai rendszerek elvi-elméleti és alkalmazasi t¢émakoreit.
Korszerii miiszaki ismeretek 1.

I PLC alapismeretek (elmélet),

Il. A PLC-programozas alapjai (elmélet),

1l. Ipari PLC-rendszerek programozasa — Simatic Step7 (laborgyakorlat)

Korszerii miiszaki ismeretek 2.
l. NC/CNC alapismeretek (elmélet),
1. A CNC programozas elméleti alapjai (elmélet),
Ill.  CNC programozas, gépkezelés a gyakorlatban (laborgyakorlat)

Humdntudomadnyi és alapozo pedagdgiai, pszicholégiai modul. 20 kredit, 40 éra

A Humdantudomanyi alapozo modulrészben a mérndkséggel osszefiiggd tarsadalmi, etikai kérdések keriilnek
feldolgozasra elsdsorban. Az altalanos valamint a nevelés- és oktatas szociologiai vonatkozasokat szintén

ebben a blokkban ismerhetik meg a hallgatok.

Az alapozo pedagdgiai, pszichologiai modulrészben az éltalanos és a pedagogiai pszicholdgia fontosabb
Osszefiiggései, elvi-elméleti alapjai keriilnek feldolgozasra. Ilyen pszichologiai témakdordk pl. a pszichologia
tudomanyanak kialakulasa, résztudomanyai, a pszichikus funkciok és feladatok, az ember megismerd,
gondolkodo, tevékenysége, az érzelmi viszonyulasok stb. A pedagogiai pszichologia keretében a tanulas és a
tanuld pszichikus Osszetevdi, a motivacio, a pedagogiai ellendrzés és értékelés/vizsgaztatas sajatos

pszichologiai vonatkozasai kertilnek feldolgozasra.



A pedagogiai alapozas keretében a neveléstudomany résztudomédnyainak és  tarsadalmi
meghatarozottsdganak, a nevelhetdségnek, a nevelés fogalmanak, a nevelés részteriileteinek, folyamatainak
és szereplOinek (neveld-nevelt) a témai keriilnek eld. Fontos része ennek a modulnak még a tanitas-tanulas
fogalmanak, folyamatanak és alapvetd didaktikai funkcidinak, a tananyag elrendezés és kivalasztasanak a

megismertetése is.

A Kommunikadcio a mérndki €s a mérnoki oktatas terén is fontos. Ezért ebben a szakiranyu tovabbképzésben
is helyet kapnak a kommunikaci6 altalanos elvi-elméleti pszicholdgiai vonatkozasu ismeretei, a verbalis és
nonverbalis kommunikacidé eszkdzei és modszerei. A retorikai gyakorlatok mellett az {izenetek, a

csoportdinamikai helyzetek kommunikacios gyakorlatai is szerepelnek az oktatasi anyagunkban.

Meérnokpedagogiai elméleti és gyakorlati modul, benne a szakképzés és a mérnok-képzés rendszere,
didaktikai alapkérdései, labordidaktika, szakmodszertani ismeretek, IKT alapu oktatds, a felnéttképzési

sajdtossdgai. 40 kredit, 80 ora

Ebben a modulban az egyik részteriilet a pszicholdgiai alapismeretekhez kapcsoldédd munkapszicholdgiai és
ergondmiai ismeretek, melynek keretében a munkatevékenység pszichologiai jellemzdinek, a munkahely, a

termékek és az oktatds ergondmiai vonatkozasait dolgozzuk fel.

A mérnokpedagogiai részmodul keretében megismerkedhetnek a mérndki tevékenység atalakulasaval, a
mérndkképzeés torténetének vazlatdval, az oktatasi-képzési rendszerek fogalmaval, fajtaival, a képesitési
jegyzékek ¢és standardokkal. Az altalanos pedagogiai-didaktikai alapokra épitve megismertetjiik a
mérnokképzés szerkezetével, kompetencidival és taniigyi dokumentumaival (FTV, Képzési és Kimeneti
Kovetelmények, Szakinditasi engedélyek, Tantargyi programok) pedagdgiai sajatossagaival, didaktikai és
modszertani jellemzdivel. Az elméleti és gyakorlati oktatés, vagyis az el6adasok, szeminariumok, tantermi
és laboratoriumi, iizemi-tanmiihelyi gyakorlatok tervezési-szervezési €s ellendrzési-értékelési modszereivel

is foglalkozunk kell6 gyakorlati példak, feladatok keretében.

A Labordidaktika tanitasa azért fontos, mert a mérndki tevékenység jelentds része laboratoriumi mérés-
viszgalat, amelyeknek a didaktikai sajatossagai eltéréek a tobbi ismeretfeldolgozasi folyamatoktol. Ezért a
laboratoriumi munka tananyag tervezési, feldolgozasi, ellendrzési-értékelési folyamatait meg kell ismerni
elsésorban a mérési-kisérletezési €s a kutatd munka miiveleteinek, az adatok rogzitésének, az eredmények

feldolgozasanak a didaktikai jellemz6in keresztiil.

A mérnokképzés szakmodszertana cimi két féléves tantargyban elszor a szakmodszertan altalanos fogalmai,
felosztasa, kapcsolatai, majd a mérndkképzés sajatos modszertani vonatkozasai keriilnek elé. Ez utobbihoz
tartozéan a mérndki kompetencia fejlesztés, az elméleti és a gyakorlati ordk/foglalkozasok tervezése,
tanuldsszervezése, a hallgatéi tudas ellenérzése-értékelése, a vizsgaztatas és specialis modszertani
vonatkozasai lesznek a tartalmi témakorok. Az elméleti és a gyakorlati foglalkozasokra valo felkésziilés
komplex mdédon a mddszer- tartalom-eszk6z egységének elvére épiilden konkrét gépészeti-mechatronikai
témakorok feldolgozasanak tervezését valositja meg. Felkészit ez a tantargy az eldzetes tudas mérésére, és

beszamitasanak modszereire is.

A felnéttoktatas sajatos ismereteit sem nélkiilozhetik a mérnokdket képezok, mivel a nappali hallgatdk is, de

a levelezds, vallalati tanfolyamokon, tovabbképzéseken résztvevok is a felnétt korosztalyhoz tartoznak.



Ebbdl kiindulva fontos, hogy megismerkedjenek a felndttek tanuldsanak, motivacidjanak sajatossagaival, a
tanulds moddszereivel, az életen at tartd tanulds elvével, folyamataival, mddszereivel, az lizemi oktatas

szervezésével is.

A korszerii mérndkképzés nem nélkiilozheti a digitalis pedagogia elméleti ismereteit, alkalmazott
tudaselemeit. Ennek a részmodulnak a keretében az e-leraning, a multimédia, az IKT alapfogalmaival, az
oktatastechnologia egyéb eszkozeivel torténd egyiittes alkalmazasat sajatithatjak el, amely felkészit az
eldadasok, gyakorlatok megtartasahoz sziikséges taneszkoz kivalasztas, prezentaciokészités feladataira is. A
digitalis pedagogia alkalmazdsa cimt tantargy ismereteket nyujt az e-learning €s e-teaching, a multimédia,
az IKT alapfogalmaival, rendszereivel, a tananyagfejlesztés és az eszk6zok alkalmazasaval kapcsolatban.
Alapképességeket fejleszt a prezentaciok, a szemléltetés, a gyakoroltatas és az ismeretek ellendrzésének
eszkozrendszerének kifejlesztéséhez. A kiillonboz6 szimulacios és virtualis rendszerek alkalmazasahoz
(TECH-PREP, CNC, FESTO-DIDACTIC, LEYBOLD DIDACTIC stb.), az interaktiv tabla és integralt
rendszerek, (MOODLE) is nytjt ismereteket.

Az oktatastechnologia a tanulési kdrnyezetek, infrastrukturak (szaktanterem, eléado, tanmiihely, labor, stb.)
¢és kialakitdsuk megismertetésén tal foglalkozik a taneszkdzok fejlodéstorténetével, felosztasaval.
Altalanossagban és szakteriileti aspektusok mentén megismertet a szemléltetés-bemutatis eszkozeivel
(kodzvetitd és ismerethordozo), azok alkalmazéasaval, illetve készitésével. A tanitas-tanulds mérndkképzési

folyamataba torténd eszkozrendszerek kivalasztasaval és hasznalataval kapcsolatban is nytjt ismereteket.

Szakmai gyakorlat a képzések megtartdsdra, szervezésére, menedzselésére modul.20 kredit, 40 ora

A dudlis képzés tervezése, szervezése. A képzéssel szembeni legujabb igények kielégitéséhez nyujtanak
ismeretet ebben a tantargyban. Elsésorban a taniigyi dokumentumok, a vallalati-munkaerdpiaci kdrnyezet, a
képzés helyi tervének elemzése alapjan. A gyakorlati képzoéhelyek targyi, személyi feltételeit, a
megvalosithatd kompetenciafejlesztést mérlegelve tervezik a tananyagot egészében és az iddben (félév
kozbeni és utan) szakaszokra, id6egységekre bontva. megtervezik a hallgatok vallalati gyakorlatainak
tevékenységeit, annak dokumentalasat (naplo, portfolid). Megszervezik a gyakorlati képzést a helyszineken,

a kompenzalo, felzarkoztatd és a hianyt potld elemeket.

Hospitdlas és gyakorlo tanitas keretében késziilnek fel a mérnokok elméleti és gyakorlati oktatasara. E16szor
eléadasokon és kiilonb6zd gyakorlatokon tesznek latogatdst, amelyek tapasztalatait megadott szempontok
alapjan rogzitik, irdnyitott formaban feldolgozzak,- kiértékelik. Ezzel felkésziilnek a sajat oraik megtartasara,
amelyekhez elbzetesen ora, illetve foglalkozasi vazlatot készitenek stb. A megtartott orakat szintén

iranyitottan elemzik, értékelik.

Tutoralasi gyakorlat. A dualis képzésben résztvevd vallalatoknal 1évé hallgatokkal egyénileg torténd
foglalkozashoz az altalanos, a csoportos foglalkozasokra jellemzé modszereken tali ismeretekre,
kompetencidkra van sziikség. Az egyéni banasmadd pszicholdgiai- didaktikai alapjaira épité modszereket a

dualis képzésben résztvevokkel valéd foglalkozasok gyakoroltatasa egésziti ki.

Egybefiiggo tanitasi gyakorlat



A kurzus 3., utolso félévében a szorgalmi iddszak kozben 4 hetes egybefiiggd tanitasi gyakorlat, amelyet

lehet iskolaban és vallalatnal tanuldk, illetve hallgatok oktatési tevékenységével teljesiteni.

Szakdolgozat 5 kredit, 10 éra

A masodik félévben a szakdolgozat készitésének altalanos kérdéseirdl €s a témavalasztas, annak hivatalos
részével foglalkoznak és instrukciokat kapnak a valasztott téma feldolgozasdhoz. A kovetkezd félévben
folytatodik a konzultacios rendszerii foglalkozas egyénenként a valasztott téma feldolgozasara és végleges
formara torténd készitésére vonatkozoan. Az egyes talalkozokrdl tdblazatos feljegyzés késziil a témavezetd

alairasaval. Minimum 5 alkalommal kell konzultacién részt venni a hallgatonak a két félévben.

A Mérnokpedagogiai szakmérnok szakiranyu tovabbképzési szakképzési programja

Roviditések:
Tanszéki kédok:
Vizsgakovetelmények:
Vizsga:
Gyakorlati jegy:
Eves tanulmanyi terv:
Szamonkérési modok és a hallgatok terhelése:
Félév  Konzulticios 6raszam Kovetelmény Félévi kreditpont

Vizsga Gyak. Jegy

1. 6 1
2. 4 4
3. 3 4

Az ismeretek ellendrzésének rendszere:

A szorgalmi id6szakban az adott tantargyhoz kapcsolodd 6nallé feladatok elkészitése, beadasa és
értékelése. Ezeket a beadandd feladatokat, jegyzokdnyveket a szorgalmi idGszakban értékelik. A
szamonkérési modoknal jelzettek szerint félévkozi jegy, vagy kollokvium, illetve gyakorlati jegy. A
gyakorlati jellegli tantargyaknal Portfoliét készitenek a hospitalasrdl, a gyakorld tanitasrol, a vallalati
munkahelyeken dolgozé hallgatok munkainak segit6-irdnyitd €s ellenérz6 tevékenységérdl, amelyet a

Zarbdvizsgara bocsatas eldtt be kell adni.

Szakdolgozat/Diploma munka:
A Szakdolgozatot a szakiranyu tovabbképzési szak kovetelményeinek megfeleld formatumban és
illetve sajat valasztasu témakorei feldlelik a mérndkpedagogia szak, illetve tudomanyteriileteit, a dualis

mérndkképzes elméleti és gyakorlati oktatasanak teriileteit.

Zarovizsga:

A Zérdvizsga a kovetkezd részekbdl all:



1. Portfoli6 a Mérndkpedagogiai, Labordidaktikai, Szakmoddszertani és a Digitalis pedagogia
alkalmazésa, valamint a hospitalasi, gyakorlé tanitasi, mentoralasi gyakorlatok feladatibol.

2. Szakdolgozat védése, a Portfolio bemutatasa

3. Szobeli zarovizsga:

3.1. Mérndkpedagogia

3.2. Labordidaktika

3.3. A mérndkképzés szakmoddszertana

A Kkorabban szerezett ismeretek beszamitasi rendje:
A korédbban szerzett pedagogiai-pszicholdgiai jellegii tovabbképzések tantargyait, illetve kreditjeit az

illetékesek vizsgalata alapjan beszamithatjuk.

A fontosabb teriiletek és aranyai

1.  Korszerii miiszaki-technikai ismeretek modul. 5 kredit, 10 ora
Ennek a teriiletnek az aranya: 5,55 %

2. Humdntudomadnyi és alapozo pedagogiai, pszichologiai modul. 20 kredit, 40 ora
Ennek a teriiletnek az aranya: 22,22%

3. Meérnokpedagigiai elméleti és gyakorlati modul, benne a szakképzés és a mérnok-képzés rendszere,
didaktikai alapkérdései, labordidaktika, szakmodszertani ismeretek, IKT alapti oktatis, a

felnéttképzési sajatossdgai. 40 kredit, 80 ora
Ennek a teriiletnek az aranya: 44,44%
4.  Szakmai gyakorlat a képzések megtartdsdra, szervezésére, menedzselésére modul.20 kredit, 40 ora

Ennek a teriiletnek az aranya: 22,44%
5. Szakdolgozat 5 kredit, 10 ora

Ennek a teriiletnek az aranya: 5,55 %



MINTATANTERV

Meérnékpedagogiai szakmérnok dualis mérnokképzéshez 1, Alapszint, 2, Mesterszint

Szakiranyu tovabbképzési szak

A tantargy neve Kodj | 1. 2. 3. Kredit Felelés Tantargy

a Félév félév | félév szerveze | felelos
ora ti egység | oktato

Korszerli miiszaki ismeretek 1 5v 3

Korszerli miiszaki ismeretek 2 5v 3

Altalanos és pedagdgiai 10v 5

pszichologia

Nevelés és oktatasszociologia 6V 3

Altalanos pedagogia- didaktika 10v 5

Meérnoketika 5v 3

Munkapszichologia és ergonémia 6v 3

Meérndkpedagodgia 1 10v 5

Meérndkpedagogia 2 10v 5

Labordidaktika 9qgy |4

Digitalis pedagogia alkalmazasa 109 5

A mérnokképzés modszertana 1 10v 5

A mérnokképzés modszertana 2 10v 5

Feln6ttképzés 6v 3

Oktatastechnologia 9gy 5

Kommunikacié 9 gy 4

A dualis képzés tervezése, 10v 5

szervezése

Hospitalasi-tanitasi gyakorlat 6 gy 149 10

Tutoralasi gyakorlat 109 5

Szakdolgozat 49y |6gy |5

Egybefliggd tanitasi gyakorlat 4 hét

Osszesen: 55 60 65 90

3.2, Szakelméleti tandarok tovabbképzési szak

Szakiranyu tovabbképzési szak

Az oklevélben szereplé szakképzettség megnevezése: Szakiranyu tovabbképzési szak, iskolai szakelméleti

tanarok részére. Tovabbképzett Szakelméleti tanar

A képzés szintje:

A szak inditasanak tervezett formai: Levelezd, konzultacios rendszerii oktatas




A képzés adatai.
Félévek szama: 2
Osszes 6raszam: 150
Konzultacios éraszama: 120

Osszes megszerezhet6 kreditek szima: 60
A szakiranyu tovabbképzési szak képzési és kimeneti kovetelményei:

A szakirdnyu tovabbképzési szak megnevezése: Szakirdnyi tovabbképzési szak, iskolai szakelméleti

tandarok részere

A szakiranyu tovabbképzési szak képzési teriilete:
A szakiranyu tovabbképzési szak képzési célja:

Epitve a mérnoki és a mérnoktanari képzés soran szerzett szakteriileti és pedagégiai-pszichologiai,
szakmoddszertani ismeretekre és kompetencidkra idészerii és fejlettség szintjéhez igazodo tovabbképzés
keretében épitik tovabb a kompetenciaikat. Olyan korszerli gépészeti, mechatronikai ismeretekkel
rendelkezzenek, amelyek tantargyaik oktatasanal biztonsaggal tudnak alkalmazni. A tovabbképzési szak
korszerli pszichologiai és mérndkpedagdgiai-szakmodszertani ismereteket nyujt, fejleszti ezen ismeretek

alkalmazasahoz sziikséges IKT, kommunikacids, rendszerszemléletii kompetenciakat.

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak:
wzakiranyu tovabbképzési szak, iskolai szakelméleti tandrok részére
" elnevezésii tovabbképzésen részt vettek ismerik:
- aforgacsolas legijabb technologiajat, annak programozott gépeit
- aszereléstechnologia korszerli miiveleteit, eszkozeit
- amechatronika, szenzortechnika és alkalmazasuk legkorszeriibb, tizemekben eléforduld valtozatait
- azipari méréstechnika és adatgytjtés/feldolgozas korszerli eszkdzeit, eljarasait
- azlizemi/vallalati oktatas pedagdgiai, pszichologiai sajatossagait
- adigitalis pedagdgia elveit, rendszereit és alkalmazasi lehetdségeit

- akompetenciaelvii és modulrendszer(i tananyag és oktatas tervezését

- amérnokpedagogia és szakképzés pedagogia korszerli modelljeit

A szakiranyu tovabbképzés résztvevoi képesek, illetve alkalmasak:
- differencialt pedagogiai és pszichologiai modszereket alkalmazni a kiilonbozo életkoru, szakmai
képzettségli résztvevok oktatasi-képzési programjainal
- IKT és digitalis pedagogiai ismereteik alapjan a szemléltetés, bemutatas, gyakorlas és ellenérzés
didaktikai funkcioinal a tananyag virtualizacidjara és digitalizalasara
- aszakelméleti tantargyak kozotti, €s a szakmai-lizemi gyakorlatokkal valé kapcsolatokat kiemelni
- hatékony és eredményes kommunikacioét folytatni a tanérdkon és a tandran kiviili tanuldi

tevékenységek, valamint a tanulasszervezés kapcsan

A szakképzettség szempontjabol meghatirozé ismeretkorok és a hozzajuk rendelt kreditek:



Az eldzetes tudas felmérése, korrekcio 0 kredit, 4 ora
Korszerii miiszaki-technikai ismeretkorok 26 kredit, 52 ora

Ebben a modulban a BSc alapszakokon elsajatitott ismereteken kiviili fontosabb korszerii ismereteket
gyljtottiik tantargyakba és dolgozzuk fel a hallgatokkal. Elsésorban ami a vallalati profilokhoz kdzel allo

témakorok szerepelnek a tantargyak kozott.

Korszerii, a témdhoz kapcsolodo pedagogiai-pszichologiai ismeretkorok 14 kredit, 28 ora

Ebben a modulban azokat az ismeretkéroket dolgozzuk fel, amelyek az MSZO képzés korabbi
idészakdban nem, vagy csak Cérintlegesen keriiltek el6. A pszichologia teriiletéhez tartozdéan a
munkapszichologia és az ergondmia, valamint a kommunikacidés tréning tartozik ide elsdsorban. A
pedagodgiai-didaktikai elemek koziil a digitalis pedagogiai, valamint a modulrendszeri tananyagok tervezése

az, amely témakoroket fontosnak tartunk.

Digitalis pedagogia

A mérnoktanarnak ismeretekkel és alkalmazasi készségekkel kell rendelkezni az e-tananyag, a
prezentaciokészités és az online tanulés technikai, pedagogiai kérdéseirdl. E tantargy keretében elsajatitjak a
digitalis pedagogiai fogalom és hatasrendszerét, eszkdz és programrendszerét, az alkalmazéasok sajatos

pedagogiai-didaktikai vonatkozasait. Gyakoroljak a prezentaciokészités €s az interaktiv tdbla hasznalatat.

Kompetencia és modulrendszerii tananyagtervezés

A korszeri tanitds és tanulds folyamataiban, kiilonb6z6 tereiben a kompetencia elv és a
modulrendszerii tananyag elrendezés széleskorlien elterjedt. Tantargyunk révén megismeri az ide tartozo
alapfogalmakat, azok kapcsolatat a tananyagtervezés altalanos és specialis 1épéseit, algoritmusait, amely segit
a sajat tantargyainak, moduljainak a tervezésében és tanulasi szervezésében. A gyakorlati feladatok kelld
jartassagot, illetve készséget fejlesztenek a rovid kurzusu képzések tanitdsi egységeinek a komplex
didaktikai-modszertani tervezéséhez.
Szakelméleti tantdargyi szakmodszertan és gyakorlat 15 kredit, 30 éra

A szakelméleti tanarok tovabbképzési programja modszertani és gyakorld tanitdsi moduljaban
(blokkjaban) két szakmodszertani és egy gyakorlati témaji tantargyat alakitottunk ki. Az egyik
szakmoddszertani tantargy a gépészeti, a masik a mechatronikai-elektronikai témaju korszeri miszaki

ismeretekhez is kapcsolodo téméak maddszertani feldolgozasat tartalmazza.

Szakmddszertan 1

A tantargyi tematika a korszeri miiszaki ismeretek gépészeti jellegii ismeretanyagahoz kapcsolodik,
annak pedagogiai, modszertani vonatkozasu kérdései koré épiil. A hallgatok korabbi pedagodgiai
tanulmanyaira alapozva bemutatja az ipari csucstechnologiakkal 6sszefliggd szakmai elméleti és gyakorlati
ismeretkorok oktatasanak cél- és feladatrendszerét, illetve korszerti trendjeit. A konzultacios foglalkozasokon
¢és az otthoni felkésziilést tamogatd tananyagokban modszereket €s eszkozoket ajanlunk az ipari, illetve
tanmuhelyi kdrnyezetekhez illeszkedd, korszerti, IKT eszkdzokkel tdimogatott iskolarendszerd, feln6ttképzési

¢s vallalati tréning-rendszerii oktatdsokhoz.

Szakmodszertan 2



A korszerii miiszaki ismeretek nagy részét az elektronikai- mechatronikai témakorok teszik ki,
amelyek tanitdsdhoz a szakmoddszertani ismereteken keresztiil juthatunk el. Alkalmazva a szemléltetés-
bemutatas és a digitalis pedagogiai ismereteket képesek lesznek a hallgatok a témakorok modszereinek
kivalasztasara, a szerkezeti felépités, mikodési elv, jellemzd tulajdonsagok, ipari alkalmazasok
szemléltetésére-bemutatasara, valamint az ellendrzés klasszikus metodikdjanak és az IKT segitette
valtozatanak a megvalositasara, a szimulacios és a halozati tanulas elemeinek az elsajatitasara. Gyakorlatot

szereznek a tanmenetek, ora és foglalkozasi vazlatok készitésében is.

Tanitasi gyakorlat

Részben osztalytermi, frontalis, csoportos, részben vallalti és egyéni tanuldsi formakban kiilonbozd
korosztalytak tanitasat gyakorolhatjdk a szakmodszertani, a pedagogiai-pszichologiai és a digitalis
pedagodgiai ismereteik gyakorlati alkalmazasa soran. Az orarendszerli gyakorlatok mellett 30 6ras egybefiiggd
gyakorlas is részét képezi a teljesitésnek. A gyakorlatokrol a portfolioban készitenek feljegyzést, amit a

gyakorlatvezetd tanar és a kurzusvezetd lattamoz.

Szakdolgozat 5 kredit 10 éra

Ebben a tantargyban rendszeres talalkozasokon keresztiil segiti a szakdolgozat témavezet6je a dolgozat
tartalmi kialakitasat, a szakirodalmi feltarast és forraselemzést. Végig koveti a munka készitését,
Osszeallitasat tartalmi, formai szempontok szerint. Ugyel a korrekt idézések, forras felhasznalasok

tisztasagara.

Osszesen: 60 kredit, 120 éra

3.3, Szakmai gyakorlati oktatok tovabbképzési szak

Szakiranyu tovabbképzési szak

Az oklevélben szereplo szakképzettség megnevezése: Szakiranyu tovabbképzési szakiskolai és vallalati

szakoktatoknak

A képzés szintje:
A szak inditasanak tervezett formai: Levelezd, konzultacios rendszerii oktatas
A képzés adatai.

Félévek szama: 2

Osszes 6raszam: 150

Konzultacios oraszama: 120

Osszes megszerezhet6 kreditek szima: 90

A szakiranyu tovabbképzési szak képzési és kimeneti kovetelményei:

A szakiranyu tovabbképzési szak megnevezése: Szakiranyu tovabbképzési szak iskolai és vallalati
szakoktatoknak

A szakiranyu tovabbképzési szak képzési teriilete: Pedagogiai
A szakiranyu tovabbképzési szak képzési célja:



Epitve a szakmai és a szakoktatoi képzés soran szerzett szakteriileti és pedagogiai-pszicholégiai,
szakmddszertani ismeretekre és kompetencidkra iddszerii és fejlettség szintjéhez igazod6 tovabbképzés
keretében épitik tovabb a kompetencidikat. Olyan korszerli gépészeti, mechatronikai ismeretekkel
rendelkezzenek, amelyek szakmai gyakorlati tantargyaik oktatasanal biztonsaggal tudnak alkalmazni. A
tovabbképzési szak korszerii pszichologiai és iskolai-vallalti szakmai gyakorlatig-szakmodszertani
ismereteket nyujt, fejleszti ezen ismeretek alkalmazasahoz sziikséges IKT, kommunikacios,
rendszerszemlélet(i kompetenciakat.

Az elsajatitandé szakmai kompetenciak:
A Szakiranyu tovdbbképzési szak iskolai és vallalati szakoktatoknak

” elnevezésii tovabbképzésen részt vettek ismerik:
- aforgacsolas legujabb technologidjat, annak programozott gépeit
- afémipari alapmiiveletek korszerii eszkozeit és szerszamait
- aszereléstechnologia korszer(i miiveleteit, eszkozeit
- amechatronika, szenzortechnika és alkalmazasuk legkorszer(ibb, izemekben eléforduld valtozatait
- azlizemi/vallalati oktatas pedagdgiai, pszicholdgiai sajatossagait
- adigitalis pedagdgia, az oktatastechnologia elveit, rendszereit és alkalmazasi lehetdségeit
- akompetenciaelvii ¢s modulrendszerti tananyag és oktatas tervezését

- amérndkpedagogia és szakképzés pedagogia korszerli modelljeit

A szakiranyu tovabbképzés résztvevii képesek, illetve alkalmasak:

- differencialt pedagogiai és pszichologiai modszereket alkalmazni a kiilonbozo életkort, szakmai
képzettségli résztvevok oktatasi-képzési programjainal

- IKT és digitalis pedagogiai ismereteik alapjan a szemléltetés, bemutatas, gyakorlas és ellenérzés
didaktikai funkcioinal.

- a szakmai gyakorlati szinterek sajatossagait figyelembe venni foglalkozasaik tervezésénél és
szervezésénél, megtartasanal.

- hatékony és eredményes kommunikaciot folytatni a tandrakon és a tanoran kiviili tanuloi
tevékenységek, valamint a tanulasszervezés kapcsan

- képesek lesznek a korszerli hegesztési, forgacsolasi, szerelési technologidk eszkozeinek,

szerszamainak és gépeinek bemutatasara, gyakorlati feladatok elvégeztetésére.

A szakképzettség szempontjabol meghatirozo ismeretkorok és a hozzajuk rendelt kreditek:

1. Az elozetes tudas felmérése, korrekcio 0 kredit, 2 ora

2. Korszerii miiszaki-technikai ismeretkorok Modulja 26 kredit, 52 ora

3. Korszerii, a témadhoz kapcsolodo pedagogiai-pszichologiai ismeretkorék Modulja 14 kredit, 28 ora
4.  Szakmai gyakorlatok modszertana és tanitasi gyakorlat Modulja 15 kredit, 30 ora

5.  Szakdolgozat Modulja 5 kredit 8 ora

2, Korszerii miiszaki-technikai ismeretkorok 26 kredit, 52 ora
a. Korszerii miiszaki ismeretek 1 A fémipai alapmiiveletek és szerelési technologiak
korszerii eszkozei

b.  Korszerii miiszaki ismeretek 2 Forgdcsoldsi technoligidak



A korszerli miiszaki ismeretek 2 tantargy elméleti jellegli. Témakoreit nagyrészt az Nc technikaban
alkalmazott szerszamok és gyartastechnologidk alkotjak. Tantargyunk révén megismerik az Nc alapokat,
forgacsold szerszamok fajtait, részeit, szerszdm ¢él szogeket és miként lehet ndvelni a szerszam ¢€l tartamat.
A gyartastechnologia lehetséget nyujt a legkorszertibb bevonatok megismerésére €s jelentGségére.

Korszerii, a témdhoz kapcsolodo pedagogiai-pszichologiai ismeretkorok 14 kredit, 28 ora

Ebben a modulban azokat az ismeretkdroket dolgozzuk fel, amelyek az MSZO képzés korabbi
idészakaban nem, vagy csak érintélegesen keriiltek eld. A pszicholdgia teriiletéhez tartozoan a
munkapszichologia és az ergondmia, valamint a kommunikacios tréning tartozik ide elsésorban. A
pedagodgiai-didaktikai elemek koziil a digitalis pedagogiai, valamint a modulrendszeri tananyagok tervezése
az, amely témakoroket fontosnak tartunk.

Kompetenciak, modulok és az iskolai- villalati tananyagtervezés

A korszerl tanitas és tanulas folyamataiban, kiilonb6z6 tereiben a kompetencia elv és a modulrendszeri
tananyag elrendezés széleskorlien elterjedt. Tantargyunk révén megismeri az ide tartozoé alapfogalmakat, azok
kapcsolatat a tananyagtervezés altalanos és specialis 1épéseit, algoritmusait, amely segit a sajat tantargyainak,
moduljainak a tervezésében ¢&s tanulasi szervezésében. Kiemelt témakorok: a modul fogalma, fajtai, a
vertikalis modulrendszer(i képzés 1ényege, kozponti tantervek modulrendszere, a kompetencia fogalma,
alkotoelemei, a kompetenciak fejlesztésének didaktikai alapjai. A gyakorlati feladatok kell6 jartassagot,
illetve készséget fejlesztenck a rovid kurzust képzések tanitasi egységeinek a komplex didaktikai-
modszertani tervezéséhez.

Szakmai gyakorlatok modszertana és tanitdsi gyakorlat 15 kredit, 30 ora

Ebben a modulban az iskolai és a vallalati szakmai gyakorlatok tanitdsanak modszertanat és a hozza
szervesen kapcsolddo tanitasi gyakorlatok leirdsat ismertetjiik. A szakmai gyakorlatok szakmodszertana is és
a tanitasi gyakorlatok két szakteriilethez kotodnek. Egyik a fémipari-gépészeti, a masik a mechatronikai
témakat dleli fel.

Iskolai és vallalati tanitasi gyakorlatok

A Kkorszerli miszaki ismeretek és pedagogiai, pszichologiai és szakmoddszertani vonatkozasainak
alkalmazasaban jartassagot szereznek az iskolai szakmai gyakorlatok tervezése, szervezése és megtartasa
soran, vagyis a formalis keretek kdzotti gyakorlati foglalkozasok keretében. Az adott vallalatnal folyo egyéni,
kiscsoportos foglalkozasok, gyakorlasok vezetésére, illetve bevezetd foglalkozasainak megtartasara,
ellenérzésére nyilik lehet6ség. Az orarendszeri gyakorlatok mellett 30 6ras egybefiiggd gyakorlas is részét
képezi a teljesitésnek. A gyakorlatokrol a portfolioban készitenek feljegyzést, amit a gyakorlatvezetd tanar,
a kurzusvezetd és a vallalati mentor lattamoz.

4, Példak a dualis mérnokképzés és szakképzés modszertani megvalositasahoz

4.1, A bemutatds-szemléltetés szerepe az elméleti oktatisban

Tekintse at az oktataselméletben/didaktikaban tanultak koéziil a motivacioval, a tanitds-tanulas fazisaival és
a szemléltetéssel kapcsolatos ismereteit!
— Mi a kiilonbség a bemutatas és a szemléltetés kozott?

[2] Ezzel a hattérszinnel jeloljiik a modszertanhoz tartozo6 prdagégiai instrukcidkat



Latszolag semmi, de ha a konkrét tanitdsi tevékenység eme f6 mozzanatanak a 1ényegét nézziik, akkor
kimondhatjuk:

Definicié: A bemutatas egy atfogobb kategdria bizonyos értelemben, mert egyfelél magaban foglalja a
szemléltetést is, masfel6l a pedagogus interaktiv tevékenysége, mivel a szemléltetéshez magyarazatot fiiz,
segédleteket hasznal.

[3] Ezzel a hattérszinnel emeljiik ki a definiciokat
4.2, A szemléltetés lehetoségei/példai az energetikai témakoroknél
4.2.1, Az iizemlatogatds, tanulmdnyi kirandulasok lehetéségei az energiarendszerek oktatdisdaban

Az elektrotechnikai szakmak energetikai témdju tananyagaiban erémiivekrdl, halozatokrol,
kapcsoloallomasokrol, villamos gépekrdl és ezek segédberendezéseirdl, védelmérdl, irdnyitasardl van szo.
Legtobbszor a szabadtéren talalhatdak ezek a berendezések, késziilékek, ezért a valds példanyainak a
megismerése a szemléltetés, bemutatas csak a tanulok és a tanar mobilizalasaval oldhatoé meg.

Kozismert és régtdl alkalmazott mddszer a tanulmanyi kirandulas, az tizemlatogatas. Ezek soran szervezetten,
csoportban lathatjak, tanulmanyozhatjak az adott berendezést, gépet stb. Ennek pedagdgiai tervezése fontos
a szakmodszertan szempontjabdl is, ezért néhany szempontot adunk meg az alabbiakban.

Szempontok a tanulmanyi kirandulasok szervezéséhez:

- Fogalmazzuk meg pontosan a latogatds céljat, helyét és szerepét az adott tantargy €s témakorok
szempontjabol!

- Adjuk meg a latogatas helyszinét, idOpontjat és fontosabb szervezési koriilményeit!

- Informaljuk a tanuldkat a lathat6 gépekrdl, berendezésekrdl, technologidkrol dsszefoglaloan!

- Adjunk megfigyelési szempontokat! Mit, milyen adatokat, elhelyezést, kiviteli format stb. figyeljenek és
rogzitsenek?

- Ismertessiik, hogy a latottakrol milyen feljegyzést, rogzitést készitsenek és azokat hogyan, mikor fogja
értékelni a mérnoktanar!

4.2.3, Modellek, makettek a miikodési elv, a szerkezeti felépités, a fenntarthatosag magyardazdasihoz
El6szor a modellek felosztasarol, fajtairol mutatunk egy tablazatot Nadasi Andras a Tanszer Mizeum

Modellek a természettudomanyos fogalmak és jelenségek szemléltetéséhez cimi
0sszeallitasabol.(Nadasi A.,2006)

A modell elnevezése Alkalmazasanak jellegzetes példdja

Atmetszet és metszet Dugattyus gézgép, robbano-, dizelmotor egy v. tobbsikl metszete,
fejmetszet

Dinamikus modell Kerekes kit, banya, koho, gyar modellje, tellurium, planetarium

Dinamikus sikmodell Motor, gépelem mitkddését bemutatd karton, v. irasvetitGvel
vetithetd plexi sikmetszet

Domborzati modell Foldrajzi modellek, a foldfelszin megjelenitései, dombortérképek

Elektronikus szimulator Csillagvetitds planetarium, repiil6gép, versenyautd, tirhajé v. egyéb
jarmuivek

Elvi miik6dési modell Villamos motor, generator miikodé modellje, ingadramodell

Komplex modell Szétszedhetd, Osszerakhatd anatdomiai modellek, torzok,
viragmodellek

Makett, statikus modell Varosok, épiiletek, gépek, berendezések, szerkezetek statikus masai

Miik6dé modell Szélmalom, vizkerék, vizturbina-, villanymozdony-, g6zgépmodell

Szamitoégépes modell 2D, 3D grafika, animacio, szabad nézetti, 1éptékii realisztikus v.
szimbolikus vizualis dbrazolés

Szimbolikus modell Atom- és molekulamodellek, szerkezeti, strukturalis és kotés
modellek

Testmodell Geometriai testek és téridomok, testek, ezek dsszehajthatd palastja,
palcika modell

Vizualis animacios modell Jelenségek, pl. vulkanizmus, elvi, dinamikus v. szimbolikus
modellek, pl. DNS rajz-, v. triikkkfilmje




1, tablazat A modellek elnevezései és jellegzetes példai (Forras: Nadasi A., 2006)

Az Innnovativ Oktatasi Technologiak Kft. fejlesztette tovabb a Degem System nevii cég
eszkozrendszerét, amely a legkiilonb6zobb korosztalyu tanulok ismeretszerzését és alkalmazasat segiti nagy
motivacios és aktivizalasi hatasfokkal. Néhany részletét kiemeljiik az altaldnos és a szakképzésben is
hasznalt rendszerébdl az alabbi internetes ismertet6jébol (www.ite.hu).

A Tech-Prep rendszer

Az integralt oktato rendszer hatékonyan segitheti a palyaorientacios ¢s a szakmai el6készité oktatast, oly
moddon, hogy szdmos probléma-megoldasi folyamaton keresztiil megismerteti a tanuldkat az elektronikahoz,
tavkozléshez, a mechanikdhoz, a napenergia felhasznalasdhoz, a robottechnoldgidhoz, a szamitogéppel
segitett tervezéshez és gyartashoz kapcsolodo ipari szakmakkal. Amint az aldbbi képeken is 1athato, a
megujulo energia eldallitas oktatasat tanari és tanuloi eszkozként szimulaciés modellel teszi lehetové.

Az alabbi ismertet6ben a képek melletti szovegbdl lathato, hogy egységesen tiintetik fel a fobb oktathato
témakoroket és alkalmazasi jellemzoket (diagramok, jelleggdorbék stb.), valamint a kiillonb6z6 szakmakban
vald hasznosithatosagukat.

A hardver ismertetése
1.0 NAPENERGIA ES HASZNOSITASA MODUL

Napenergia rendszer
Napelemek

Energia atalakitas
Energia tarolas

Napenergia rendszer hatasfoka

Energia alapjai

Energia atalakitas

Héenergia

Hévezetés, hdatadas

Viz fiités és hiités jelleggorbéje
Kapcsolodo szakmak

5.0 ELEKTRONIKA ALAPJAI MODUL


http://www.ite.hu/

Elektroni

Aot

St ihonds

Iyamarszao

o

Elektrotechnika alapjai

Analog, digitalis aramkdrok
DMM, Oszcilloszkop hasznalata.
Tépegység

Tranzisztoros aramkorok

Kapcsolodo szakmak

Pneumatika alapjai
Pneumatika elemei

TP-PN Munkahely felépitése
Pneumatikus vezérlés

Kapcsolodo szakmak

Folyamatszabalyozas alapjai
Ipari vezérlés

Vezérlo rendszerek felépitése
Programozas

Kapcsolodo szakmak

Forgacsolas alapjai
Koordinata rendszerek
CNC rendszer

CNC esztergagép

G és M kodok
Programozas

Kapcsolodo szakmak



1. abra Tech-Prep rendszer néhany modulja Forras sajat szerkesztés

4.3,A villamos szakrajz és rajzolvasds tanitdsi modszertana

4.3.1, A villamos szakrajz szerepe a szakember tevékenységében

Gondoltunk-e mar arra, hogy milyen nagy és szép munkat végeztek a villanyszerel6k, amikor pl. a 750 kV-
os tavvezeték, vagy egy csaladi haz szerelésén dolgoztak? Hosszii az Ut a papirra vetett tervektdl az
iinnepélyes bekapcsolasig, az avatésig, pedig a szereloknek és a tervez6knek van kozos nyelve. Ez a k6zos
nyelv a miszaki rajz, a villamosipari rajz. A szerel6knek ismerni kell a villamos szakrajz fajtait, a nyelvezetét,
jelolésmodjait ahhoz, hogy a nyomvonalon fel tudjak szerelni a vezetékeket, a szerelvényeket, vagy a
lakasoknal be tudjak kotni a kiilonb6z6 aramkordket. Ha meghibasodik egy villamos berendezés, akkor is a
villamos rajzok segitenek a hibakeresésben, mert eligazitast adnak a miikodésrodl és az aramkorokrol. A rajzok
olvasasahoz és a kiilonb6z6 aramkorok tervezéséhez is eldszor a rajzok készitését kell elsajatitani. A
villamosipari szakrajz szerepe tehat jelent6s és kettds funkcioju. Kiilon kihangsulyozzuk a rajzolvasas
funkciojat, 1épéseit.

Tanitvanyainknak is ezt a kettés f6 feladatot kell kdzvetiteni. F6 célkitlizésiink itt is az d&ramkorokben valo
gondolkodas és a térszemlélet fejlesztése.

Ma mar nem csak egyedi ¢s hagyomanyos eszkdzokkel és modon készithetok villamos tervek €s rajzok,
hanem szamitogépes programokkal kiilonb6z6 installacios tervek, lakasvilagitasi rajzok, kapcsolo-elosztd

haldzatok tervei és rajzai, ezeket alkalmazo ipari automatikak, nyomtatott aramkorok stb.

4.3.2,Hogyan kell tanulni és tanitani a szakrajzot?

Egyik fontos szempont, hogy a tanulasnal is és a tanitasndl is a szakrajzok készitése és olvasasa szerves
egységet, megfelelé aranyt és harméniat alkosson.

A szakrajz tanuldsa elvont gondolkodasra, a szimbolikus jelek megértésére €s megértetésére épiil, tehat
fontos, hogy ezeket a szabvanyos rajzjeleket elsajatitsuk, illetve elsajatitassuk. A szabvanyok valtoznak,
veliikk egyiitt a rajzjelek is. Ezeket igyekezziink kovetni. Fontos, hogy a rajzjel és a tervjel fogalmat,
kiilonbségét megvilagitsuk és megértessiik. A rajzjelek szabalyos, méretaranyos megrajzolasa, rajzoltatasa
mellett magyarazzuk el az adott elem jelentését, funkcionalis ,,beazonositasat”.

Az egyszeri kapcsolasi rajzok, aramkorok megrajzolasat a tablan, egyszeri kivetitési eszkdzoknél magunk
készitsiik €és magyarazzuk el az aramkor kialakitas rajzi szabalyait. Bonyolultabb kapcsolasi rajzoknal
bontsuk lépésekre a rajzolast, mutassuk be ezeket a lépéseket. A rajzolvasas altalanos €s témakhoz igazodo
szempontjait kés6bb ismertetni fogjuk.

Az egyes rajzi elemek elosztasat, illetve szam és betli azonositasat is ismertessiik, magyarazzuk el az adott
rajzfajtaknal, illetve szakteriileteknél.

Ezekre mutatunk példat az alabbiakban, amely mar részben a rajzolvasés tanitasanal is alkalmazhato az

aramkorben, mitkodeési elvekben és elhelyezésben valo gondolkodas kialakitasahoz.

[4] Ezzel a hattérszinnel emeljiik ki a direkt szakmodszertani instrukciokat



Els6 abrank az elemek haromféle elosztasat mutatja.
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2. abrarajzi elemek elosztasi modjai Forras: Kiss Laszlo 2014
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3,abra Fliggetlen elemek rajzi elosztasa Forras: Kiss Laszlo 2014

4.3.3,Villamos rajzjelek fajtai

Mi a kiilonbség rajzjel és tervjel kozott?
Egy egyszerti abra segitségével megadjuk a valaszt az alabbiakban.
Tervjellé akkor valik egy rajzjel, ha kiegészitd jeldlésekkel és miiszaki adatokkal (aramerdsség, fesziiltség,

teljesitmény, tipus stb.) latjak el.
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4, dbra. Rajzjel és tervjel 6sszehasonlitasa Forras: sajat szerkesztés

A villamos rajzjelek mindig valamilyen fontos alkatrészt, vagy elemet hangsulyoznak ki a valdsadgos
szerelvénybdl. Ehhez a szimbolikus abrazolashoz 6sszegytijtottiink néhany alapelemet(kordk, vonalak,
nyilak, sikidomok) amelyek a legtobb rajzjelben el6fordulnak.(3.M 3.1.7. abra)
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5.4bra Villamos szerelvények, elemek rajzjelei a méretekkel. Forras: sajat
szerkesztés

A vonalak lehetnek folyamatos, szaggatott, pont, kétpont-, harompont vonal. Kiemelt, vastag, kézepes és
vékony vonalvastagsagot alkalmaznak a rajzlap méretétol és a rajz céljatdl fiiggden. A villamos rajzjeleket
a szabvany sorozat lapjai tartalmazzak. Koziiliik néhanyat ismertetiink az alabbiakban.

4.3.4, A rajzolvasas altalanos szabalyai

A rajzolvasas alapelveként a kovetkezoket célszerti megjegyezni:

Mindenek el6tt azokat az elemeket kell megkeresni, amelyeket hasonl6 rajzok készitésénél hasznaltunk. Ez
a keresés (rajzolvasas) a rajzolasi 1épések ellentétes sorrendjében torténhet.

Vagyis:

1, A rajz jellegének, fajtajanak meghatarozasa. Ezt a szovegmez0, a rajzjelek és a szoveges utasitasok
alapjan végezhetjiik.

2, Rajzjelek felismerése, aramkori elemzés

3, A feltiintetett miiszaki adatok (d&ramnem, fesziiltség, aramerdsség, frekvencia, teljesitmény,
érintésvédelmi megoldas stb.) megkeresése.

4, A villamos berendezések (gép, szerelvény, késziilék) azonositasa a kiegészitd jelolések alapjan, valamint
az aramkori funkcio megallapitasa.

5, A szerelésre, kivitelezésre, beiiltetésre stb. vonatkozo adatok, utasitasok megkeresése, értelmezése.

Jegyzetek:

[1] Ezzel a betiiszinnel emeljiik ki a dualis képzéshez, a munka vildgdhoz kozvetleniil tartozd szerkezeti,
tartalmi elemeket



[2] Ezzel a hattérszinnel jeloljiik a médszertanhoz tartozd prdagogiai instrukciokat
[3] Ezzel a hattérszinnel emeljiik ki a definiciokat
[4] Ezzel a hattérszinnel emeljiik ki a direkt szakmodszertani instrukcidkat
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