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BEVEZETES

A pedagometria ,mindazok az egzakt, méréseken és matematikai
modszerek alkalmazasan alapuld eljarasok és a kapott eredmények szakmai
értékeléseinek modjai, amelyeket a pedagogia alkalmaz vagy alkalmazhat.”
(Fercsik Janos)

Forréas: Lapoda Multimédia http.// www.kislexikon.hu/pedagometria.html

A pedagogiai mérés a pedagdgia egyik, ha nem a legegzaktabb terllete.
Onalld és valodi — értsd: nem kvazi - szakmaként kimunkalt
fogalomrendszerrel, szdmos protokollal, vagyis szakmai szaballyal rendelkezik.
Mivelése képzett szakemberek feladata. Ugyanakkor minden olyan
pedagdgus, aki iskoldban tanit, szlikségképpen ellenériz, értékel és mér.
Kovetkezésképpen a tanitok és tanarok kell, hogy rendelkezzenek ezen
tevékenység szakszerl végzéséhez legalabb a minimalisan szikséges és
elégseges mérésmetodikai ismeretekkel. Az oktatasi segédlet ezen ismeretek
tanitasat tamogatja.

Nem leendd pedagodgiai kutatok, hanem a majdan iskolaban, alkoto
értelmiségiként dolgoz6 tanitok, tanérok felkészitését tamogatja oktatasi
segedletink. Harminc 6ras kurzushoz kinal ajéanlatként adaptalhatd
tananyagtartalmat, modszerjavaslatot, forrasokat, eszkoztarat.

A mérés erbforras-igényes pedagogiai tevékenység. Szakszer(i és
hatékony miveléséhez emberi er6forrés, ismeret, képesség, motivaltsag és
kedvezd attitlid (kompetencia), idd, eszkdz és pénz szikségeltetik. Ma mér az
iskola kontextusaban sem lehet egyéni miifajként, elszigetelt tanari akcidként
mivelni. Egyuttm(ikéd6 tanérok csoportos szellemi technikak alkalmazasaval
tudjak iskolajuk mérési rendszerét épiteni, mikodtetni. Ezt kell kozvetitenie és
modelleznie a kurzus tanitasi-tanulasi kérnyezetének, az alkalmazott
munkaformaknak. Nem (ires formalizmusra, nem egyittmikddést (kooperaciot)
imitalo jatékokra van szlkség. A kurzus soran az iskolai valosagot modellezé
hallgatéi mikro csoportoknak kell valodi fejleszté, elemz6, értékeld csoportta

valniuk.

epedagometria

etananyag iskolai
alkalmazasra

030 ora

eadaptiv alkalmazas

ecsoportos szellemi
alkoto technikak
alkalmazéasa
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A kurzus mérési, értékelési ismereteket kozvetit. A megszerzett
e 3 tanitott és az

hallgatéi tudas mérése, értékelése a tanitott mérésmetodikai elvekkel, alkalmazott
értékelés

tartalmakkal koherens kell, hogy legyen.
koherenciaja
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DIAGNOZIS
Ahogyan a kdzoktatas szinterén, az iskola tanitasi gyakorlataban szlkség

van/lenne bemeneti (diagnosztikus) mérésre, Ugy a kurzusba belépd hallgatok
esetében is indokolt vizsgalni/feltarni a tematikdhoz kapcsol6édo, mar meglévé

ismereteiket. Ehhez lehet/kell igazitani a képzés tartalmat, modszerét.

A diagndzisra nem tesztet, nem méréeszkdzt, hanem kérdGives
vizsgalatot ajanlunk. A modszer arra keresi a valaszt, hogy a hallgato énreflexidja

alapjan mit vall ismereteirél, tudasardl.

Alkalmazasi javaslat:
A kérddives adatfelvétel PowerPoint alkalmazassal torténik. A kivetitett és

felolvasott kérdésekre papiralapu Grlapon adnak valaszt a hallgatok.
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Az oktatasi segédlet melléklete az alabbi allomanynevekkel tartalmazza a
javasolt kérdéivet és elemz6t:

HALLGATOI-KERDOIV-MERES. ppt
HALLGATOI-KERDOIV-MERES.doc
HALLGATOI-KERDOIV-MERES Xis

e hallgatdi énreflexio

ediagnodzis

e PowerPoint
kérdéiv
epapiralapu
valaszlap

e Excel elemzd

o kész eszkOz6k
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ELLENORZES, ERTEKELES, MERES

Az oktatasban az ellenérzés és az értékelés, az értékelés és a mérés
sok esetben szinonimaként hasznalt fogalmak. Ezt mutatja a gyakorta hasznalt
kotéjeles irdsmadd: ellendrzés-értékelés, értékelés-mérés. Valdjdban az
ellenérzés, az értékelés és a mérés még az oktatasi gyakorlatban sem
szorosan Osszefonddd, egymast nem kozvetlenil feltételezd tevékenység.
Ugyanakkor az ellenérzés is, az értékelés is és a mérés is szorosan
kapcsolédik a pedagogiai folyamatokhoz, a tanitdshoz, neveléshez,

tanulashoz, stb.

Példa hallgatoi feladatra és munkaformara
= Minden hallgatd énalléan oldja meg a feladatot.
= 3-4f6s kiscsoportban konszenzusos megoldas/valaszt adnak.
= A kiscsoportok szovivéi bemutatjak a megoldasukat.
= Megoldast/valaszt adnak a teljes csoport szintjén.

Ertelmezzék egy-egy mondatban az alabbi fogalmakat!
ELLENORZES: .vivissiasssssssssssssssssssssssssssssnsessssassnsasassnsesas
ERTEKELES: viviviviinvivisvivinsurivsnsarsvnsuvvsesnsaviesuvviersons
Fogalmazzak meg az ELLENORZES és az ERTEKELES kozti
KUIONDSEget! ...
irjanak egy-egy példat az iskolai alkalmazasra!
ELLENORZES: .vtuisitssssssssesssisssessssesessssasessasassssasassnsesas
ERTEKELES: m i o

ocllenérzés#
értekelés

e¢ériékelés
#mérés

e munkaforma
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ELLENORZES

Az ellen6rzés arra ad valaszt, hogy egy adott kontextusban zajlé

folyamatok megfelelnek-e az elbirtaknak.
Példa

A Kék Iskola hazirendje el6irja, hogy az
irdsbeli hazi feladatokat a tanuldknak a
tanar altal megadott hataridére el kell

készitenitk.

Tanoéra vegeén a fizikatanar irdsbeli hazi
feladatot ad a tanitvanyainak.

A tanitvanyoknak a feladatot a kovetkez0 fizika orara kell
elkészitenitk.

A kovetkezo fizika ora elején a tanér az ellendrzés soran arra
kérdésre keresi a valaszt, hogy a tanulok elkészitették-e az
el6irt hazi feladatot?

Az ellendrzés - funkcibja okan is — gyakran szankcioba torkollik.

Példa hallgatoi feladatra és munkaformara
= Otletbérze.
= Moderator: az oktato .

= Konszenzusos lista készitése.

Allitsanak ossze ellenérzési listat:
- atanulokra:

- apedagogusokra

efunkcio

ecllendrzés a
tanitas-tanulas
folyamataban

e munkaforma
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ERTEKELES

Az értékelés az értékitélet-alkotas folyamata. Ennek sorén a valasztott
értékek mentén kell vizsgalni az értékekbdl szarmaztatott célok teljestlését és
alkotni értékitéletet. Az értékitélet alkotasahoz egyrészt ismemi kell a vart,
kivanatos, teljesitendd, elérni kivant, azaz a referens mutatokat. Ezek az
értékek és a tények vart mutatdi. Masrészt szilkségesek a referald, azaz a
tényeket, a valdsagot, a ténylegesen elértet, a teljesitettet leird adatok. A kettd
Osszevetése, a referens és a referdldé mutatdk viszonya, eltérése vagy

egyezése alapjan lehet, kell értékitéletet kimondani.

O A Kék Iskola szamara érték a

tehetségfejlesztés.

O A Kék Iskolaban a tehetségfejlesztés mutatoja
a versenyeredmény.

QO A Kék Iskola elvarasa: a tanérv soran

legalabb négy tantargyban jusson tanitvanyuk
a tanulmanyi verseny orszagos dontéjébe.
O A Kék Iskola tanuléi 6t tantargyban jutottak be a tanulmanyi
versenyek orszagos dontbjébe.

O A Kék Iskolaban eredményes a tehetségfejleszté munka.

{ELERT EREDMENY

A A

; ‘%
4. ERTEK-
ITELET
ALKOTAS

3. REFERENS

ELERT MUTATO

2. REFERENCIA —

o KORABBI EREDMENY
e CSOPORTKOZEP

é
e VART EREDMENY }
3

VART MUTATO

1.ERTEKVALASZTAS

Az értékelés tehat piramidélis felépitési, mint ahogyan azt az abra szemlélteti.

efunkcio

e¢értékelés a tanitas-
tanulas
folyamataban

e ¢rtékelési piramis
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Példa hallgatoi feladatra és munkaformara
= Minden hallgaté 6nélléan oldja meg a feladatot.
= 3-4 fés kiscsoportban konszenzusos lista készil.
» A kiscsoportok szovivbi bemutatjak a listajukat.

= Konszenzuson alapulo lista készdil.

Allitsanak 6ssze értékelési listat:
- atanulokra:

- apedagégusokra

---------------------------------------------------------

Az értékelésnek nem része, nem funkciéja a szankcionélas. A
kedvezétlen értékitéletet sem blntetés, szankcié kdveti, hanem a sikertelenség

okainak feltarasa, elemzése, a fejlesztési utak kijeldlése.

Az alabbi &bra azt mutatja be, ahogyan a tanar tanitvanyanak a

dolgozatban elért eredményét értékeli.

) Eztvértad magadtél. |

'«  FEzateeredményed. |

]
Ez jelenti: MEGFELELSZ/TUDOD.

13. 12. 11 10. 9.

Ezek a szamok egy-egy osztalytarsadat jelentik.
Az oszlopok magasséga az elért eredményt (pontszamo  t, ...) mutatja.

e munkaforma

®50kszempontt
elemzé értékelésér
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Példa hallgatoi feladatra és munkaformara
= A hallgatok a fenti dbra felhasznalasaval oldjak meg a feladatot.
= Minden hallgaté 6nélléan oldja meg a feladatot. e munkaforma

= A csoport tipikus mondatbefejezéseket gydijt.

Fejezzék be az alabb megkezdett mondatokat az abra alapjan!

Ezt vartad magadtol, az eredményed ennél .........c.oooon
Ezt vartam t6led, az eredményed ennél ...
Ez az osztély atlaga, Te ennél ...
Ezt a korabbi teljesitményed, most .........c.ccooivviviiiiiiiiiii,
Ez jelenti a megfelelt szintet, Te ...,

ERTEKELESI PARADIGMAK

Az 4bra példat ad a norma- és a kritériumorientalt értékelési paradigma
jelentésére, alkalmazasara.

Az elért mérési eredményt a példaban szereplé tanar 6sszeveti
kritériummal. Kritérium példaul a ,megfelelés szintje”. Osszeveti (csoport)

normaval. Csoportnorma példaul az ,osztalyatlag”.

A kritérium oriental értékelés soran az elért eredmény (allapot, jellemz6) ® kritérium
viszonyitasa elére meghatérozott szinthez (teljesitményhez, pontszdmhoz,
jellemz6hdz) torténik. Kritérium orientalt értékelésre példa a nyelvvizsga, a
KRESZ-vizsga.

KRITERIUM

&

R
11R111
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A norma oriental értékelés soran az elért eredmény (allapot, jellemzd)
viszonyitasa az adatfelvétel, adatelemzés alapjan, utblagosan képzett,
szamitott szinthez (jellemzé-, teljesitmény-, pontszamatlaghoz) torténik. Norma

orientalt értékelésre példa az orszagos kompetenciamérés iskolai

m

» Minden hallgaté elébb énalléan oldja meg a feladatot.

eredményének értékelése.

http://kompetenciameres.hu

i

L] b

z!

ATLAG
OVEZET

Példa hallgatoi feladatra és munkaformara

= 3-4 f6s kiscsoportban konszenzusos lista készil.
= A kiscsoportok szovivéi bemutatjak a keletkezett listat.

= Konszenzusos lista készlil.

irjanak 5-5 példat az iskola kontextusaban:
- akritériumorientalt értékelésre:

- anormaorientalt értékelésre:

® Nhorma

emunkaforma

10
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ERTEKELESI CELOK

Az értékelés az iranyitott, azaz tervezett, kontrollalt folyamatoknak az

egyik rendszereleme, masképpen fogalmazva: a folyamat egyik Iépése.

modszer,
eszkoz

i formativ
’ vizsgalat

eszkoz

modszer, fejlesztési program
eszkéz ~——"
/

korrigalt program
fejlesztés

modsazer,

fejlesztés

szummativ
vizsgalat

]

>

FEJLESZTG FOLYAMAT

4

eszkoz

modszer,
eszkoz

A tanitas-tanulés fejleszt6 folyamatan szemléltetve, az értékeléshez - a

folyamatiranyitas szempontjabdl - harom kiilénbdz6 cél (funkcid) rendelhetd:

» diagnosztizélas

o formalas

o 0sszegzés
Példa:

Diagnosztizalo értékelés:

A kdzépiskolaban tanitd matematika tanér szeptemberben

értékeli, hogy a 9. évfolyamos tanulok altalanos iskolaban

megszerzett tudasa elegendd-e az Uj tananyag tanitasahoz.

Formativ értékelés:

A diagndzis alapjan a tanar hat hetes fejleszt6-felzarkoztato

tanitast tervezett. A 3. hét végén elvégzett vizsgalat alapjan

megallapitotta, hogy a fejleszté-felzarkoztatas a vart

eredménynek megfelelé, tehat

moddositania.

a programot

nem kell

e diagnosztizalas

e formalas

e a fanitas-tanulas,
fejlesztés folyamata

® értékelési célok

11
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Osszegz6 (szummativ) értékelés:
A 6. hét végén elvégzett vizsgalat alapjan a tanar
megallapitotta, hogy a fejleszté-felzarkoztatas eredményeként
a tanuldk rendelkeznek azokkal az ismeretekkel, melyek
szilkségesek  az Uj tananyag megtanitasahoz,
megtanulasahoz.

Példa hallgatoi feladatra és munkaformara
= Egyénifelkésziilés a vitara: érvek gyljtése.
= Oktato altal moderalt vita.

A fenti példaban a tanar mindharom értékeléshez teszt/feladatlap
alkalmazasaval nyert tanitvanyairél adatokat.

Az értékeld elemzésen tul a tanar mindharom mérés soran
osztalyozta a tanulok eredményét.

Folytassanak érvel6 szakmai vitat a tanar eljarasarol!

® sUmmazas

® moderalt vita

12
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MERES

Ahogy az értékelés, ugy a mérési is rendszereleme az iranyitott
(tervezett, kontrollalt) folyamatoknak.
A fejleszt6 folyamatban a mérésnek harom funkcioja, harom kilonbozo célja

van:

» diagnosztizalas
o formalas
o 0sszegzés

modszer,
eszkoz

formativ

madszer, modszer,

° vizsgalat eszkoz
eszkoz korrigalt program
fejlesztés

médszer, fejlesztési program fejlesztés médszer,
szummativ
vizsgalat
~_~

@ >
+ FEJLESZTG FOLYAMAT %
dlagnc,)s’ztlkus formativ szummativ

mérés mérés mérés

Példa:

Diagnosztizalé mérés:
A kémia tanar a tomegszazalék témakor tanitasa el6tt felméri,
hogy tanitvanyai rendelkeznek-e a témakor tanulasahoz
szilkséges és elégséges szazalékszamitasi ismeretekkel.

Formativ mérés:
A témakor tanitasi folyamataba méréseket illeszt a tanér annak
megallapitasara, hogy a tervezettnek megfeleléen halad-e a
megtanitas, a megtanulas.

Szummativ mérés
A tanar a témakor tanitasanak befejezésekor témazaro
dolgozatot irat annak megallapitasara, hogy a tanulok

elsajatitottak-e a tantervi kovetelményeket.

emérési célok

efejleszt6 folyamat

®a mérés helye a
fejlesztd
folyamatban

13
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Példa hallgatoi feladatra és munkaformara
= Otletbérze.
= Moderator: az oktato .

= Konszenzusos lista készitése.

Allitsanak 6ssze listat arrél, amit tantargyuk tanitasanak
megkezdése el6tt méréssel diagnosztizalnanak!

e munkaforma

14
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MERESI RENDSZER

Az iskolai mérések tervezésekor figyelembe kell venni az orszagos
mérések céljat, tartalmat, idépontjat.

Ehhez ad tamogatast a fejezet.

Evfolyam:

® mérési pontokt

® mérési tartalmak

DIFER Orszagos ORSZAGOS KETSZINTU
(Diagnosztikus készség- és KOMPETENCIA-MERES ERETTSEGI
Fejl 6désvizsgalo képesség-
Rendszer) mérés

1. EVFOLYAM - DIFER
http:/lwww.edu.u-szeged.hu/difer/

Az dvoda-iskola atmeneténél a kritikus elemi készségek mérését teszi
lehetévé a DIFER programcsomag. A DIFER programcsomag célja, funkcioja,
hogy segitse az eredményes iskolakezdést. Ismeretes, hogy az els6 tanévek
eredményei dontéen meghatarozzak a tanulok jovéjét. Az elsé évfolyamokon
elsajatitandd alapkészségek eredményessége nagymértékben az Ugynevezett |e forras

kritikus elemi készségek fejlettségétél figg.
e amit a DIFER mér

A mért kritikus elemi készségek
® az irastanulas

irasmozgas-koordinacié el6feltétele
Az irasmozgéas-koordinacié a finommozgas sajatos valtozata, amely
kicsiny vonalak, vonalkombinéciok pontos észlelésével, a szem és a kéz
koordinaciojaval a leirast szabalyozza. Az irasmozgéas-koordinacio megfelelé
fejlettsége az eredményes irastanitas alapvetd feltétele. Az iskolakezdés egyik
kudarcforrasa az irastanulas, amelynek a kialakulatlan irdasmozgas-koordinacio

az oka.

15
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Beszédhanghallas

A beszédhanghallas spontan fejl6dé készseg. Lehetéveé teszi a
beszédhangoknak az észlelését. A beszédészlelés az olvasas-irastanulas
kritikus kognitiv feltétele. A beszédhangok megkulonboztetése tulajdonsagaik
alapjan torténik. A percepcids folyamat soran a beszédhangokat a beszédben,
olvasasban és irasban egymastdl megkulldnboztetjlik. A megkullonbdztetés

nehézsége a beszédhangok képzési modjabdl és sajatossagaibol fakad.
Relaciészoékincs

Minden nyelv alapjat néhany szaz relacidszo, a relacioszokincs képezi.
Ezek a szavak dolgok, tulajdonsagok, folyamatok, stb. kdzétti viszonyokat
fejeznek ki. Nyelviinkben ilyen szerepe van a ragoknak, az igekotéknek is. A
relaciészokincs ismerete nélkil a nyelv hasznalhatatlan. A kialakulatlan,

fejletlen relacié szokincs esetén a gyermek leklzdhetetlen hatrannyal indulnak,

mert nem vagy nehezen érti azt, amit a pedagdgus és tarsaik beszélnek.

Elemi szamolasi készség

Elemi szamolasi készség alatt a szadzas szamkorbeli szamlalast
(pozitiv egész szamok egymas utan vald sorolasa novekvé és csokkend
sorrendben), a huszas szamkorbeli manipulativ szamolést (targyakkal végzett
muveletek), a tizes szamkorbeli szamkép-felismerést, valamint a szazas

szamkorbeli szamolvasast (szamok jelének felismerése) értjik.

Tapasztalati kovetkeztetés

A deduktiv kovetkezetés, a kijelentés- és predikatumlogika alapvet6
deduktiv sémainak hasznélata a kritikus kognitiv készségek egyike. Az
iskolaban a kdvetkeztetés tapasztalati szintjének nyelvi eszkdzei hasznalatosak
és szilkségesek. Ez a kovetkeztetési forma nem feltételez explicit tudast sem a
logika kdvetkeztetési sémairdl, sem pedig alkalmazasuk modszereirdl. A
tapasztalati kovetkeztetés esetében a miveletvégzés kizardlag a gyermek

szemelyes tapasztalataira és a mindennapi szituaciok nyelvhasznéalatara épit.

e baba#papa

® bele#ra

emegszamlalas,
szamlalas

e fapasztalati tudas
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Tapasztalati 6sszefiiggés-kezelés

Az oktatasra szant ismeretek jorészt 0sszefliggésekre vonatkoz6
ismeretek. Ezért az dsszefliggések megismerésének, megertésének,
alkalmazasanak készségei a tudasszerz6 képesség, ennek kovetkeztében az
iskolai eredményesség, az életmindség alapvetd feltételei.

Szocialitas

A szocialitds a csoport, a tarsadalom szocialis értékrendje, jogrendje,
eszmerendszere, szokasrendszere, szocialis aktivitasdnak rendszere, tovabba
a személyiség szocialis kompetencigja (szocialis motivum-, minta-, szokas-,
készség-, képesség- és ismeretrendszere), valamint a személyiség szocialis
aktivitdisa (szocidlis magatartasa, viselkedése). A 4-8 éves gyerekek
szocialitasa, vagyis szocialis kompetencidja fejlettségének értékelése szocialis

aktivitasuk kivaltasa és megfigyelése alapjan tortént.

A DIFER mérés tehat diagnozis a kritikus elemi készségek fejlettségi
szintjerdl. Feltérképezi a fejlesztési terlleteket, tervezhetéve teszi az egyéni és
a csoportos fejlesztést a 4. évfolyamig.

4. EVFOLYAM - KESZSEG ES KEPESSEGMERES

http:/lwww.ohkir.gov.hu/okmfit/
http://kompetenciameres.hu/letoltheto.php

A 4. évfolyamon készség és képességmeérésre kertll sor. Ez egyrészt
visszaméri a DIFER-t kovetd fejlesztés eredményességét, masrészt diagndzist
ad az 5-6. évfolyam, nem szakrendszer(i oktatdsanak fejlesztési feladataihoz.

Elemi olvasaskészség
»  képes szbolvasas
* szinonima olvasas
» szbjelentés olvasas

Elemi szamolasi készség
e SzZamiras
* mértékegysegvaltas
» 0sszeadas

* kivonas
e S7Z0rzas
e o0sztas

efudasszerz6
képesseg

eszocialis
kompetenciak

eforras

o készség,
képesség

e0lvasas

eszamolas
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Elemi gondolkodasi képesség
* rendszerezés
* kombinalas

iraskészség
A 4. évfolyamos készség- és képességmeérés nem csak a nem-

szakrendszer( oktatast, hanem az 5-6. évfolyamon tanité minden pedagogus

szamara informaciét ad a fejlesztend6 tertletekrdl és tanuldkrol.

6.8.10. EVFOLYAM - KOMPETENCIAMERES

http://www.kompetenciameres.hu/
OKMm

A kompetencia az egyén azon képessége és hajlandosaga,

hogy tudasat (ismereteket, képességeket és attitlidbeli
jellemzoket) sikeres problémamegoldo cselekvésse alakitsa.

Az eszkoztudas képesség jellegl tudas; a tudasnak az a formdja,
amely mas ismeretek elsajatitasat, tovabbi tanulasat teszi lehetdve.
Eszkdztudasnak mindsil 1ényegében minden olyan, kilénbdzd helyzetekben
aktivalhatd  képesség, mint az olvasni tudads, szadmolni tudas,
problémamegoldas.

A kompetenciamérés egyrészt a szdvegértést, masrészt a matematikai
eszkoztudast vizsgalja.

http://lwww.oh.gov.hulletolt/okev/doc/orszmer2006/tartalmikeret2006.pdf

Szovegeértés
A szdvegértés irott szovegek megértése, felnasznalasa és ezekre valo
reflektalas az egyéni célok elérése, tajékozodas, tudasszerzés,
képességfejlesztés, a mindennapi életben vald tevékeny részvétel érdekében.
A hangsuly a szovegértési képesség alkalmazasan, annak tantargykozi
jellegén van.

A mérés tartalmi keretét az alabbi tablazat foglalja 0ssze.

e gondolkodas

® jras

e a felhasznaldok

eforras

eforras

® amit mér
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livelettipusok

. Kapcsolatok,
Informacio

W:ﬁk\ visszakeresés 6ssz_eﬁigg§sek Ertelmezés
felismerése

| Elbeszél6 ‘ | |

| Magyarazé ‘ | |

| Dokumentum ‘ |

Pl.: Magyarazo sz6vegtipuson a kapcsolatok,
osszefuggések felismerésének mérése.

Szovegtipusok

Elbeszélé:

regényrészletek, novellak, mesék, esszek, utleirasok,
esemény-beszamolok, impresszionisztikus leirdsok vagy
megfigyelések stb.

Magyarazo:

tudomanyos ismeretterjesztd irasok, hirlap-, magazin- és
folyoiratcikkek, magyarazo-elemzd esszék, definiciok,
fejtegetések, 0sszefoglalok, kommentéarok, utasitasok,
szabalyzatok, torvények, ismertetok stb.

Dokumentum:

hasznalati utasitasok, reklamok, tablazatok, brosurak,
térképek, nyomtatvanyok, abrak, grafikonok, szérélapok,
arlistak, irodalomjegyzék, slagerlista, tévémisor, statisztikak,
megrendeldlapok, garancialevelek stb.

A mért gondolkodasi miiveletek:

informacid visszakeresése
tények, informaciok, adatok keresése (Ki, mit, mikor, hol... stb.)

logikai és tartalmi kapcsolatok, 6sszefliggések felismerése
kdz0s elemek felismerése, szovegbeli utalasok kovetése,
osszehasonlitas, szembeallitas, ok-okozati viszonyok
felismerése stb.

szOveg egy részének vagy egészenek értelmezése
cim, tartalmi egységek, uzenet és szerzdi szandék értelmezése,
tartalmi ES/VAGY stilaris elemek értelmezése ES/VAGY
értékelése stb.

« tartalmi keret

e amin mér

e a szOvegértés
mért gondolkodasi
miiveletei
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Matematikai eszkoztudas

A matematikai eszkodztudas magaban foglalja

* az egyénnek azt a képesseget, amely altal érti és elemzi a
matematika szerepét a valos vilagban,

 a matematikai eszkoztar készségszintli hasznalatét,

» az elsajatitott matematikai tudas valos élethelyzetekben vald
alkalmazasanak igényét és az erre vald képességet,

* a matematikai  eszk6zOk hasznélatat a  tarsadalmi
kommunikacidéban és egylttmikddésben az egyén életkoranak
megfelel6 szinten.

A mérés tartalmi keretét az alabbi tablazat foglalja 0ssze.

Komplex
megoldasok és
kommunik&cio

Tényismeret
és
rutinmiveletek

A matematika mérés
tartalmi teriiletei

Modellalkotas,
integracio

Mennyiségek és
miiveletek

Hozzérendelések és
Osszefiiggések

Alakzatok sikban és
térben

Események statisztikai

jellemzéi és

valoszinisége G Hozzarendelések és dsszefiiggések
tertletén a komplex megoldas mérése.

Tartalmi teriletek
Mennyiségek és mlveletek

Magéaban foglalja a szamok, miveletek ismeretét, az oszthatosagi problémakat,
idetartozik még a mérés, valamint a mértékegységek ismerete, atvaltasa is.

Hozzarendelések és 0sszefuggések

Ez a terilet magaban foglalja a matematikai, algebrai kifejezések,
hozzarendelések, fliggvények  kilonboz6  abrazolésaval  kapcsolatos
problémékat; a szabalyossagok, sorozatok, Osszefliggések felismerésével,
megadasaval, alkalmazasaval megoldhato feladatokat, az egyenletek,
egyenlétlenségek felirasat, megoldasat, paraméteres kifejezések kezelését.
Idesoroljuk az elemi halmazokkal kapcsolatos ismeretek, valamint a logikai
ismeretek alkalmazasat.

« tartalmi keret

e amit mér

e amin mér
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Alakzatok sikban és térben

Ez terilet magaban foglalja a két- és haromdimenziés geometriai alakzatokkal
kapcsolatos miiveleteket, a szimmetriakkal, egybevagdosaggal, hasonldsaggal,
geometriai transzformacidkkal kapcsolatos problémékat. Idetartoznak a
trigonometriai 0sszefuggések alkalmazésai is. Ehhez a tartalmi tertlethez
soroljuk a koordinata-rendszerbeli eligazodast, térbeli tajekozodast is.

Események statisztikai jellemzdi és valosziniiséguk

E terllethez azok a feladatok tartoznak, amelyekben statisztikai szamitasokat
kell végezni, azokat statisztikai szempontbdl kell értékelni, vizsgalni, vagy
statisztikai abrazolasokat (diagram, tablazat stb.) kell késziteni, vagy az
abrazolt adatokkal kell miveleteket végezni. A kombinatorikai és valoszinliség-
szamitasi problémakat megjelenitd feladatok, valamint a grafok mint egyszeri
modellek is itt szerepelnek.

Gondolkodasi miiveletek
Tényismeret és rutinmiveletek

Ebbe a csoportba a matematikai nyelv legalapvetébb fogalmainak ismerete;
alapveté matematikai tények, tulajdonsdgok, szabalyok felidézésének és
egyszer( alkalmazasanak, végrehajtasanak képessége tartozik. Itt elsésorban a
begyakorolt tudads mozgdsitasara van szukség.

Modellalkotas, integracio

Modellalkotds és integracié alatt a didk szamara szokatlan problémak
matematikai modellezését; tdbb matematikai terllet, mlvelet 6sszekapcsolasat
értjlk.

Komplex megoldasok és kommunikacid

A komplex megoldasok és kommunikécié csoportjaba a legmagasabb szintl
miveletek tartoznak. Az idesorolt feladatok a tanulé szdmara altalaban ujszeri
problémat vazolnak fel, ezért 0sszetett matematikai modell felallitasat, onallo
megoldasi stratégia kidolgozasat igénylik; illetve komplex miveletek
kombinacidjaval oldhatok meg. A didkok a feladatok megoldasa soran
elemeznek, értelmeznek valamely problémat, esetleg szélesebb kérben is
érvényes altalanositasokat fogalmaznak meg.

Az évenkénti mérési eredmények iskolai, fenntartoi jelentésként olvashatok,
elemezhetdk tovabb.

http:/lokmfit.kir.hu/
1. MELLEKLET OKM — FIT jelentés &brai

» a matematika

mért gondolkodasi

miveletei

eforras
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Példa hallgatoi feladatra és munkaformara

3-4 f6s csoportban dolgoznak a hallgatok.

A csoportok prezentaljak a problémamegoldasukat.

A teljes csoport szakmai vitaban értékeli a megoldasokat.

A prezentaciokbol a teljes csoport megalkot egyetlen megoldasi

javaslatot.

Onoket iskolajuk mérési rendszerének megalkotasaval biztak

meg.

Szerkesszék meg az alabbi tablazat felhasznalasaval a mérési
rendszer keretét, vagyis adjak meg:

a mérés tartalmat
az évfolyamot
a mérési célt

B=bemeneti mérés  F=formativ mérés K=kimeneti mérés

A MERES TARTALMA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12

ISKOLA MERESI RENDSZERE

B|F|K|B|F|K|B|F|K|B|F|K|[B[F|K|B| F[K|B|F|K|B|F|K|B|F|K|B|F|K|B|F|K|B| F]K

KRITIKUS KESZSEGEK  [X

KESZSEG, KEPESSEG X

KOMPETENCIA

» munkaforma

emunkaeszkdz
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TANTARGYI MERES
TANTERVI KOVETELMENY - MERT KOVETELMENY

A tanulotol fodaimat tanits kolléga tovabbképzés miatt

elvart tudast a tantervi o yan A tangi tablgjéra Kirtsk  a

kvetelmenyek irjak  pepettesitésével kapcsolatos informéciokat.
el6. A kovetelmény
osszekapcsolia a célt

) Bl Helyettesit6: K6 Pal
es a tanulasi

Tantargy: irodalom

eredményt, tdmogatja a Tananyag: a szatira
cél és az eredmény [GFTFIIERN:
megfeleléset. WId6: kedd, 2. 6ra
tantervek egyik

,gyenge pontja” éppen

a kovetelmény
meghatarozdsa. Gyakran a témakérok, a tananyagtartalmak felsorolasaval
helyettesiti a tantervfejlesztd a kovetelményeket. Am ez a tananyag tartalman
kivul vajmi keveset mond arrol, hogy mit kell megtanitani, mit kell megtanulni. Ezt
kivanja érzékeltetni az alabbi illusztracio, mely a tanterv hibajat a gyakorlatra

képezi le.

BLOOM-FELE TAXONOMIA
A tantervi kvetelmények meghatarozasaban jelentds eldrelépést jelentett

a Benjamin Bloom altal kidolgozott taxondémia, amely hat kognitiv
kdvetelményszintet, valamint 6t affektiv kdvetelményszintet tartalmaz.

Az affektiv szintekkel — befogadas, vélaszadas, értékek kialakitasa,
értékrendszer kialakitasa, az értékrendszer belsé jellemképzé erévé alakitasa

— itt most nem foglalkozunk.

Bloom a kognitiv kdvetelményeket az értelmi fejlédés szintjeire leképezve alkotta
meg a ma mar vitatott, de még mindig hasznalhat6 taxondmiajat.

e tanterv — tanitas

— mérés
koherenciaja

ekibvetelmeny
elemzés
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GONDOLKODASI SZINT | A TANULO VISELKEDESENEK /
CSELEKVESENEK JELLEMZOJE

| ismeret | emlékezés, felismerés, felidézés
megértés értelmezés, sajat szavakkal torténd leiras,
interpretalas
| alkalmazas | problémamegoldas
magasabb analizis | elemzés, a lényeges elemek, strukturak
rend(i feltarasa, motivumok értelmezése

miveletek [ szintézis | egyéni és eredeti produktumok Iétrehozasa
értékelés | vélemény és itéletalkotas sajat értékrend
alapjan

Példa az ismeret szint( feladatra:

Karikazd be annak a mondatnak a betdjelét, amely helyesen irja le
Pitagorasz tételét!
a) Ha egy haromszdg derékszdgl, akkor a befogoi négyzetének
osszege egyenld atfogojanak négyzetével.
b) Ha egy sikidom haromsz6g; akkor két oldalanak négyzetosszege
egyenld a harmadik oldalanak a négyzetével.
¢) A haromsz6g barmely két oldalanak négyzetosszege egyenld a

harmadik oldalanak a négyzetével.

AYAYaYaTATavaaYa" s

Példa a megértés szinti feladatra:

Ha egy haromszog derékszog, akkor két befogojanak négyzetosszege egyenld az
- atfogoja négyzetével. Lo Lo o £

A sérga szinii haromszog derékszogii. Karikazd be a helyes'allitas
betijelét! CEEE
7 :é) A piroé négyietnek egyegy oldala:olyéﬁ hosszﬁ,:mirithé azold és
a kék négyzet egy-egy oldalat 6sszeadnank.

«-'b) A-piros-négyzetnek keriilete akkora, mint a zold és a kék négyzet - = - /-~

- keriilete egyiitt.
c) A képen kékre és zoldre:egyiittesen ugyanakkora rész van festve,

* i7‘mint amekkora pirosra. ;|-

Y Y aNSa Ve We Y ARV

» faxondmia

efanult tartalmak
felismerése

emegértett
ismeret
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Példa az alkalmazas szint( feladatra:

A kertészmérnok az arborétum kor alakii viragoskertjébe sétautat tervez. « alkalmazott
A sétautnak harom egyenes szakasza van. Az Utszakaszok (tengelyei) C ismeret
paronként a viragoskert szélén (a korvonalon) metszik egymast. A

leghosszabb ~ utszakasz  (tengelye) ~athalad ~a  viragoskertkert C
kozéppontjan.

A masik két tszakasz (tengelye) koziil az egyik hiisz méterrel hosszabb C
a masiknal.

Q
A) Készitse el a viragoskert alaprajzat az utak tengelyének C
berajzolasaval! C

B) Hatarozza meg a sétaut egyes szakaszainak a hosszat!
(A viragoskert dtven méter sugard.) T E S Z%
-

ekivetelmény

Vegyuk elé ujra O
gy | szerinti tanitas

az el6bbi példankat. [N G CR T
A tananyagtartalom [UEULELENVESSICLELLL)

tehat a szatia. A [HELEWENERCELLULC

Miiveleti szint: tudja

Bloom-féle
értelmezni a ....

taxondémia alapjan a
Osztaly: 9.B

kovetelmény, azaz a

tanitasi- és tanulasi

cél lehet példaul az, hogy:
= Atanulé ismerje fel a szatira meghatarozésat!
= Atanulé tudja értelmezni a szatira fogalmat, jellemzait!
= A tanul6 tudjon olyan fogalmazast irni, melyre érvényesek a

szatira stilusjegyei!
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Példa hallgatoi feladatra és munkaformara

= Minden hallgaté 6nalléan oldja meg a feladatot.

= 3-4 f6s kiscsoportban kivalasztjak a legjobbnak tartott feladatokat.

=_A feladatirék bemutatjak a feladatukat.

irjon tantargyahoz kapcsolédoan egy-egy példat ismeretet,
megértést, valamint alkalmazast méré feladatra!

Hasznalja a mellékelt tablazatot!

Miiveleti szint

Példa a kérdésfeltevésre

Példak az utasitasra

Ki, mi, mikor, hol, hogyan, Nevezd meg...!
i mi ? |
ISMERET mennyi, milyen stb.? ﬁg;glri;e;l.r.ﬁé |
(tények, fogalmak, . meg...
) . Vélaszd ki...!
maodszerek, szabalyok) ..
Jeldld meg...!
Huzd ala...!
Mi az étleted...? Képzeld el...!
o Milyennek képzeled...? Meséld el a sajat
MEGERTES Mit gondolsz...? szavaiddal...!
(megérti, és fel tudja Hogyan foglalnad 6ssze...? Mondj példat...!
hasznalni anélkil, hogy Miért ...? Kilénboztesd meg...!
mas tartalommal hozna Magyarazd el...!
kapcsolatba) Egészitsd ki...!
Rajzold le...!
; Hogyan &ll kapcsolatban...? Hasznald fel...!
AL.KA.L.MAZAS Hogyan példazza...? Véltoztasd meg...!
(elméleti ismeretek, PN
. . Szamitsd ki...!
szabalyok, mddszerek P
; Y Médositsd...!
hasznélata konkrét, sajatos .
esetekben) Talald meg...!
] Mutasd be...!
ELEMZES Milyen részekbdl all...? Oszd fel...!
ANALIZIS Melyek a tulajdonsagai...? Véazold fel...!
(adott tartalom részekre Hogyan csoportositanad...? Bontsd részeire...!
bontasa; dsszehasonlitd és | Miben hasonlit...? Vizsgéld meg...!

értékeld része is van)

Miben kiilonbozik...?
Mi az oka...?
Mivel tudod bizonyitani...?

Hasonlitsd 0ssze...!
Kovetkeztesd ki...!

EGYBEFOGLALAS
SZINTEZIS
(adott elemek, részek
felhasznalasa, ezek
oOsszeillesztése tobbféle
modon és szempont

Mire kovetkeztetsz...?
Mit fliznél hozza...?
Hogyan terveznél,
készitenél...?

Mi térténne, ha...?
Milyen megoldast

Csoportositsd...!
Kapcsold dssze...!
Parositsd...!

Tervezd meg...!
Csinald meg...!
Javasolj megoldast...!

szerint) javasolnal...?
Egyetértesz-e...? Dontsd el...!
Mit gondolsz...? itéld meg...!
ERTEKELES Mi a legfontosabb...? Ertékeld...!
(mennyiségi és mindségi | Hogyan raknad sorrendbe...? | Becsiild fel...!
itéletek alkotasa) Hogy ddntenél vagy dontenéd | Bizonyitsd be...!
el...? Rangsorold...!

Mi a feltétele...?

e munkaforma

.”sugo’”
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MEROESZKOZ FEJLESZTES

Az ismeretméré eszkozok szerkesztésénél meghatarozott protokoll

szerint kell eljarni.

1. MERESI CELMEGHATAROZASA A cél a mérés
@ 2. KOVETELMENY- ES TANANYAGELEMZES || funkcioja, a tanitasi-
|_
ﬁ 3. A KOVETELMENYFELADATOKKA ALAKITASA tanulasi folyamatban
=
ol | 4. JAVITOKULCS KESZITESE elfoglalt helye szerint
{e] L g P
S| 5 KODOLAS, KODKONYV KESZITESE jelolhetd ki.
i -~ Diagnosztizélhat
r=Jll| 6 KIPROBALAS
= elézetes ismereteket,

7. KORRIGALAS

e kontrollalhatja a fejlesztés

(értsd megtanitas,

magtanulas) folyamatat, vagy tanusithatja annak eredményességét.

Példa:

Cél:  Atermészettudomanyos tantargyak tanulaséahoz a
matematikai eszkdztudas diagnosztikus mérése 5-6.
évfolyamon.

A kovetelmény- és tananyagelemzés jelentheti a tanterv
tananyagtartalmanak és alkalmazasi szintjeinek meghatarozasat. A tantervek
egy része a tananyagot és a kovetelményt nem vélasztja szét explicit modon. A
helyi tanterv készitdjének, a feladatlap szerkesztéjének ezt el kell végeznie. Az
elemzéshez valamely — pl. a Bloom — taxondmiat lehet alkalmazni.

Példak a kovetelményelemzésre:

KOVETELMENYELEMZES
. TANULOI VISELKEDES

MUVELETI SZINT CSELEKVES TANANYAG

ISMERET Ismerje fel a derékszog(
haromsz0oget.

o ] a haromszdg-

MEGERTES Ertelmezze egyenlétlenség
tételét.

ALKALMAZAs | Hasznala fel modeliként egy a Pitagorasz-tétett

valds probléma megoldasahoz

e protokoll

e kbvetelmény
taxonémia
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MUVELETI SZINT | . TANANYAG —
. TENY | FOGALOM | OSSZEFUGGES
A derékszdg A £ belsg

ISMERET derékszdg szdgeinek Gsszege
50 180°

| MEGERTES | | |

| ALKALMAZAS | | |

Példa hallgatoi feladatra és munkaformara
= 3-4 f6s csoportmunka.
= A csoportszovivik bemutatiak a megoldast.

irjon példat tantargyabol a tananyagelemzésre az alabbi tablazat
felhasznalasaval!

M C
| TENY FOGALOM | OSSZEFUGGES (_

|
(ISMERET | | | C
 MEGERTES | | | >
| ALKALMAZAS | | | \

1

A kovetelmények feladatokka alakitasaval a FELADATTIPUSOK cimii
fejezet foglalkozik. A javitasi Utmutatd jelentését, tartalmat a MEROESZKOZ-
CSOMAG cimii bekezdés irja le. A kodolas, kodkonyv témakkal kapcsolatos

ismeretek a statisztika cimi fejezet tartalmaz.

Optimalis esetben a feladatlap kiprobalasa, bemérése olyan

tanulokkal

zajlik, akik azonos, vagy hasonld jellemzokkel birnak, mint akik szdmara a

mérbeszkoz keszllt. Az iskolai gyakorlatban azonban a méréeszkozok/dolgozatok

kiprobalasara korlatozottak a lehetbségek. It elsédleges kiprobaldo maga a

feladatlap fejlesztéje. A folyamatba bevonhatok egy-egy munkakozosség tagjai.

A korrekcio a hibasan mérd feladatok torlését, Ujak szerkesztését, az

idOkeretekhez igazodd mennyiségi valtoztatast (feladatszam novelést vagy

csokkentést), szovegezést, format érintd modositast, stb. jelent.

A mérés utan mennyiségi és tartalmi elemzés készul, melyrél a mérésben

résztvevoknek visszacsatolast kell kapniuk. Ez azonban mar az értékelést érinti.

e tananyag
elemzés

e munkaforma
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MEROESZK0OZ-CSOMAG

A méréeszkozoket, tudasteszteket

e javitasi utmutato

eszkdzcsomagként kell értelmezni. e#ladallap

emérési utmutato

ADATLAP eadatlap

Az adatlap az alkalmazo

MEROESZKOZ CSOM

szamara részletes informaciét ad

az eszkozrél. Leirja a mérési célt,
a célcsoportot, a tantargyat(!), a megoldashoz szikséeges idét, az eszkoz
terjedelmi mutatdit (oldalszam, feladatszam feladatelem/item szam). Megadja a
legfontosabb statisztikai mutatokat, az eszkoz ,josagmutatoit”, mint példaul a
megbizhatdsagot jelold értéket. Tartalmazza a mért kovetelményeket a
tananyagtartalommal és alkalmazasi szinttel. Ezekhez hozzarendeli a
megfelel6 feladat sorszamat, illetve a feladatelemeket (itemeket).

Példa

ALAPJELLEMZOK
1. Tantargy: kémia
2. Iskolafok: altalanos iskola 7. évfolyam
3. Meérésicél: a kémia tanarnak legyenek mért adatai — tanulonként
és osztalyonként — a kerettantervi tovabbhaladasi feltételek
(minimum kdvetelmények) elsajatitasanak szintjérdl.
4. Valtozatok szama: egy

5. Javitdkulcs: itemekre bontott
6. Terjedelem:
- feladatszam: 10
- itemszam: 60
- oldalszam: 3

7. Megoldasi id6: 45 perc

Feladat

TEMAKOR TANTERVI KOVETELMENY TARTALOM sorszém
Mindennapi Tudja megkiilénboztetni az anyag fizikai
anyagaink és kémiai valtozasat 1.

Ismerje a tanult alapfogalmakat, tudja [Elem, vegyllet, keve-

azok meghatérozasét. rék, oldat, egyesiilés,
bomlas, oldodas old- 1.8.
hatéség, égés

Tudjon megoldani egyszeri szamitasi|Oldatok témeg %-0s
feladatokat. Osszetételére vonat- 9.
kozd szamitasok.

Atomok és elemek  Ismerje az elemi részecskéket és

jellemz tulajdonségaikat. 3.

» kGtelezben elbirt

tartalmak
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MERESI UTMUTATO

A mérési Utmutatd a méréeszkdz alkalmazasanak (megiratdsanak)
kérliményeit adja meg, tobbek kozott azért, hogy minden egyes alkalmazé
kdzel azonos feltételeket biztositson tanitvanyainak. Ez hozzajarul ahhoz, hogy
az egyes mérésekben nyert adatok ténylegesen 6sszehasonlithatéak legyenek.
Ugyanannak a feladatlapnak az els6 illetve a hatodik dréban torténd
megiratdsa utan az eredmények — példaul két osztaly, vagy ket tanuld
esetében — csak fenntartasokkal hasonlithatok dssze, hiszen példaul a faradas,
a bioritmus, stb. befolyasolja a teljesitményt.
Példa

- A feladatlap megoldésara 45 perc tiszta id6t kell biztositani a tanuloknak, tehat a
szervezési feladatokat (mint pl. a feladatlapok kiosztasa, begyijtése, instrukciok adasa,
sth.) tobbletidében kell elvégezni. Ez kb. 5-10 perc.

- A feladatlap egy valtozatban késziilt. Az egymas mellett Ul6 tanuldk dnall feladatvégzését
a mérést vezetd kolléganak kell biztositania.

- Minden olyan tanuléi kérdésre, amely egy feladat értelmezésére vagy annak megoldasra

vonatkozik, csakis a kovetkez6 valasz adhatd: ,,Olvasd el Gjra a feladatot!”

A feladatlapok kiosztasa el6tt a kovetkez6 instrukciokat (lehet) kell a tanuléknak adni:

- Atanulbasztalon csak a megengedett eszkdzok lehetnek.

- Afeladatok megoldaséhoz periddusos rendszert és szamoldgépet hasznélhatsz.

- Afeladatlapon tollal dolgozz!

- Afeladatok megoldasara 45 perc all rendelkezésedre.

- Elészor a fejlécet toltsd kil

- Afeladatokat tetszéleges sorrendben oldhatod meg.

- A hibajavitds legyen egyértelml. A hibdsnak vélt szét, mondatot, szdmitast tedd
zardjelbe és egy vonallal huzd at. Ne haszndlj a javitdshoz atfestd, javitd (fehér)
festéket vagy ilyen tollat!

- Aszdveges valaszok jol olvashatdk, a megoldasok menete attekinthetd legyen.

- A feladatok értelmezésével, vagy a megoldassal kapcsolatos kérdéseket nem tehetsz
fell

» munkaforma
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FELADATLAP

A tesztlap, feladatlap altalaban tobb — iskoldban kettd — véltozatban
szerepel a csomagban. A véltozatok vagy ekvivalensek, azaz pontosan
ugyanazt méri mindegyik valtozat, vagy a két vagy még tobb valtozat
egyuttesen fedi le a tananyagtartalmakat, kdvetelményeket.

Ez utébbi esetben az egyes lapok nem ugyanazt mérik.

JAVITOKULCS - ERTEKELESI UTMUTATO
A javitokulcs a feladat, feladatelem helyes megoldasat adja meg. A javitasi
utmutaté az értékelés modjat hatarozza meg.

Példa:

Karikazd be annak a sornak a bet(jelét, amely Nandorfehérvar
mai nevét tartalmazza!
(a) Bratislava
(b) Kosice
(c) Belgrad
(d) Oradea

Javitokulcs:
(a) Bratislava

(b) Kosice
@Belgréd
(d) Oradea
Javitasi — ertékelési - utmutato:
A feladat akkor megoldott, ha csak a (c) valasz betiijelét

karikazta be a tanulé. 1 pont
Minden mas esetben: 0 pont

* j6 megoldas

* értékelési
utmutatas
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FELADATIRAS
A feladatbankok, feladatgydjtemények, programcsomagok - és még sok

egyéb forrds - sem teszi foloslegessé a gyakorld pedagogus feladatiréi
tevékenységét. Ehhez nyujt a jelen fejezet ismereteket, mintakat, példakat.

= Rendszerezve illetve minta feladatokkal attekintjiik a feladattipusokat.

= Megvizsgaljuk a Bloom-féle taxonomia alkalmazasat a feladatirasban.

= Megismertetjlk a képességfejleszté feladatok irasanak algoritmusaval.
A feladatirénak tudnia kell, hogy mi az a tananyagtartalom, és melyik az a mlveleti
szint, amelynek gyakoroltatasara, fejlesztésére, mérésére irddik a feladat. Ezt

szemléltetik az alabbi példak.

| A TANTERVBEN SZEREPLGO TANANYAG: PITAGORASZ TETELE

| MOVELETISZINT | TANULOI VISELKEDES CSELEKVES | TANANYAG
ISMERET ISMERJE FEL ?ETE?ORASZ
MEGERTES TUDJA ERTELMEZNI ?gEﬁORASZ
ALKALWAZAS | ioE| CGENT FELHASINALNL | TETELT

Szlkség van annak mérlegelésre, mely kovetelményt tud mérni egy-egy

feladattipus, illetve melyet nem. A feladattipusokat a kévetkez0 fejezet ismerteti.

e kbvetelmény és
feladat koherencia
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FELADATTIPUSOK

A fejlesztés, a mérés soran alkalmazott feladatok sokféle szempont szerint
csoportosithatok. Az alabbiakban a kérdés és a valasz tipus alapjan torténé

rendszerezést mutatjuk be.

ZARTVEGU FELADATOK
A zértvégl feladatok esetében a miveletek tipusait lajstromoztuk.
IGAZSAGTARTALOM ISMERET
atternativ megoldas helyessége ISMERET

EGY JO VALASZ

tobbszoros

valasztas

EGY AZEGYHEZ

illesztés

ISMERET

MEGERTES

DISZJUNKT HALMAZOK ILLE SZTESE

MEGERTES
OSZTALYOZAS MEGERTES
IDORENDI MEGERTES
mennyis égi MEGERTES
egyéb logikai MEGERTES
RELACIOVALASZTAS ME GERTES
PELDAK A FELADATTIPUSOKRA
alternativ vélasztas / igazsagtartalom
irj i betlit az igaz, h bet(it a hamis allitdsok elé! a
b
a) ... Minden négyszdg kozéppontosan szimmetrikus. c
b) ... Van olyan négyszog, amelynek legalabb harom szimmetriatengelye van. | d |
c) ... Nem minden paralelogramma tengelyesen szimmetrikus. e]
d) ... Szakasz és tengelyesen szimmetrikus képe nem egyenlé hosszu.
e) ... A kdzéppontos tilkrdzés minden szakaszt 6nmagaval parhuzamos
szakaszba visz at.

alternativ valasztas / igazsagtartalom

Melyik allitas hamis? Karikazd be a hamis valasz betlijelét!

Junius 22-én

(A) az északi félgombon hosszabbak a nappalok mint a délin

a Déli sarkkoron 24 éras a nappal

(B)
(C) anapsugarak a Raktéritd folott érkeznek merélegesen a felszinre
(D) az erds és a hosszu ideig tartd besugarzas miatt az északi foldgombon

* sokféle
feladattipus =
véltozatos
mérbeszkéz

« feladattipus és
amit mér

» matematika

* foldrajz
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t6bbszords valasztas / tobb j6 valasz

Karikazd be azoknak a tulajdonsagoknak a betlijelét, amelyek valamennyi
sokszogre jellemzéek és hiizd at azokat, amelyek nem!

- JRONC VO -

a) derékszogli  b) tengelyesen tlikros ) egyenlé oldali  d) konvex

illesztés (egy az egyhez)

o0 |T |

ird a kor részeinek betijelét a megnevezés melletti négyzetbe négyzetébe

illesztés / osztalyozas

ird a haromszogek sorszamat a megfeleld helyre!

a.) heqyesszOgl hAromSzZO0: ......coovveeee e
b.) derékszogl hAaromszog:  .....oovvveeeiiiieeeeeeee e,
c.) tompaszogli hAroMSZOG: .......vvvveeiiiiieeeeee e,
d.) egyenld SZart hAroMSZOQ: .......vvvveiieeieeeee e,
e.) 5zabalyos hAromszOg:  ..veeiiiiiiii e

w b b
R

D Q|0 [T

» matematika

» matematika

» matematika
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illesztés / diszjunkt halmazok illesztése

ird a tajak betlijelét a megfeleld halmazbal

.) Tien - san

.) Dekkan - fennsik

.) Brazil - felfold

) Himalaja

) Nagy - Vizvélaszt6 - hegység
) Mezopotamia

.) Andok

a
b
c
d
e
f.
Y

GsFOLD ROGHEGYSEG| |LANCHEGYSEG

sorképzés ( mennyiségi )

e ~efele o

Rendezd novekvo sorrendbe a kovetkezd szamokat!

D Q|0 [T

sorképzeés (idérendi )

Szamozd a felszini formakat kialakulasuk sorrendiében! A legrégebben kialakult | a |
legyen az elsd!
O feltoltott alfold O ésfold [ lanchegység ] roghegység
0sszehasonlitas / relacidvalasztas
ird a mennyiségek kozé a megfeleld relacios jelet (<, =, >)! a

b

c

d

e

* foldrajz

» matematika

« foldrajz

» matematika
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NYILTVEGU FELADATOK

A nyiltvégii feladattipust a valasz kddja és a valasz hossza szempontjabol

kategorizaltuk.

L |VALASZHOSSZUSAG ]

VWG] ROVID VALASZ
ISMERET

VERBALIS

egy sz
(tulajdonnév v.
egyéb sz0)
kiegészités
egy szam
kiegészités
rajz kiegészités

NUMERIKUS

VIZUALIS

FORMALIS jel, szimbdlum

kiegészités

rovid valasz egy széval

széveges: egy mondat vagy

verbalis felsorolas

HOSSZU VALASZ OSSZEFUGGH

SMERET - MEGERTES - VALASZ
ALKALMAZAS MEGERTES -
ALKALMAZAS

szdveges: tobb
osszefliggbd

mondat, esszé

szamok felsorolasa szamitasok
abrazolas szabalykovetd
(reprodukci6 vagy grafikus abrazolas,
abrazolas) szerkesztés
osszefiiggések, egyenletek folyamatok,
bizonyitasok

ezustér, fél véka aranyér
elvégezném.

Déva varan falazast vallalok.
KémUlives munkamat fél véka

Jelige: ,Szép gyonge inditas”

Keresem kozéps6 fiamat, aki
a Bécs-Buda utvonalon tlint el
csapataval a Karpatokban.
Jelige: ,Nyergelj, fordulj!”

* Sokféle
feladattipus =
valtozatos
mérbeszkbz

« feladattipus és
amit mér

* jrodalom
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rovid valasz betiikkel

Pétold az abécé hianyzoé betiiit! a
b
c
d
e

rovid valasz szammal

Mikor volt @ muhi csata? ........................ a

révid valasz vonallal

Rajzoljon trendvonalat az arabal! a

A

v

rovid valasz szimbolummal

Rajzold le a fogyaszté jelét!

2]

rovid valasz kiegészités

A rovid valaszos feladatok gyakran alkalmazott formaja a kiegészités,
amelyek egy vagy tobb hianyzd kulcselemének a felidézésével oldhatok

meg.

szdveg kiegészités egy kihagyott mondatrész

FndAc7ited ki a kAvatka7A mandatntl

e nyelvtan

e torténelem

» matematika

e fizika

e nyelvtan
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tobb kihagyott mondatrész

Egészitsd ki a kdvetkezé mondatot!

Asebességaz ................ €SA(Z) .cvveeeiiiieen hanyadosa.

tablazat kiegészitése
Ezek a feladatok a sz6veg kiegészitéshez hasonléan szavak vagy szamok
beirasaval oldhatok meg.

a
Toltsd ki a tablazat Ures cellait! b
idépont a kormany neve - ¢
1848 - as forradalom Batthyany Lajos
s . Forradalmi
Tanacskoztarsasag Kormanvzotana
ormanyzoétanacs
Tanacskoz,tarsasag Peidl Gyula
bukasa
abra kiegészitése
Egészitsd ki az abrat! a
Az idegrendszer miikodés szerint
szomatikys idegrendszer | / \ |
érz6 mozgato érz6

formalizalt 6sszefliggések kiegészitése

A formalizalt 6sszefliggések egy adott dolog, illetve a dolgok kozotti kapcsolatok,
osszefliggések azonositasara hasznalt jelek, jelrendszerek. Ezek lehetnek betiik
(latin, gorog), betlik és azok kulonbdz6 kombinacioi, illetve egyéb szimbdlumok
(pl. hangjegyek, @, + stb).

Tedd helyessé a kdvetkez6 vegylletek 6sszegképleteit!
a) CaCO b) Na0 c) HN

« fizika

» tOrténelem

* biologia

» kémia
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hosszu valasz

Hagyomanyosan olyan feladatokat sorolunk a "hosszu valasz" kategoriaba,
amelyek megoldasa, valasza hosszabb mint a rovid valaszos csoport esetében,
de rovidebb, mint az dsszeflgg6 valasztipusuaké. Megoldasukhoz egy szo, egy
szdm vagy egy vonal mar nem elegendd, de Osszefliggd gondolatmenet,
szabalykovetés sem sziikséges.

szdveges valasz egy mondattal

ird le a paralelogramma fogalmat!

valasz verbalis felsorolassal

Soroljon fel harom olyan anyagot, amely hatassal van |a |b
az uUveghaztartas kialakulaséara!

szamok felsorolasa

Sorold fel a 20-nal kisebb 3-mal oszthatd szamokat!

abrazolas

Ez a feladatcsoport onnét kapta a nevét, hogy megoldasukhoz az
utasitasat kovetGen aktivalodott ismeret meglétét vizualisan, rajzban vizualisan
kell reprodukalni.
Ha a feladatmegold6 az adott dolgot, targyat, él6lényt és azok sajatsagait ismeri,
vizualis forméban is demonstralhatja. Ekkor reprodukcié az abrazolas neve.
Ezzel szemben a fogalmakat (altalaban matematikai fogalmak, fliggvények) képi
megjelenitésekor beszellnk grafikus abrazolasrol.

reprodukcio

Rajzold le a gyertyalang felepitését! Nyillal mutass raa | 5
megfelel részekre és nevezd meg azokat!

» matematika

» fermészet-

ismeret

» matematika

« fizika

39



NYUGAT-MAGYARORSZAGI EGYETEM REGIONALIS PEDAGOGIAI SZOLGALTATO KOZPONT

grafikus abrazolas

Rajzolja le a szinuszgorbét! a
A

v

képletek, egyenletek

Oldd meg a kovetkezd egyenletet, majd ellen6rizd |a

(e}
— O T

megoldasod helyességét! e
x-7=3-2(1-%)

osszefiiggb valasz

Az 6sszefluggb valaszos feladatok a tudas nagyobb egységeinek, 6sszefliggd
ismeretblokkjainak mérésére hasznalhatok. A feladatmegoldas gyakran a felismerd
és felidez6 funkciokra tamaszkodd, szaballyal, programmal leirhato tevékenység,
amelyben a készségek, képessegek mikodése, fejlettseége jelentsen befolyasolja a
megoldas szinvonalat.

esszé

Az esszék 0sszefliggd, a nyelv nyelvtani szabalyait kovetd szoveges valasszal
megoldhaté feladatok. Tulajdonképpen kiildnbdzé miifaju fogalmazasok, amelyek
az egymashoz kapcsolodo ismeretek, kildnbdzo folyamatok felidézésével verbalis
eszkozokkel demonstraljak a tenytudas nagyobb egységeinek ismeretét. Ritkabban
az adott ismeretekre tdmaszkodd érvelés, logikus gondolkodas mérésére is
hasznaljuk.

Jellemezd a korai kozépkor tarsadalmi felépitését! |a

szamitasok

A numerikus jelrendszerben kodolt, tobb itemre bonthaté valasz kulonboz6
készségek, képességek révén megvaldsuld, programmal leirhatd mikdodés
eredménye.

Egy iskolaban a tanuldk létszaméanak 52 %-a fiu.

o0 o

Hany tanulo jar az iskolaba, ha a fiuk szama 3387

» matematika

» matematika

» tOrténelem

» matematika
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Szabalykovetd abrazolas

Ezek a feladatok a mémi kivant tudas vizualis formaban (rajz, abra, grafikon)
val6 demonstralasat kérik. A valasz az el6z6khdz hasonldan valamilyen elv,
szabaly, 6sszefliggés szerint dsszekapcsolt ismeretek felidézése, illetve ezeken
az ismereteken végzett mlveletek produktuma.

rajz

Rajzold le a szamtart sejtosztddas folyamatat!

o0 O

Szerkesztés, grafikus abrazolas

Szerkessz trapézt, ha az egyik alapja 7 cm
hosszU, az alapon lévé szogei 45 ©-osak,
magassaga 2 cm! Mérés nélkil allapitsd meg a

masik alap hosszat!

e ool

bizonyitas

A buszmegallé egyenlé tavolsagra van az ,A” és a ,B” jelli la|
haztol. Bizonyitsd be, hogy a ,D” jelli haztol az ,A” jelivana b
legtavolabb! %
e
D f |
~ 1

A - @

T 3

f

* biologia

» matematika

» matematika
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MERES
A mérés olyan tevékenység, melyben emberekhez, jelenségekhez,

targyakhoz, dolgokhoz meghatérozott szabaly alapjan szdmot rendellink.

Példak:

A nemi statusza: n6 (lany) = 2

‘B@f A nemi stétusza: férfi (fid) = 1
ﬁ
F

£l

Kint 1 °C van, bent 24 °C.

ehozzarendelési

Szabaly

e kategoriak

ehelyezés,
sorrend

emérhetd és
aranyithato

emérhetb
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KVANTIFIKALAS
SKALATIPUSOK

Ahogy azt a példak szemléltetik, a mérés — statisztikai értelemben — tagan
értelmezett fogalom.

Mérés soran adatok keletkeznek. Az adat a szabaly alapjan a
dolgokhoz, jelenségekhez, emberekhez rendelt szam. Az adatok (szamok)

skalakra illeszkednek.

MERESI SKALAK

— N

NEM METRIKUS METRIKUS
NOMINALIS ORDINALIS INTERVALLUM ARANY

1 | |

3

rangsorolt

llapithatd
megallapithatd adat

adat

Példa hallgatoi feladatra és munkaformara
1. Egyéni feladatmegoldas.

2. Csoport szintii ,példatar” megszerkesztése.

irjon az iskola, a tanitas, a nevelés kontextusaba illeszked6
példakat a skala- és adattipusokra!

® adat

® rendszerezés

e munkaforma

43



NYUGAT-MAGYARORSZAGI EGYETEM REGIONALIS PEDAGOGIAI SZOLGALTATO KOZPONT

SKALAK, ADATOK TULAJDONSAGAI

MERHETO ADAT - METRIKUS SKALA

A mérhetd adatok intervallum-, illetve aranyskalat alkotnak. Ezek
tulajdonsaga, hogy egy-egy szam mint adat mindig ugyanazt a ,teljesitményt”,

nagysagot, mennyiséget jelenti. Az adatok sorba allithatdk, dsszeadhatdk.

Intervallum skalédn helyezkedik el példaul a Celsius-fokban megadott
hémérséklet. A 80°C-os és a 400C-os viz kdzott pontosan 400C a hdmérsékleti
kilénbség. Ugyanakkor a 80°C-os viz nem kétszer melegebb a 400C-osnal.

Ennek oka az, hogy ezen skalanak nincs abszolut 0 pontja.

O »( »O >

0°C 400C 80°C
LCelsius Kelvin

0 273,16

1 274,16

2 275,16

40 313,16

80 353,16

100 373,16

Az intervallum skalan két érték kozotti kiildnbség megallapithato, az aranyuk

nem.
Aranyskalan helyezkedik el a pontszam, a testmagassag, az id6tartam, stb.

Kett6 pont meg harom pont a teszten az ésszesen ot pont. A 80
pontosra és a 40 pontosra megirt teszt kozott 40 pontnyi a kiildnbség.

A 80 pont kétszerese a 40 pontnak.

(Mar itt megjegyezziik, hogy egy 1-es meg egy 2-es osztalyzat nem
egyenlé a 3-as osztalyzattal. Az sem igaz, hogy a 2-es osztalyzat

kétszer annyi tudast fejez ki, mint az 1-es.)

e adat

e intervallum skala

® arany skala

e osztalyozas
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A Bolyai matematika verseny iskolai forduléjan harom tanul6 vett részt.

Elért pontszamaik:

A kdzépen &ll6 négyszer tobb pontot ért el, mint a képen t6le balra, és
kétszer tobbet, mint a képen jobbra lathatd versenyz6.

RANGSOROLT ADAT - RANG SKALA

A rangsorolt adat rangskalat képez. Ez az adattipus sorba rendezhet6, de nem
adhat6 dssze. A fontossagi sor értékek kdzott, egy verseny sorrendje ilyen
adattipus.
Egy tanulmanyi versenyen a masodik és a harmadik helyezés
sorrendet, sorba rendezést jelent. De arra a tanuldra, aki a
matematika verseny elsé fordulojaban masodik, a masodik forduléban
harmadik helyezett lett, nem mondhato, hogy dsszességében O6todik
helyezést ért el. (Még akkor sem, ha valamely pontszamitas alapjan

dsszesitésben ténylegesen 6todik helyen végzett is.

A Bolyai matematika verseny iskolai forduldjan a harom tanuld helyezése az

elért pontszamaik alapjan:

® arany skala

e adat

® rang skala

e adat
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MEGALLAPITHATO ADAT - NOMINALIS SKALA

A megallapithaté adat nominalis skalara illeszthetd. Valamely kategoriaba
tartozast fejez ki, nem jellemzi sorrendiség, nem additiv. Az emberek neme

vagy iskolai végzettsége megéllapithaté adat.

Ha egy csaladban az apa iskolai végzettsége szakk6zépiskola,
jelblje ezt a harmas kdd, az anya végzettsége szakmunkasképzd,
Jelblje ezt a kettes kod, akkor nem mondhat6 az, hogy kettejiik iskolai
vegzettsegének kddja — ketté meg harom egyenl6 — 6tds kod, azaz

féiskola vagy egyetem.

A haziversenyrdl a megyei dontébe az a tanulo jut be, aki a haziversenyen:

(A) 1. helyezett lett, figgetlendl attdl, hogy hany pontot ért el

(B) legalabb 40 pontot ért el, figgetlendl attél, hogy hanyadik helyezett
lett.

Kies6 kodja: 0

Példa hallgatoi feladatra és munkaformara
1. Felkésziilés a vitara harom, az oktatd altal alkotott csoportban:
,NOMINALISOK’, ,RAGOSOK’, ,INTERVALLUMOSOK".
2. Oktato altal moderalt vita.

Folytassanak érvel6 szakmai vitat arrél, hogy az osztalyzat mely
skalatipusba tartozik!

Vitassak meg azt is, hogy a jegyekkel milyen szamitasokat lehet
elvégezni!

e nominalis skala

® adat

e munkaforma
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SKALAK TRANSZFORMACIOJA

A mérhetd adatbol képezhetd rangsorolt- és megallapithaté adat. Ez a
transzformalas visszafelé nem lehetséges.
Példa
Egy megyei versenyen elért pontszamok (mért adat) alapjan
megallapithato a helyezési sorrend (rangsorolt adat) illetve az, hogy
egy megadott ponthatér, vagy a helyezés alapjan kik juthatnak az
orszagos ddntbbe és kik nem (megéllapithaté adat).
Az adattipusokon elvégezhetd szamitasok forditottan miikodnek. Amely
mvelet érvényes a megallapithaté adatra, az alkalmazhato a rangsorolt illetve

a mérhet6 adatra. Forditott irdnyban ez nem minden szamitasra igaz.

Példa

Megszamlalhato, hogy hanyan jutottak az orszagos déntbbe és hanyan
nem. Vagyis megallapithatd adatokon gyakorisag szamolasa tortent.
Ez a mérhetb adaton, a pontszamon is alkalmazhato, hiszen
dsszeszamlalhato, hogy példaul hany darab harminc pontos dolgozat

volt.

Amikor tehat a dolgokhoz, jelenségekhez szamokat rendellink, akkor
tagabban értelmezve a szamelméleti axiomak alapjan a szamok tulajdonséagait
hasznaljuk elemzésre. A mért dolgok tulajdonsagaihoz rendeljuk a szamokat,
tudni kell tehat, hogy azok tulajdonsagai mennyire tartalmazzak a szamok
tulajdonsagait. A szamoknak csak azon tulajdonsagai hasznalhatok, amikkel a
mért dolgok is rendelkeznek, tehat csak azok a miiveletek végezhetdk el a

szamokkal, amelyek az eredeti dolgokra is igazak.
Példa

Megszamlalhato, hogy egy tarsasagban
hany né és hany férfi van. A két létszam
dssze is adhaté. Am a két nem egy-egy
képvisel6jének a személyi szama (annak
els6 karaktere) nem olyan szam, kod,

adat, amely dsszeadhato lenne.

® egyiranyu
transzformacio

e adattipusok -
Szamithatosag
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STATISZTIKA
Példa hallgatoi feladatra és munkaformara ® feladatmegoldas
ismeretkozlést
1. Az oktatd 2-4 f6s csoportokba osztja a hallgatokat. megel6zéen
2. A feladatot 6nallé csoportmunkaban oldjak meg csoportok.
3. Megoldasukat prezentaljak.
A tablazat egy szummativ mérés (dolgozat) kilenc feladatanak
tanulonként elért pontszamat tartalmazza!
Elemezzék az adatokat!
Feladat 1. 2. 3. 4. 5. 6. 1. 8. 9k
Sorszama.
,
1 | R Anna 30 4] 51 71 8] 8] 9] 0] o] |®/orasadatok
2 P.Béla 2 3 5 5 6 5 7 6 8
3 0. Cili 1 0 2 3 3 4 6 7 4 o
4 N. Dani 2 3 4 4 5 7 7 8 7 ® szamitogep
5 M. Elemér 3 3 4 6 8 7 8 9 10
6 L. Frida 1 1 0 2 3 3 6 5 4 e Excel vagy SPSS
7 K. Géza 3 4 5 7 8 7 9 6 10
8 J. Henrik 2 4 5 7 8 8 9 4 10
9 . lona 2 3 4 4 7 8 6 5 9
10 H. Jozsef 2 3 4 3 7 7 6 3 6
11 G. Kinga 1 2 4 3 5 7 4 2 7
12 F. Livia 1 2 4 2 6 6 6 2 4
13 E. Mérton 0 2 2 3 4 6 5 4 5
14 D. Néra 0 1 2 4 5 5 4 3 7
15 C.Olga 1 0 3 3 4 3 5 3 3
16 B. Pl 2 0 2 2 6 2 4 2 4
17 A. Robert 3 3 0 1 5 2 3 2 6
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A statisztikai alapkérdései egyrészt az altalanos tendencianak, a
kdzépértéknek a mérése, a megoszlasok kimutatasa, masrészt annak
megallapitadsa, hogy az egyes adatok mennyire térnek el a kozépértéktél, azaz
a szorodas mérése, harmadrészt pedig 0sszefliggések vizsgalata, azaz

korrelacio vizsgalat.

Példa
Egy mérésben hét tanulo vett részt. Olyan vizsga feladatlapot / tesztet
irtak, amelyen maximum 100 pontot lehetett elérni. 65%-0s, vagy
annél jobb eredmény jelentette a sikeres vizsgat.
®

| | | | |
®— ¢ PONTSZAMA | | | | |

®—® | HELYEZESE || 7 I I [ 4 [ 3
I | | | |

MEGFELELES

A - - O=NEM FELELT MEGMEGFELELT
MEGALLAPITHATO ADAT

RANGSOROLT ADAT l::"} A PONTSZAM ALAPJAN ELERT HELYEZES |

MERHETG ADAT d:%j_ A TESZTEN ELERT PONTSZAMA |

ANOVEKVG SORBAN A KOZEPSO PONTSZAM | MEDIAN 73
| A LEGYAKORIBB, LEGTOBBSZOR ELOFORDULO PONTSZAM | MOGDUSZ 62
| A PONTSZAMOK SZAMTANI KOZEPE | ATLAG 72,3
| AZ ELERT LAGMAGASABB PONTSZAM [ MAXIMUM ~ 95
| AZ ELERT LEGALACSONYABB PONTSZAM [ MINIMUM 48

A LEGMAGASABB ES A LEGALACSONYABB PONTSZAM

KULONBSEGE ‘ TERJEDELEM a7
| f\@;ggzu;;/\{:u FRT PONTSZAMOKNAK AZ ATLAG KORULI ‘ . Gl

| | abszolit gyakorisag | relativ gyakorisag
[megteler T~ 4 | 57% |

‘ nem felelt meg 3 43%

® [eird statisztika

e adattipusok -
skalatipusok

e adatok
transzponalasa

® [eird statisztika
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A példa feladatban egy mérés soran a tanulok feladatonként az alabbi

pontszamokat érték el.

Feladatsorzama 1. J2. 3. | I5. 6. [7. 8. . -
_IMax pont: 3 I 51 7 al g 9 1] 10 © meres
* eredmények

1|R. Anna I 4 s 7 ¢ o 9 0] 10
2Ap. Béla A 3 o s o s A4 e s
3J0. Cil 1 o A 3§ F 4 o 71 4
4IN. Dani A 4 4 4 5 A4 4 8 7
5IM. Elemér I 4 ] g A g 9 10
6JL. Frida 1 1 o 24 3§ 34 o 5 4
7IK. Géza d 4 s 1 4 A4 a4 6 10
8lJ. Henrik A 4 o A4 o & 9 4 10
9)1. lona FE .
10JH. Jozsef A 34 4 3 A4 A & 3| 6
11JG. Kinga 1 a4 4 3§ 5 A4 4 2 7
120F. Livia T A4 4 24 o o 6o 2f 4
13JE. Marton o0 2 4 3 4 o 5§ 4 5
14ID. Néra of 41 A 4 s 9 4 3] 7
15)C. Olga 1 o 3 3§ 4 4 5§ 3| 3
16|B. Pal A o 4 A4 f A4 4 2 4
17JA. Robert I 4 o 11 9 A4 3 2 4

Egy-egy tanul6 eredményének elemzésére ad példat az alabbi tablazat.

TANULOI EREDMENYEK:  [EeR Il ELT ERESEK AZ e clemzett tanuloi
ATLAG: 40,0 0 |500 | 63% phtlagovezetl 42%  84%|OSZTALYATLAGTOL adatok
SZORAS 136] 1 100 21% fatlag folott |  85% 100%
Sor- 0ssz- Z-PONT OKM ertekie sor- pontra %-ra
szam: NEV pont [ pont | pont % ATLAG | rend jegy 40,0 63%
1 RA. 64 | 1,76 | 676 | 100% | folott 1 5 24,0 37,5%
2 P.. 47 | 051 | 551 | 73% |ovezetoen| 6 4 7.0 10,9%
3 0.C. 30 [-0,73] 427 | 47% |[ovezetben| 13 3 10,0 -15,6%
4 N.D. 47 [ 051] 551 73% |6vezetoen| 6 4 7.0 10,9%
5 M.E. 58 | 1,32 632 | 91% | folott 3 5 18,0 28,1%
6 LF. 25 |-1,10] 390 | 39% alatt 14 2 -15,0 -23,4%
7 K.G. 59 [ 1,39 ] 639 [ 92% [ folott 2 5 19,0 29,7%
8 JH. 57 | 1,25] 625 | 89% | folott 4 5 17,0 26,6%
9 Ll 48 [ 0,59 [ 559 | 75% [6vezetben| 5 4 8,0 12,5%
10 H.J. 41 [ 0,07 ] 507 | 64% |6vezetben| 8 4 1,0 1,6%
11 G.K. 35 [-0,37] 463 | 55% |6vezetoen| 9 3 5,0 -7,8%
12 FL 33 |-0,51| 449 | 52% |6vezetben| 10 3 7,0 -10,9%
13 E.M. 31 |-0,66| 434 | 48% |6vezetben| 11 3 9,0 14.1%
14 D.N. 31 |-0,66| 434 | 48% |6vezetben| 11 3 9,0 14.1%
15 C.0. 25 |-1,10] 390 | 39% alatt 14 2 15,0 -23,4%
16 B.P. 24 |-1,17| 383 | 38% alatt 17 2 -16,0 -25,0%
17 AR. 25 |-1,10| 390 | 39% alatt 14 2 15,0 -23,4%

A mutatdk kiszamitasanak modjat egyrészt a 49. oldal abraja, masrészt a
,STATISZTIKA MELLEKLET” adja meg.
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Az osztaly eredményének elemzésére ad példat a kovetkezd tabla.

median
moédusz
atla

A mérbeszkoz "josagmutatoja” olvashatd le az alabbi abrardl.

eclemzett
osztalyadatok

e megbizhatdsag,
hiba
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,,,,,,

median (= kozépsO elem), a moédusz (= a leggyakrabban eléforduld mért

eredmény) és az atlag (= szamtani kdzép) szolgal.

A kbzépértéktdl vald eltérést a maximum (= legmagasabb pontszéam),
a minimum (= legalacsonyabb pontszam), a terjedelem (= maximum és
minimum pont kildnbsége), valamint a széras (=pontszamok atlagtol vald

eltérésének atlaga) jellemzi.

Kiegészitjik a példaban szerepld adatokat a tanuldék kompetenciamérésben
elért pontszamaval. Ekkor lehet6vé valik annak vizsgalata, hogy van-e
0sszeflggés a vizsgateszten illetve a kompetenciamérésen elért pontszamok
kozott. Az 0sszefliggés meglétére valaszt ad(hat) a korrelacio-elemzés.

Példankban a kapcsolat szorossagat és iranyat is mutatd, Ugynevezett
korrelacios egyltthatd (r= 0,913076) a két mérés pontszamai kozott szoros

Osszefliggést mutat. Vagyis nagy valoszinliséggel allithaté, hogy aki az egyik

mérés soran j6 eredményt ért el, az a masik mérésen is. Igaz ez forditva is.

Mas tipusu elemzéssel feltarhatd az, hogy két csoport, példaul a lanyok és a

fiuk eredménye kozott van-e jelentds kulonbség.

Megjegyzendd, hogy ezen elemzéseket mar egy osztaly szintjén is célszeri
szamitogéppel végezni.
Fontosabb statisztikai fogalmak leirasa, szamitdsok modja érhetd el az alabbi

cimen:

http://xenia.sote.hu/hu/biosci/docs/biometr/course/concepts/

e amit a példa
szemlaltet

e fogalomtar

e forras
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A MERES, A MEROESZKOZ SZAKSZERUSEGENEK KRITERIUMAI

Az iskolai gyakorlatban alkalmazott mér6eszk6zok, dolgozatok
esetében csak elvétve vizsgaljak meg azokat a szakszeriiség kritériumai

szerint.

ERVENYESSEG = VALIDITAS
A mérbeszkoz valdban azt méri, arra iranyul, ami a mérés targya.

MEGBIZHATOSAG = RELIABILITAS
A megismétlés ugyanazt az eredményt adja.

OBJEKTIVITAS
Az eredmény fliggetlen a vizsgal6 varakozasatol.

A kritériumok jelentését a 1azmérd, mint méréeszkdz példazza.

ERVENYESSEG = VALIDITAS
A tegthémérsékletjléz mérésére szolgald

MEGBIZHATOSAG = RELIABILITAS
Minden mérésnél azt mutatja, amekkora
testhémeérséklet/laz.

OBJEKTIVITAS = SZEMELYFUGGETLENRELIABILITAS
A leolvasott érték fliggetlen a leolvasétol.

A LEHETSEGES ERVENYESSEG
ESZKOZJELLEMZOK: ALACSONY

&

llyen eszkdz &

ALACSONY

nincs.

o Mit méra
dolgozat?

e Megbizhatéan mér
a dolgozat?

e Objektiven mér a
dolgozat?

e fogalomtar
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STATISZTIKAMELLEKLET

54



NYUGAT-MAGYARORSZAGI EGYETEM REGIONALIS PEDAGOGIAI SZOLGALTATO KOZPONT

A melléklet elsédleges forrasa Falus Ivan — Ollé Janos ,Statisztikai mddszerek pedagdgusok
szamara” (BUDAPEST, OKKER KIADO 2000.) cim(i konyve. Azon elemeit szerkesztettiik a
maddszertani anyagba, melyek minimalisan szlkségesek a hallgatdk, azaz a majdani pedagogusok
méréshez, értékeléshez kapcsolodo iskolai munkajahoz.

Tehat nem tudoméanyos kutatadshoz, hanem iskolai alkalmazashoz szukséges ismeretek tartalmaz az
oktatasi segédlet.

Mérés: dolgokhoz valamely szabaly alapjan szamokat rendeliink.

Adat: a dolgokhoz valamely szabaly alapjan rendelt szamok. —
Adatfaitak - mérési skalak: —
mérhetd adatok - intervallum (metrikus) skala

tulajdonsaga:

egy-egy szam mint adat mindig ugyanazt a ,teljesitményt’
jelenti,

sorba allithatd,

osszeadhatd (additiv: 2 pont + 5 pont = 7 pont)

pl.: pontszamok

metrikus adatok (testmagasséag, idétartam, stb.)

rangsorolt adat - rangskala

tulajdonsaga:

sorba rendez,

nem Osszeadhatok ( nem additiv: 2. hely + 7. hely # 9. hely)

pl.: fontossagi sor értékek kozott

verseny sorrendje

megallapithaté adat - nominalis skala

tulajdonsaga:

valamely kategdriaba tartozast fejez ki

nem jellemzi sorrendiség

nem additiv ( két férfi # egy né)

az emberek neme

=2
1

iskolai vegzettség
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Statisztikai alapkérdések:

1. altalanos tendencianak, a kozépértéknek a mérése, a megoszlasok kimutatasa

2. annak megallapitdsa, hogy az egyes adatok mennyire témek el a kdzépértéktdl, azaz a
szoOrodas mérése

3. Osszefliggések vizsgalata, azaz korrelacio vizsgalat

Fogalmak:
Alapsokasag (populacié):

Azon személyek, dolgok 6sszessége, amelyre kovetkeztetést kivanunk levonni.
A populacié azon része, amelyet ténylegesen bevonunk a vizsgélatba.
Reprezentativ minta: A populaci6 sajatossagaival rendelkez6 minta.

Leird statisztika:
A vizsgalt minta jellemzait tarja fel. (pl.: egy osztaly, iskola, stb.).

Matematikai statisztika:

A reprezentativ mintab6l a populaciora levonhatd kovetkeztetések valdszinliségét adja meg,
azaz a mintdban tapasztalt kilonbségek ill. dsszefiiggések a populacio egészére milyen

valészinlséggel érvényesek.
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Statisztikai szamitasok:

Leiré statisztika
Gyakorisagok Kozépértékek Sz6rédasok Korrelacio
Abszolut gyakorisag | szamtani kozép Sz6rodasi Korrelacié szamitas
(atlag) terjedelem
%-o0s (relativ) Modusz Interkvartilis
gyakorisag félterjedelem
Kummulativ Median Atlagos eltérés
gyakorisag
Kvartilisek Variancia
Szoras
Relativ szbras
Matematikai Van-e szoros
statisztika 0sszefliggés?

(mintak szdma)

Intervallum skala

Ordinalis (rang) skala

Nominalis skala

Egy Egymintas t-proba | Willcoxon-préba X2-préba
Kettd Kétmintas t-préba
F-préba Mann-Whitney-préba | x2-préba
Welch-préba
Matematikai Jelentés-e a
statisztika kildnbség?

(mintak szama)

Intervallum skala

Ordinalis (rang) skala

Nominalis skala

Kettd

Korrelaciéanalizis

Rangkorrelacio

X2-proba

Kett6 vagy tobb Regresszidanalizis
Tobb Parciélis korrelacio
EXCEL:

Az egyes statisztikai mutatokat alapvetéen a kovetkez6 médokon lehet — az EXCEI

segitségével - létrehozni:

a) aképlet beirasa
b) fuggvény beszurasa
c) adatelemzés

Az egyes konkrét esetekben tobbféle megoldas lehetséges. A példak ezek kdzill mutatnak

be egyet-egyet.

(begépelés)

(menii: Beszuras — Fliggvény)

(menii: Eszkdzok — Adatelemzés)
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Mért adatok (intervallum skala):

Gyakorisagi eloszlasok:

(A példakhoz a kdvetkezd 50 darab — pl. 50 tanulé valamilyen teszteredménye - adatot hasznaljuk.)

sorsz. | adat | sorsz. | adat | sorsz. | adat | sorsz. | adat | sorsz. | adat
1. 28 11. 91 21. 64 31. 28 | 4. 51
2. 32 12. 49 22. 34 32. | 43 | 42. 54
3. 68 13. 39 23. 33 33. 37 | 43. 53
4, 32 14, 42 24, 37 34, 39 | 44. | 42
5. 48 15. 52 25. | 41 35. | 43 | 45. | 48
6. 52 | 16. | 39| 26. | 49 | 36. | 56 | 46. | 38
7. 44 17. 29 27. | 48 37. 34 | 47. | 41
8. 99 18. 62 28. | 46 38. 61 48. | 49
9. o7 19. 45 | 29. 23 39. o4 | 49. | 47
10. 36 | 20. 47 30. 31 40. o4 50. 53
Adatcsoport Csoport Valédi csop. Csoport Abszolt Relativ Kumulativ Kumulativ
sorszama Hatarok Hatarok Kozép Gyakorisag Gyakorisag Gyakorisag %-0s gyak.
1. 25-29 24,5-29,5 27 2 4% 2 4%
2. 30-34 29,5-34,5 32 6 12% 8 16%
3. 35-39 34,5-39,5 37 7 14% 15 30%
4, 40-44 39,5-44,5 42 7 14% 22 44%
5. 45-49 44,5-49,5 47 10 20% 32 64%
6. 50-54 49,5-54,5 52 10 20% 42 84%
7. 55-59 54,5-59,5 57 4 8% 46 92%
8. 60-64 59,5-64,5 62 3 6% 49 98%
9. 65-69 64,5-69,5 67 1 2% 50 100%

Gyakorisagi eloszlas: a csoportok és a csoporthoz tartozé gyakorisagok egyittese

EXCEL: GYAKORISAG( ) fiiggvény beszuréasa
Ertéktartomany: adatmax-adatmin
EXCEL: MAX() fuggvény beszuras
MIN( ) fliggvény beszuras
=MAX( )-MIN( ) begépelése

Csoportok szama: 10 —20 db. (kisminta esetén 8 — 9 db.) javasolt.

Csoportintervallum: intervallumhossz = 1; 2; 3; 5; 10 javasolt

Csoporthatérok:- als6 hatar legyen az intevallumhossz tobbszorose
- a csoporthatarok nem fedhetik egymast
(pl. hibas: 1-10; 10 - 20; ... jo: 1-10; 11 - 20; ...)

Valddi csoporthatar:  a csoporthatérok kiterjesztése 0,5-del (hogy a hatarok ,érintkezzenek”)
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Csoportkdzép: az also és felsé csoporthatar szamtani kozepe

Abszolut gyakorisag:  jele: fi

a minta adatai kozl a csoportba tartozék szama

Relativ gyakorisag: jele: (%)

a csoportba tartozé adatok szamanak és az 6sszes adatnak az
aranya (%-os alakban)

Kumulativ gyakorisag: azon adatok szama a mintaban, amelyek egy adott értéket elértek

Kumulativ relativ gyakorisag: azon adatok szamanak %-0s aranya a mintaban, amelyek egy
adott értéket elértek

Gyakorisagi eloszlasok abrazolasa:

GYAKORISAGI POLIGON

27 32 37 42 47 52 57 62
CSOPORTKOZEPERTEKEK

67

gyakorisagi hisztogram

24,5-29,5 29,5-34,5 34,5-39,5 39,5-44,5 44,5-49,5 49,5-54,5 54,5-59,5 59,5-64,5 64,5-69,5
valédi csoporthatarok
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60

kommulativ gyakorisag

50 DN | ’EI
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a ~
~ )
40 !: ;‘i‘) !'t)
3 B EYE
30 + w b +
iy + e J_:
. S || Ml B TS B
P n E o + $
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b w & o + ~
o .°+° k o + ~ +
5 | & il &
A kozépérték mérdszamai:
sorsz. | adat | sorsz. | adat | sorsz. | adat | sorsz. | adat | sorsz. | adat
1. 28 11. 51 21. 64 31. 58 41, 51
2. 32 12. 49 22. 34 32, 43 42, 54
3. 68 13. 39 23. 33 33. 37 43. 53
4, 32 14. 42 24, 37 34. 39 44, 42
5. 48 15. 52 25. 41 35. 43 45, 48
6. 52 16. 39 26. 49 36. 56 46, 38
7. 44 17. 29 217. 48 37. 34 47, 41
8. 59 18. 62 28. 46 38. 61 48, 49
9. 57 19. 45 29. 53 39. 54 49, 47
10. 36 20. 47 30. 31 40. 54 50. 53
kozépértékek: jele Ertéke:
szamtani kozép (x) 46,04
Median (Me) 47
Mddusz (Mo) 48
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Szamtani kozép:

EXCEL: ATLAG( ) fiiggvény besziras

Median: az az érték, amelyiknél a minta egyik fele nagyobb, a masik fele kisebb
(A rendezett minta kozepe, kdzépsé eleme.)
Paratlan darab elem (adat) esetén a kdzéps6.

Paros darab elem (adat) esetén a két kozépsd szamtani kozepe.

EXCEL: MEDIAN( ) fiiggvény besz(ras

Mddusz: a minta elemei koz6tt leggyakrabban eléfordul6 érték (vagy a legnagyobb
gyakorisaggal rendelkezd csoport csoportkozépérteke).

EXCEL: MODUSZ( ) figgvény besziras

Szimmetrikus eloszlas: x=Me=Mo

,Balra ferdult” gyakorisagi eloszlas: X <Me<Mo /__J\

v

v

Az adatok kozott gyakoribbak a nagyobb értékek.

Jobbra ferdiilt” gyakorisaqgi eloszlas: Mo<Me< x

v

Az adatok kdz6tt gyakoribbak a kisebb értékek.
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El6fordulhat, hogy tobb mintaban is megegyezhet az atlag, a médusz és még a median is. Ezért a
kozépértékek mellett a szérddas mutatdira is szlikség van.

PI.:
gyakorisag | U1 U2 U3 U4 Us
A csoport |10 20 40 20 10
B csoport |0 20 60 20 0
C csooort 10 10 80 10 0
atlag median | Modusz
A 11,8 10 10
csoport
B 11.8 12 10
A
>

Sz6rodas: a minta azon tulajdonsaga, hogy annak egyes elemei eltérnek a minta

kozépértékeitdl.
A sz6rddas mérészamai:
sorsz. | adat | sorsz. | adat | sorsz. | adat | sorsz. | adat | sorsz. | adat
1. 28 11. 51 21. 64 31. 58 | 41. 51
2, 32 12. 49 22. 34 32, | 43 | 42. 54
3. 68 13. 39 23. 33 33. 37 | 43. 53
4, 32 14, 42 24, 37 34, 39 | 4. | 42
5. 48 15. 52 25. | 41 35. | 43 | 45. | 48
6. 92 16. 39 26. | 49 36. 56 | 46. 38
7. 44 17. 29 27. | 48 37. 34 | 47. | 41
8. 99 18. 62 28. | 46 38. 61 48. | 49
9. 57 19. 45 | 29. 53 39. 54 | 49. | 47
10. 36 |1 20. 47 30. 31 40. 54 50. 53
sz0rddas: jele
terjedelem Ri 40
Kvartilisek 1. Q1 39
2. Q2 47
3. Q3 53
interkvartilis félterjedelem Q 7
atlagos eltérés AE 7,9984
variancia S? 91,7984
szoras S 9,581148157
relativ széras Vv 0,208104869
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A SZérédéSi teriedelem: Ri=Xmax'Xmin Pl Ri=68max'28min=40
EXCEL: MAX( )fuggveny beszuras
MIN( ) fliggvény beszuras
=MAX( )-MIN( ) begépelése

1. kvartilis Q1: az az érték, amelynél a rendezett minta elemeinek negyede kisebb,
haromnegyede nagyobb.

2. kvartilis Qo: egyenl6é a mediannal.

3. kvartilis Qa: az az értek, amelynél a rendezett minta elemeinek negyede nagyobb,

haromnegyede kisebb.

EXCEL: KVARTILIS() fiiggvény

Q= Q-Q
2

A rendezett minta elemeinek k6zéps6 50%-at tartalmazo

Interkvartilis félterjedelem:

értéktartomany fele.
Megmutatja, hogy az adatok 50%-a milyen savban oleli
korul a mediant.

A minta median kor(li értékeinek szérodasa.

EXCEL: KVARTILIS() flggvény
beszlras

KVARTILIS( ) figgvény

Atlagos eltérés: az egyes elemek atlagtol valo eltérésének atlaga.

AE="— (n = az elemek, adatok szama)

EXCEL: ATL.ELTERES() fiiggvény beszras
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Variancia:

Szoras:

szorasnégyzet.

2 (x=x%)?
s2=':1—1 (n -1 = a minta szabadsagfoka, azaz az n
n —

eleml mintabdl n-1 fuggetlen egymastdl.)

EXCEL: VARP() fliggvény besziras

a minta elemeinek szérodasat fejezi ki.

A variancia négyzetgyokével egyezik meg.
Tobb minta esetén csak az azonos értéktartomanyl mintak szérédasanak

0sszehasonlitasat teszi lehet6vé.

értelmezés: Az Xts intervallumban van a minta elemeinek 68%-a.

Az x+2[8 intervallumban van a minta elemeinek 95%-a.

Az x+3[8 intervallumban van a minta elemeinek 99%-a.

EXCEL: SZORASP() fliggvény beszras

Variacios egyutthato (= relativ széras):

Tobb minta esetén a kilonbdzd értéktartoményl mintak  szérodasanak

osszehasonlitasat (is) lehetévé teszi.

=2 7100% (v=322"85 09
X atlag
EXCEL: =SZORASP( )/ATLAG( ) begépelése
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EXCEL: adatelemzésben (menii: Eszkozok — Adatelemzés) a leiré statisztika a kovetkezé
adatokat szolgaltatja:

Varhat6 érték: atlag (szamtani kozép)
Standard hiba

Median

Médusz

Szoras

Variancia

Csucsossag: az eloszlasgorbe ,magassaga’
Ferdeség: az eloszlasgorbe ferdilése, eltolédasa
Tartomany: terjedelem

Minimum: legkisebb elem

Maximum: legnagyobb elem

Osszeg: szumma

Legkisebb: valahanyadik

Legnagyobb: valahanyadik

Darabszam: az elemek, adatok szama
Konfidenciaszint: 95,0%-0s valdszinlségi szint
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Hipotézisvizsgalat statisztikai mutatok segitségével
t-prébak: két minta tulajdonsagai kozotti killonbség szignifikanciajanak szamszerisitése,

megaéllapitasa (pl.: dnkontrollos vizsgalat).

egymintas t-préba: ugyanazoktdl a személyektdl szarmazé két kildnbdzd mérési eredmény
(két valtozb) szamtani kdzépértéke kozotti szignifikans kilonbség
valoszinliségének meghatéarozasa.
(Pl.: Egy osztalyban egy uj szdmolasi készségfejleszté modszer alkalmazasa
elétt, majd a modszer alkalmazasa utan is megmérik a tanulok szadmolési
készségét.
A vizsgélat arra keresi a valaszt, hogy a modszer alkalmazasa eredményez-e

lényeges véltozast a tanulok szamolasi készségében.)

Jele: t'

ié—zi)z
n-1

EXCEL: adatelemzés (menii: Eszk6zok — Adatelemzés) t préba

sorszam | 1.mérés | 2. Mérés | sorszam | 1.mérés | 2.mérés
1. 2 2 11. 8 8
2. 5 6 12. 7 6
3. 3 4 13. 9 9
4, 5 5 14. 8 9
5. 4 5 15. 7 8
6. 6 6 16. 6 5
7. 6 7 17. 6 7
8. 7 8 18. 7 7
9. 6 6 19. 6 6
10. 5 4 20. 4 5
t=1,8311
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Az egymintas t' értékének szignifikancia-vizsgalata:
A t' proba tablazatdban n-1 (=minta elemszama-1) szabadsagfoknal kell keresni a
megfelel6 értéket:
- ha t™>tupiszat, akkor az atlagok kulénbsége nem a véletlen hatasa,
vagyis a killdnbség szignifikans,
- ha t'<tupiazat, akkor az atlagok kilonbsége a véletlen hatasa, vagyis

a kulonbség nem szignifikans.

Kétmintas t-proba: kulonb6z6 személyektdl (két kilonbdzé csoportbol) szarmazd két

mérési eredmeény (két valtozd) szamtani kozépeértéke kozotti

kuldnbség meghatarozasa (pl.: kontrollcsoportos vizsgalat).
(PL.: két parhuzamos osztalyban ugyanazt a tananyagot mas-mas
maodszerrel tanitjak, majd a tanitasi folyamat végén ugyanazon teszten mérik a
két osztalyt. A vizsgalat arra keresi a valaszt, hogy a két mddszer
eredményessége kozott van-e Iényeges kilonbség.)

Jele: t
Csak akkor végezhetd el, ha a két mérés eredményének varianciaja
(szdrasnégyzete) kozott nincs jelentds (szignifikans) eltérés.

Ezt az F-proba adja meg.
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F értékének szignifikancia-vizsgalata:
Az F proba tablazataban két szabadsagfok (=minta elemszama-1) van:
1. az 1. minta elemszama-1

2. a2.minta elemszama-1
- ha F>Fubiszat, akkor a varianciak kilonbsége nem a véletlen

hatasa, vagyis a kilonbség szignifikans, tehat a kétmintas t-préba
nem végezhetd elll Ekkor a t-proba helyett pl. a Welch-probat
szoktak alkalmazni.

- ha F<Fupizat, akkor az atlagok kilonbsége a véletlen hatasa,
vagyis a kilonbség nem szignifikans, tehat a kétmintas t-proba

elvégezhetd!!

t"= x-y
2 (x=x)? X (y =)

n+m-2

o rm
nOm

A kétmintas t” értékének szignifikancia-vizsgalata:
A t' proba tablazatdban n+m-2 (=a két minta elemszdmanak 0sszege-2)

szabadsagfoknal kell keresni a megfeleld értéket:
- ha t™tupiszat, akkor az atlagok kilonbsége nem a véletlen hatasa,

vagyis a killdnbség szignifikans,
- ha t'<tupiszat, akkor az atlagok kildnbsége a véletlen hatasa, vagyis

a kulénbség nem szignifikans.

EXCEL: adatelemzés (menii: Eszk6zok — Adatelemzés) t proba

EXCEL: adatelemzés (menii: Eszk6zok — Adatelemzés) F prdoba
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Variancia analizis: az a statisztikai eljaras, melynek segitségével tobb egydimenziés minta

ugyanazon valtozoja kozotti kilonbség szignifikaszintjét hatarozza meg.
(PL.: harom parhuzamos osztalyban ugyanazt a tananyagot mas-mas
maodszerrel tanitjak, majd a tanitasi folyamat végén ugyanazon teszten mérik a
harom osztalyt. A vizsgalat arra keresi a valaszt, hogy a harom maodszer

eredményessége kozott van-e Iényeges kilonbség.)

A variancia-analizis a kovetkez6 eljarasok sorozatat jelenti:
- belsé variancia vizsgalat (egy-egy mintan /pl. osztaly/ belli
variancia vizsgalat).

Jele: S2

belss

- kuls6 variancia vizsgélat (mintak /pl. osztalyok/ kozotti variancia
vizsgélat)
Jele: S?

kiilsd

- hipotézisvizsgalat F-probaval:

F értékének szignifikancia-vizsgélata:
Az F proba tablazataban két szabadsagfok (=minta elemszama-1) van:
3. az1. minta elemszama-1
4. a2. minta elemszama-1
- ha F>Fupiazat, akkor a variancidk kilonbsége nem a véletlen
hatésa, vagyis a kulonbség szignifikans.
Méasképpen: az egyes modszerek |ényeges teljesitményvaltozast
eredményeznek.
- ha F<Fubiazat, akkor kilonbségek a veéletlen hatédsanak
tulajdonithatdak, vagyis a kilonbségek nem szignifikdnsak.
Méasképpen: az egyes modszerek nem eredményeznek lényeges

teljesitményvaltozast.

EXCEL: adatelemzés (menii: Eszk6zok — Adatelemzés)
varianciaanalizis
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Korrelacio-szamitas
- Tobbdimenziés mintardl beszélink akkor, ha a minta egyes elemeirél egyszerre
legalabb két adat all rendelkezésinkre. (P!. : ismerjik a tanuldk szlleinek iskolai végzettségét
és egy teszten az egyes tanulok altal elért eredményt, vagy ugyanazon tanulok kémia és
matematika teszteredményét, stb.)
- A korrelacio-szamitas az egyes adatcsoportok eloszlasa kozotti dsszefliggést tarja fel.
- A véltozok kozotti 0sszefliggés esetei:

- két véltozd pozitiv korrelacioja (r>0): ha az egyik valtoz6 magas értékeihez a
masik valtozd magas értékei, ill. az egyik valtozo alacsony értékeihez a masik
valtozé alacsony értékei tartoznak. (PI.: A jo kémia tesztet irok jo matematika
tesztet, mig a gyenge kémia tesztet irok gyenge matematika tesztet irnak.)

- két valtozo negativ korrelacioja (r<0): ha az egyik valtozé magas értékeihez a

masik valtozo alacsony értékei, ill. az egyik valtozé alacsony értékeihez a

masik valtozd magas értékei tartoznak. (Pl.: A j6 kémia tesztet irok gyenge

nyelvtan tesztet, mig a gyenge kémia tesztet irok jo nyelvtan tesztet irnak.)

- két valtozé korrelalatlan: ha az egyik valtoz6 magas értékeihez egyes

esetekben a masik valtozO magas, egyes esetekben alacsony értékei

tartoznak. Ez sem jelenti feltétlentl a két adatsor fliggetlenségét, esetenként

csak arrol van sz0, hogy a kapcsolat nem linearis.

- A minta két valtozéja szimmetrikus: egyiknek sincs kitlintetett szerepe a masikkal
szemben. Vagyis a korrelacié-analizis nem tarja fel azt, hogy a két adat kozil melyik van
hatassal a masikra.

- Korrelacids egyutthato:

Jele:
> (x-x)Hy-y)
-
’ Jg&—xomg(?—yi)z
~1<r, <1

- A korrelaciés egyutthato szignifikancia-vizsgalata:
A korrelacios egyutthatd tablazataban n-1 (=a minta elemszama-1) szabadsagfoknal

kell keresni a megfeleld értéket:
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- ha |rxy[>riapiazat, akkor a minta két valtozéja kozotti osszefuggés nem
a véletlen hatasa, vagyis az 6sszefliggés altalanosithato.
- ha |ry|<rabazat, akkor a minta két valtozéja kozétti 6sszefiliggés a

véletlen hatasa, vagyis az dsszefliggés nem altalanosithatd.

EXCEL: adatelemzés (menii: Eszk6zok — Adatelemzés)
korrelaci6éanalizis
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ITEMMUTATOK

Item-nehézség

jo megoldasok szama

tsszes megoldas szama

0<p <1

Minél kdzelebb van az item-nehézség értéke az 1-hez, annal tobben adtak helyes megoldast,
azaz annal konnyebb az item.

Minél kdzelebb van az item-nehézség értéke a 0-hoz, annél tdbben adtak rossz megoldast,
azaz annal nehezebb az item.

A normaorientalt értékelés szempontjabdl a 0 és 1 nehézségl itemek csak a helyet foglaljak a
tesztben, mert nem jarulnak hozza a tanulok kozotti kilonbségek megallapitasahoz.

A normaorientalt ertekeles szempontjabol az 50% koruli megoldottsagu (vagyis 0,5-es
nehézségl) itemek a legjobbak. Am a validitas (=érvényesség) sérilhet, ha csak a varhatoan
50% koruli megoldottsagu itemeket tartalmaz a teszt.

A gyengébb és jobb képességu tanulok pontosabb megkulonboztetésére kulonféle nehézségl
itemeket célszerl alkalmazni.

ITEM: | 1. 2. 3. 4. 5. 6. i 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. |SCOREZ
1. 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15
2. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
3. 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 8
4. 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 10
3. 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 8
6. 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 6
7. 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 6
8. 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 "
9. 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 5
10. 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 8
11. 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 9
12. 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 9
= 10 6 3 6 6 6 3 6 3 4 9 4 8 8 6 8 8

= 0,83| 0,50| 0,25 0,50| 0,50| 0,50 0,25| 0,50] 0,25| 0,33| 0,75 0,33| 0,67 0,67| 0,50 0,67] 0,04

:
:

| konnyi | nehéz
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elkilonitésmutato

Jelentése:

r = korrelacio,

-1 <r =4+1

item pontérték jtesst pontérték )

Az item azt méri-e, amit a teszt egésze, vagyis a teszttel azonos mddon

kuloniti-e el egymastdl a kilonbdzo tudasu tanulokat.

Megmutatja, hogy az adott item mennyire hasonloan differencial, mint a teljes teszt. A kapcsolat
annal szorosabb, minél kdzelebb all az elkilonitésmutato abszolut értéke az egyhez.
A negativ értékek azt jelzik, hogy az item a teszttel ellentétesen differencial, szélséségesen

negativ értékek azonban ritkan fordulnak elé.

Nulla korrelacios egyutthatd esetén azt mondjuk, hogy a korrelacioszamitas modszerével nem

tudjuk a kapcsolatot kimutatni, pedig lehetséges, hogy van dsszefliggés az adatsorok kozott.

A 15-0s item azt méri, amit a teszt.

ITEM 1. Pl 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. [ 12. | 13. | 14. [ 15. | 16. |SCOREZ
1. 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15
2. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
3. 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 8
4. 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 10
3. 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 8
6. 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 6
7. 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 6
8. 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 11
9. 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 5

10. | 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 8
1. 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 9
12. | 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 9

% 10 6 3 6 6 6 3 6 3 4 9 4 8 8 6 8 96
p=[ 0,83| 0,50| 0,25 0,50| 0,50| 0,50 0,25| 0,50/ 0,25 0,33 0,75| 0,33| 0,67 0,67| 0,50 0,67 0,90
r= | 0,34 0,20{ 0,47| 0,41] 0,51 0,46] 0,53| 041 0,29| 0,59| 0,53| 0,11 0,64]| 0,64| 0,66 0,27
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item-determinacio

r = korrelacio,

(item poneérték jtesst pontérték )

d(i) =r* =100

Az item-6sszpontszam korrelacios egyitthato segitségével szamitott mutatészam, ami jelzi,
hogy az adott itemnek mekkora befolydsa van az 6sszpontszam alakulaséara, azaz milyen a
differencial6 ereje, mekkora a determinacios hatésa.

ITEM:| 1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8. 9. | 10. | 11. | 12. | 13.] 14. | 15. | 16. |SCORE Z
1. 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15
2. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
3. 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 8
4. 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 10
5. 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 8
6. 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 6
7 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 6
8. 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 11
9. 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 5
10. 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 8
11. 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 9
12. 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 9

Z0 10 6 3 6 6 6 3 6 3 4 9 4 8 8 6 8 96
p= | 0,83] 0,50 0,25] 0,50| 0,50] 0,50] 0,25] 0,50} 0,25| 0,33] 0,75] 0,33{0,67| 0,67 0,50| 0,67 0,50
r= | 0,34] 0,20] 0,47| 0,41} 0,51} 0,46] 0,53| 0,41] 0,29] 0,59{ 0,53} 0,11)0,64| 0,64| 0,66] 0,27
D= 115] 41 21,9| 16,4] 25,6] 20,8| 27,7| 16,4 85| 34,9 27,7 1,2|415| 41,5| 433] 7.2

A\

o

A 13. és 15. itemeknek van a legnagyobb hatasa azt
0sszpontszam alakulasara.
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standardizalas - standard pont

_ item pont — tesztatlag

* beallitott szoras + beallitott atlag

=t

tesztszOras

A valtoz6 atlaganak és szdrasanak beéllitdsa a kivant értékekre linearis transzformacid
segitségeével.

A standardizalas soran rendszerint az atlagot 0-ban, a szérast pedig 1-ben rogzitjuk.

item pomnt — tesztatlag
P, = *140

tesztszoras

A tanul6i teljesitménymérések soran gyakori az atlag 500-ban és a szdras 100-ban rogzitése is.
A standardizalas révén a valtozé értékei nagysaganak értelmezése egyszeriibbé valik.

tanulot pont — tesztatlag

P, = 100 4+ 500

tesztszOras

atlag-szoras atlag atlag+szoras

v

v

sajat tesz: atlag-szoras atlag+szoras

v
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Konfidencia-intervallum
Becslési intervallum, amely az ismeretlen paraméter értékét elére megadott valoszinliséggel

(konfidenciaszint) tartalmazza.
Pl.: Az atlag megadott valoszin(iséggel a kiszamitott intervallumban van.
A leggyakrabban alkalmazott konfidenciaszint-értékek a 90%, 95% vagy 99%.

konfidencia intervallum: az atlag 95% valészinliséggel ebben az intervallumban: van:

matematika teszt: 450 500 550
® O o >
® O ° >
fizika teszt: 400 460 520

A matematika és a fizika tesz atlaga nem kilénbdzik szignifikansan.

Cronbach-alfa
Megmutatja, hogy a teszt/méréeszkdz mennyire relidbilis, azaz milyen megbizhatéan mér.

A legtébb kutatas esetében a 0,7 feletti értékek elfogadhatonak szamitanak.
A 0,9 folotti érték esetén a teszt megbizhatdéan mér.

itemszam |iteme k szorasnegyzetenek osszege

Cronbach alfa = #(1— |

itemszam — 1 N teszt szorashégyzete
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hibaszamitas
Olyan eljaras, amellyel kimutathatd, hogy a teszt / a feladatlap mennyire pontosan mér.

ITEM 1. | 2. | 3. | 4 | 5. | 6. | 7. | 8 | 9. | 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. |[SCOREE
1.1 1] 0] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 15
2| 1 ol ool ol ololololololololo]|o]o 1
3] 10|00 1]0]1]0]1]0]1]o0]A1 1] 0 | 1 8
4 | 1 1 [0 [ 1 1 ] 0 |1 1 100101 1 1 | o 10
5 | 1 1] 0|1 ]0]1]0]1]0]1]0]1]o0o]aoa]| 1] o 8
6. | 0 | 1 1 oo 1]o]o1 oo 1o oo/ 6
7] 1| 00| o] 1]0]o]o]o]|]o]1]ol]a 1 | 0 | 1 6
8. | 1 1 1 ] 0 | 1 1 0o oo |1 1 0 | 1 1 1 1 11
9.l 0o | 0o | o | 1|0 oo |10/ o] 1 ] 0] 0] o0 1 5
10. | 1 1 0 [0 | 1 1 0o 0] o] o[ 1] 0] 1 1 1 | o 8
M.l 1 | 0 | 0o | 1 | o | 1] 0] 1] 0] 1] 0 | 1 1 | 0 | 1 9
12. | 1 1 0100010 o] 101 1 1 1 9
b3 0] 6 | 3| 6 | 6 | 6 | 3| 6| 3| 4] 9] 4|8 8] 6| 8 96
p= | 0,83 0,50] 0,25] 0,50[ 0,50{ 0,50 0,25] 0,50] 0,25] 0,33] 0,75 0,33] 0,67] 0,67] 0,50 0,67 0,50
r= | 0,34| 0,20 0,47 0,41| 0,51 0,46] 0,53 0,41] 0,29] 0,50] 0,53] 0,11] 0,64] 0,64] 0,66/ 0,27

PIl. Amennyiben a (fenti) teszt mérési hibaja +1 pont (azaz *~ 6%), akkor a 10. és a 11. tanulé mért
tudasalteljesitménye kozotti 1 pont kuldnbség adddhat a mérési hibabol, tehat a két tanuld kdzott az

értékelésben (osztalyozasban) nem lehet kiildnbséget tenni, mas széval 6k nem kaphatnak

kulonboz6 osztalyzatot.

NULLHIPOTEZIS:

ELLENHIPOTEZIS:

Pl.:

NULLHIPOTEZIS:
ELLENHIPOTEZIS:

a két minta megallapithato tulajdonséga (PI.: atlaga) kozott nincs

szignifikans kilonbség.

a két minta megallapithato tulajdonsaga (P!.: atlaga) kozott szignifikans

a kiildnbség.

az iskola és a megye atlaga kozott nincs szignifikans kilonbség.

iskola és a megye atlaga kdz6tt szignifikans a kilonbség.

Ha tszamitott < ttablazat => elfogadjuk a NULLHIPOTEZIS-t => az iskola és a megye

atlaga kozott nincs szignifikans kiilonbség

Ha tszamitott > ttablazat => elutasitjuk a NULLHIPOTEZIS-t=> elfogadjuk az

ellenhipotézist:az iskola és a megye atlaga kdzétt szignifikans a kilonbség
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Link
Valészinliségszamitas Statisztikak Eljarasok, probak

' Populacié Statisztika
Elemi esemény Minta Becslés
' Eseménytér Terjedelem A becslések tulajdonsagai
' Valésziniség Kvantilis Torzitatlan becslés
Feltételes valésziniiség Kvartilis Hatasos becslés
' Valésziniségi valtozo Interkvartilis terjedelem Konzisztens becslés
' Gyakorisagi eloszlas Kozépérték Elégséges becslés
' Valésziniiségeloszlas Median Pontbecslés
' Valésziniségeloszlas fiiggvény | Modusz Regresszio
' Valésziniiségsiriség fiiggvény |Ferdeség Statisztikai hipotézis
Minta eloszlés Cslcsossag Nullhipotézis
Normélis (Gauss) eloszlas Négyzetes eltérések (6sszege) | Alternativ hipotézis
Binomiélis eloszlas Kozepes négyzetes eltérés Szignifikancia szint
Poisson eloszlas Variancia Elsofaju hiba
Paraméter Szoras Masodfaju hiba
Varhato érték Variacios egyiitthato Statisztikai proba
' Kozponti hatareloszlas tétel Paraméteres proba
' Nagy szamok térvénye Szabadsagi fok Nemparameéteres préba
Csebisev-tétel Z-pontszam

' Hisztogram

Konfidencia intervallum

Legkisebb négyzetek modszere

Véletlen kisérlet

Korrelacios egyiitthato

Maximum likelihood médszer
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MELLEKLETEK
1. MELLEKLET
OKM - FIT jelentés abrai
Az iskolai jelentés abrai

Az elért és vart eredmény kapcsolata

800

700

600

500

400

Standardizalt képességpont

300

20[' | I NI T N T T I T NI N T NI T N NI RN N T N |

CSH-ndex

| # Telephelyek = Orszagostrend o Az Ondk telephelys D £z Onitk telephelyének kanfidencia-intervallumai |

Ez az iskola a téle elvarhatd szinten teljesitett: A teljesitményét jel6l6 pont az orszagos trendet
jelol6 egyenestdl nincs jelentdsen tavol.

Ez az abra:

» aziskolavezetes stratégiai céljait, dontéseit befolyasolhatja
» atanuldk egyéni teljesitmenyérdl, képességeirdl nem tajékoztat
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Az iskolak osszehasonlitasa az atlagos eredményiik alapjan.

800

| Aziskola eredménye |

Eredmeény te

lepuléstipus

* ' szerint

O

600

AN

/

—

500

400

Standardizalt képességpo

300

200

(Qsszes iskola

Kozsegi
iskolak

Varosi Megyeszékhelyi Budapesti
iskolak iskolak iskolak

Ezen iskola teljesitménye az orszagos atlag folott, az atlagovezetben van.

Ez az abra:
az iskolavezetés stratégiai céljait, dontéseit befolyasolhatja
a tanuldk egyeni teljesitményerdl, képességeirdl nem tajékoztat
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Egy iskolanal szignifikansan gyengébben, hasonldan, illetve a szignifikansan jobban teljesitd
iskolak szamanak bemutatasa.

[ Jobb [ JHasonie ] Gyengebb

100% —
90% —

S50% —
0% —

(B

Y
(o
o

Ennyi iskola
teljesitménye gyengébb

50% —
A0% —
30%—

20%—
10% —
0% —

| M.sz helyi kiizepes telephelyek

‘ Megyeszékhelyi telephelyek

Ezen iskola teljesitményénél Iényegesen gyengébben teljesitett az 6sszes iskola kb. 80%-a.

Ez az abra:
» aziskolavezetés stratégiai céljait, dontéseit befolyasolhatja
» atanuldk egyéni teljesitményérdl, képességeirdl nem tajékoztat
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A tanuldk képességeloszlasanak bemutatasa

|A legjobb eredmény
800 \

=

=

o |
|

gpont
1 .

FJ‘XE
o:
N
[p}
o]
e
l

=
]
L7
2
b E
= 5004 c
Ry - | = ] =i
M U —_ )
5 1 ) L i
= - Q{ = [ =5
= 400 1 - T o
= a B
= . o _ & 0 =
i, o i 5 _v_. Uy "E
@ 30 : " - S
- Fa) '] [ul] Em
A legrosszabb = 8 ¢ £ 53
eredmény QO N & B 70
M = @ ' T2
< o = = ot

Ebben az iskolaban a tanuldk tobbsége az orszagos atlag folott teljesitett.

Ez az abra:
* megmutatja a leggyengébb és a legjobb tanul6i eredményt, az atlagot

» azosztaly fejlesztésének stratégiajat, modszereit befolyasolhatja
» atanuldk egyeéni teljesitményeérdl, képességeirdl nem tajekoztat

Orszagos atlag

kistérsegben

Pécsi
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Adott eredmenyt elért tanuldk szama

4500
s ]
% .
+ 3000
ﬁ -l
5 ]
[:]
= =}
S 1500
3 -y
a -l
. i I
E ~ |—||_||_| . 1 I_ll_"_l-—-_
0
i ~ ~
L] ~ uc.gog.gaggooooo
8 - P : A
12 / )
16 1 / ?
20 1 /
24 - /
28 - Y.
1. szint alatti 1. szint 2. szint 3. szint 4. szint
Kett6 tanulo van az Kilenc tanul6 van az
1. képességszint 1. képességszinten.
alatt.

A FIT jelentés szoftverben az iskola mesterkédjaval az egyes tanulék személy szerinti azonosithatok.
FIGYELEM!
Tanulonként azonosithato, hogy:

- mely képességszintet érte el,

- mely feladatokat oldotta meg

- mely feladatokat nem tudta megoldani

- sth.

EZEN ADATOK ALAPJAN LEHET EGYENI VAGY CSOPORTOS FEJLESZTESI TERVET KESZITENI.

Ez az abra:
* megmutatja, hany tanulo tartozik egy-egy képességszinthez.

» azosztaly fejlesztésének stratégiajat, mddszereit befolyasolhatja
» atanuldk egyéni teljesitményérdl, képességeirdl név nélkul tajékoztat
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2. MELLEKLET
EGYENI (MELY) ELEMZES

Miért fontos a (fentieknél) mélyebb elemzés a 6. 8. és 10. osztalyos eredmények alapjan?

» Lehetbvé teszi az egyén és/vagy csoport tudatos fejlesztést.

e Kimutatja:
» matematikabdl mely ismereteket és miiveleteket kell fejleszteni csoportosan és/vagy
egyeénileg

» mely szévegtipuson milyen miiveleteket kell fejleszteni csoportosan és/vagy egyénileg
* AG. osztalyos méréshdl készllt egyéni profil (szovegértésbél és matematikabdl) alapjéan
megtervezhetd a konkrét fejlesztés.

Példa: Adatgylijtd tablazat az egyéni fejlesztési terv elkészitéséhez.

EGYENI FEJLESZTESI PROFIL |

A TANULO j . -~
NEVE: EVFOLYAM: ﬂ OSZTALY:

L h
NE H
M 1] 2 H | nem igen magyar jegy: matematika jegy:
E: )

|| || SZOVEGERTES 1 MATEMATIKA |
|| || tanulé adata: I tanulé adata: |

rosszab rosszab
b ua. b

H tanulo adata: H

| orszagos atlag | |
| iskolai atlag || |
|
|
|

| osztaly atlag |
| nem HHH ||
| HHH ||

KEPESSEGSZI 4
NT:

1.ALATT 1. 2. 3. 4, 1.ALATT 1. 2. 3.

. Kapcsolatok, E ’
Informacio- ssszefiiaabsek Ertelmezés
visszakeresés felismg?ése
SZOVEGERTES | fejlesztendd fejlesztends fejlesztends  FEJLESZTENDO

_ Eﬁﬂfﬂﬁﬂf

| magyarazo | | | | | | | |
| dokumentum | | | | | | | |
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| FEJLESZTENDG | | | | | | | | ]
Modellalkotés, ARG
: L i megoldasok és
integracio S s
kommunikacio
| fejlesztendd fejlesztendd . fejlesztendd | FEJLESZTENDO

Tényismeret és
mliveletek

MATEMATIKA

Mennyiségek
miiveletek
Hozzarendelése
k
osszefiiggések

Alakzatok
sikban térben

Események
statisztikai
jellemzéi
valdszinlisége
| FEJLESZTENDG | | | | | | | |
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3. MELLEKLET

SZOJEGYZEK az Orszagos kompetenciaméréshez

5-0s percentilis — Olyan érték, amelynél a megfigyelt értékek 5%-a kisebb, 95%-a pedig nagyobb.
25-6s percentilis — Olyan érték, amelynél a megfigyelt értékek 25%-a kisebb, 75%-a pedig nagyobb.
75-0s percentilis — Olyan érték, amelynél a megfigyelt értékek 75%-a kisebb, 25%-a pedig nagyobb.
95-0s percentilis — Olyan érték, amelynél a megfigyelt értékek 95%-a kisebb, 5%-a pedig nagyobb.

Becslés
Statisztikai folyamat, amelynek soran egy populacié valamely ismeretlen paraméterét a populéciébol
valasztott minta esetében megfigyelhetd értékkel kozelitjuk.

Cronbach-alfa

Megbizhatésagi mutatd, amely azt szemlélteti, hogy az adott valtozok milyen mértékben mérik ugyanazt
a mogottes, rejtett tulajdonsagot. A legtobb kutatas esetében a 0,7 feletti értékek elfogadhatonak
szamitanak.

Csaladihattér-index vagy CSH-index
Olyan mutatd, amelyet a szUl6k iskolai végzettsége, a csaldd anyagi helyzetét jellemzd targyak és a
tanulast segit6 eszk6zok alapjan alakitottunk ki.

Dichotom valtoz6 — Két lehetséges értékkel rendelkezd valtozo.

Eloszlas
Egy valtozo értékeinek elméleti vagy megfigyelt eléfordulasi gyakorisagai. Folytonos valtozd esetén egy
adott intervallumba es0 értékek elméleti vagy megfigyelt eléfordulasi gyakorisaga.

Eloszlasjellemzok
Az eloszlas jellemzésére szolgald statisztikak. llyen példaul az atlag, a percentilisek, a szoras.

Feleletvalasztés feladatok
Olyan feladatok, amelyekben meghatarozott szamu valaszlehetGség kozul az egyetlen helyeset kell
kivalasztani.

Gyakorisag
Azt mutatja, hogy egy valtozd egyes értékei milyen sokszor fordulnak €l, hanyszor vagy milyen
aranyban szerepelnek az adott mintaban.

Hattérvaltozok

A tanuldk csaladi hatterének, illetve iskolajanak legfontosabb jellemzdi, amelyek befolyasoljak a tanulasi
eredményeket.
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Hisztogram

Egy véltozd lehetséges értékeinek megoszlasat bemutatd oszlopdiagram. A grafikon vizszintes
tengelyén a valtozd lehetséges értékei vagy azok valamilyen csoportositasa szerepel, a

fuggbleges tengelyrdl pedig az adott kategoriaban talalhaté értékek szama vagy aranya olvashato le.

Hozzaadott pedagogiai érték
A tanuldk teljesitményének eltérése a szociookonomiai hatteruk alapjan becsult értéktdl.

Index
Tobb valtoz6 aggregalasaval keletkezé valtozd, 6sszevont mutatd. Olyan szamadat, amelynek
segitségével egyszerlien és Osszesitve jellemezhetdk az 6sszegydijtott adatok.

Iskolai kérdéiv
Az iskolaigazgatok altal kitoltend6 keérddiv, amelybdl a legfontosabb iskolai szintli valtozok szarmaznak.

Item — A feladatlap egy kérdése.

Item Iépésnehézsége
Tébbpontos nyilt végl feladatok esetében az egyes pontszamok elérési valdszinliségének viszonyat
meghatarozd paraméter.

Item meredeksége
Az item egyik jellemzéje, amely azt mutatja meg, hogy az item megoldasi valdszintisége milyen
utemben ndvekszik a képesség ndvekedésével.

Item nehézsége
Az item egyik jellemzéje, amely azt mutatja meg, hogy az item mennyire nehéz. Az ~ a képességskala
azon pontja, amely esetében a minimalis és a maximalis pont elérési valdszinlisége megegyezik.

Item paraméterei
Az OKM soran hasznalt képességmodell esetében az itemek a kovetkezd paraméterekkel
rendelkezhetnek: nehézség, meredekség, lépésnehézség(ek).

Képességmodell

Olyan modell, amely az itemek paraméterei és a tanuldk képessége kozotti dsszefliggést irja le. A ~
alkalmazaséval tesztfliggetlen mddon becstlhetd a tanulok képessége, és mintafliggetlendl
becsllheték az itemek paraméterei.

Képesség, képességpont

A tanulokhoz rendelt képességérték, amelyet a tanuld teszteredményei és a képességmodell alapjan
szamitunk. A tanul6 ~-e olyan, kozvetlenul nem mérheté mennyiség, amely a teszt altal mért terileten
valo jartassagot, tudast jellemzi.

Képességskala

Szamegyenes, amelyen a tanuldk és az itemek elhelyezheték a teszt itemeire adott valaszok alapjan.
Az OKMben hasznalt képességmodell leirasat lasd: OKM 2006 Feladatok és jellemzéik kotetek
mellékletében.
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Képességszintek

A képességskalan osztdpontok megadasaval keletkezd intervallumok és félegyenesek. A ~
segitségével meghatarozhato, hogy milyen képességekkel rendelkeznek az adott szinthez tartozok, és
mi az, amiben elmaradnak a magasabb szinten talalhato tanuloktol.

Korrelacio

Két valtozd kdzotti linearis dsszefliggés mérészama. A ~ -1 és 1 kdzotti szam, amely 1, ha a két valtozd
k6zott egy irdnyba mutato linearis kapcsolat van, azaz az egyik valtozot abrézolva a masik
flggvényeként, a pontok egy pozitiv meredekségii egyenesen helyezkednek el. A korrelacié -1, ha ez a
linearis kapcsolat negativ meredekségii egyenessel adhaté meg , és 0, ha a két valtozo flggetlen.

Konfidencia-intervallum

Becslési intervallum, amely az ismeretlen paraméter értékét elére megadott valészinlséggel
(konfidenciaszint) tartalmazza. A leggyakrabban alkalmazott konfidenciaszint-értékek a 90%, 95% vagy
99%. Az OKM 2006 FIT-jelentésben 90%-o0s ~-ot alkalmaztunk, tehat példaul az atlaghoz tartoz6 ~
90%-os valdsziniiséggel tartalmazza az adott diakcsoport ismeretlen, atlagos képességét.

Lépésnehézség — lasd item lépésnehézsége.

Median

A kdzépsd erték. Egy valtozo N értéke esetén a median a kdvetkezéképpen szamithato ki: a valtozo
értékeit nagysag szerint sorba rendezziik, és ha N paratlan, akkor a median a (N+1)/2-dik érték, ha
pedig paros, az N/2-dik és N/2+1-edik értékek szamtani kdzepe.

Meredekség — lasd item meredeksége.

Minta
A populacié megadott szabaly szerint kivalasztott része, amelyben a populacio egészére vonatkozo
kovetkeztetéseket vonunk le a felmérést elvégezve.

Nehézség - lasd item nehézsége.

Nyilt végli feladatok
Olyan feladatok, amelyekben a kérdésre adand¢ valaszt a tanuldnak onalléan kell megfogalmaznia és
leirnia.

Oszlopdiagram
Olyan abra, amelyben az egyes értékekhez tartoz6 adat nagysagat az értéknél szereplé oszlop
magassagaval abrazoljuk.

Percentilis

A valtozé eloszlasanak jellemzésére szolgald mutatok. A k. ~ az az érték, amelynél a valtoz altal felvett
értékek k%-a kisebb, (100-k)%-a pedig nagyobb; k 0 és 100 kozotti egész szam.

Példaul az 5-0s percentilisnél az értékek 5%-a kisebb, 95%-a pedig nagyobb. A 0-s percentilis a
minimum, a 100-s percentilis a maximum, az 50-es percentilis pedig a median.
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Populacié
Meghatarozott tulajdonsagokkal rendelkezd egyedek sokasaga. A mérés esetében a minta alapjan a
teljes ~-ra érvényes kovetkeztetéseket szeretnénk levonni.

Reliabilitas
Megbizhatosag; ugyanannak a dolognak az ismételt megmérése ugyanazt az eredményt adja.

Reprezentativ mintavétel
Feladata a megvizsgalasra szant elemek kijelolése ugy, hogy bel6lik az egész soksagra vonatkozéan
megbizhaté kovetkeztetéseket vonhassunk le.

Részpopulacio - A teljes populacié valamilyen szabaly szerint valogatott részhalmaza.

Standard hiba
A paraméter becslésének elméleti szorasa. Ha tobb ugyanolyan mintavalasztasi eljarassal kapott minta
esetén is kiszamolnank a paramétert, a kapott értékek szérasa a standard hibahoz kdzelitene.

Standardizalas

A véltozé atlaganak és szdrasanak bedllitdsa a kivant értékekre linearis transzformacié segitségével. A
standardizalas soran rendszerint az atlagot 0-ban, a szorast pedig 1-ben rogzitjuk, de a tanuldi
teljesitménymérések soran gyakori az atlag 500-ban és a széras 100-ban régzitése is. A ~ révén a
valtozo6 értékei nagysaganak értelmezése egyszeriibbé valik.

Statisztika
A megfigyelésekre alkalmazott fliggvény eredménye. A ~-ra példa az atlag, a szorés, a percentilisek
vagy a korrelacio.

Sulyozas

A minta reprezentativitdsanak biztositasara hasznalt eljaras, amelynek révén a minta elvart jellemzdi
azonossa valnak a teljes populacioéval. Az OKM soran a reprezentativ mintaban szereplé tanuléok ~-
aval az iskola adott évfolyamanak létszamat rekonstrualtuk, igy a teljes populaciéra érvényes
becsléseket kaptunk.

Széazalékos megoszlas - A valtozo altal felvett értékek gyakoriséga szazalékban kifejezve.

Szignifikans

Statisztikailag jelentds mértéki eltérés vagy hatas, amely nagy val6szinliséggel nem a véletlen
ingadozasnak tudhato6 be. A ~ kilonbség vagy hatas mellett a szignifikancia szintjét is meg szoktak
adni. A leggyakoribb a 90%-0s, 95%-0s vagy 99%-os szignifikanciaszint. Példaul egy 90%-os szinten ~
kulonbség azt jelenti, hogy a becslések alapjan legalédbb 90%-0s biztonsaggal allithatjuk, hogy a két
paraméter kulonbozik a teljes populacio esetében is, a minta esetében megfigyelteknek megfelelen.

Sz6ras - A variancia pozitiv négyzetgyoke, a szérdédas gyakran hasznéalt mérészama.
Szérasnégyzet — lasd variancia.
Tartalmi keret

A vizsgalat elméleti és gyakorlati alapjait tartalmaz6 dokumentum, amely bemutatja a mérni kivant
tertleteket és a mérés fébb szempontjait.
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Validitas — Ervényesség; a mérés valoban arra a célkategoriara iranyul, amelynek vizsgalatét célul
tlizték ki.

Variancia
Statisztika, a szorddas egyik leggyakoribb mérészama, ,atlagos kvadratikus eltérés”. A kdzépértéktol

val6 eltérések négyzetének kozépértéke.

90



NYUGAT-MAGYARORSZAGI EGYETEM REGIONALIS PEDAGOGIAI SZOLGALTATO KOZPONT

4. MELLEKLET

FELADATOK

MELYIK AZ A 12 LEGFONTOSABB INFORMACIO LEENDO /TANITVANYAROL,
AMELYRE ONNEK FELTETLENUL SZUKSEGE LENNE PEDAGOGIAI MUNKAJAHOZ?
JELOLJE MEG AZ INFORMACIO LEGHITELESEBBNEK GONDOLT FORRASAT,
VALAMIT AZ INFORMACIO MEGSZERZESENEK LEGHATEKONYABBNAK GONDOLT

MODJAT!
SORSZAM INFORMACIO
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
1.
12.
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MELYIK AZ A 12 LEGFONTOSABB INFORMACIO LEENDO NEVELTJEROL

ITANITVANYAROL, AMELYRE ONNEK FELTETLENUL SZUKSEGE LENNE PEDAGOGIAI

MUNKAJAHOZ?

JELOLJE MEG AZ INFORMACIO LEGHITELESEBBNEK GONDOLT FORRASAT, VALAMIT AZ

INFORMACIO MEGSZERZESENEK LEGHATEKONYABBNAK GONDOLT MODJAT!

FORRAS (KITOL) MOD
= 0
B INFORMACIO E o | a3 FRRE:
o >4 x| =9
=
1,
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
1.
12.
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o VY74 S TANTARGYAT TANITJA.

AZT KIVANJA FELTARNI, HOGY TANITVANYAI MILYEN ERZESSEL VISZONYULNAK AZ ON

TANTARGYAHOZ, TANORAIHOZ.
iRJON TOVABBI TETELEKET!

Huzd ala azt az arcot, amelyik leginkabb jellemzi a hangulatodat akkor, amikor ....

... az iskolaba indulsz, és aznap van ............. 6ra ® ®

D 6 O O O
®» ® ® ® ©® O O
® ® ® ®© ® ® ® ®

© © 6 6 6 6 o0 ©

© © 66 6 6 66 6 6
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ON A(2)
ON 13 TANITVANYANAK A(Z)

TANTARGYAT TANITJA.
ORAI HANGULATAT, KOZERZETET VIZSGALTA.

A VIZSGALATBAN A KOVETKEZO UTASITAS SZERINT VALASZOLATK A MEGKERDEZETTEK:

Huzd ala azt az arcot, amelyik leginkabb jellemzi a hangulatodat akkor, amikor a(z)

........................ oranvagy @ @ ®© ©
A GYERMEKEK A KOVETKEZ® VALASZOKAT ADTAK:

NEV NEM 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
1. | ANNA LANY ® © © ® © |© @)
2. | BELA FIU ® © ® ® © ® |© ®
3. | CECILIA LANY ® ® © ) ® © |© @)
4. | DANIEL FIU ® © ® ® © ® 1© ©
5. | EDIT LANY © @) ®) ®) ® © |© @)
6. | EVA LANY © ® © © ® © |© @)
7. | FERENC FIU ® @) ® ® ) © |© @)
8. | GABOR FIU ® | ©| ® | © © ® |© |©
9. |GYORGY |FIU ® © ® ® © ® |© ©
10. | HEDDA LANY ® ® © © ® © |© @)
11. | ILONA LANY [ © ® © © | @ © @ |9
12. | JAOS FIU ® | © ® ® © ® |© ®
13. | KRISZTINA | LANY ® ® © ) ® © |© @)
KODOLJA AT A GYERMEKEK VALASZAIT UGY, HOGY AZ STATISZTIKAILAG
FELDOLGOZHATO LEGYEN!

NEV NEM 1. 2. 3 4. 5, 6. 7. 8.
1. | ANNA
2. | BELA
3. | CECILIA
4. | DANIEL
5 | EDIT
6. | EVA
7. | FERENC
8. | GABOR
9. | GYORGY
10. | HEDDA
11. | ILONA
12. | JAOS
13. | KRISZTINA
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ON A(2)
ON 13 TANITVANYANAK A(Z)

A VIZSGALATBAN A KOVETKEZO UTASITAS SZERINT VALASZOLATK A MEGKERDEZETTEK:
Karikazd be azt a szamot, amelyik leginkabb jellemzi a hangulatodat akkor, amikor a(z)

©=1-2-.3-4-5=0

A GYERMEKEK A KOVETKEZ® VALASZOKAT ADTAK:

oran vagy

TANTARGYAT TANITJA.
ORAI HANGULATAT, KOZERZETET VIZSGALTA.

NEV NEM 1. 2. 3. 4. 5. 6.
1. | ANNA LANY 5 2 4 5 2 5 |4 3
2. | BELA FIU 1 5 2 1 4 1 |4 1
3. | CECILIA LANY 5 2 4 5 2 4 |5 3
4. | DANIEL FIU 1 5 2 1 4 2 |5 5
5. | EDIT LANY 4 3 5 5 2 5 |4 3
6. | EVA LANY 4 1 5 5 1 5 |4 3
7. | FERENC FIU 2 3 1 3 5 3 |5 3
8. | GABOR FIU 2 5 1 2 4 1 |5 3
9. |GYORGY |[FIU 2 4 1 2 4 1 |4 5
10. | HEDDA LANY 5 1 4 4 2 4 |4 3
11. | ILONA LANY 5 2 4 5 2 4 |5 3
12. | JAOS FIU 1 5 2 1 4 1 5 1
13. | KRISZTINA | LANY 5 2 4 5 2 5 |4 3

MIT TUDOTT MEG ON ANNAROL?
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5. MELLEKLET

KURZUSZARO VALASZTHATO FELADATAI

(A) Dolgozza ki iskolajanak helyi tanterve alapjan valamely szabadon vélasztott tantargy és
évfolyam szummativ méréeszk6z-csomagjat!

(B) Elemezze iskolaja 2008. évi orszagos kompetenciamérési eredményeit, az elemzés alapjan
készitsen iskolai szintii intézkedési tervet, valamint készitse el egy tanul6 fejlesztési tervét!

A tovabbi oldalak a feladatmegoldassal kapcsolatos elvarasokat és segédleteket tartalmaznak.
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(A) Dolgozza ki egy iskola helyi tanterve alapjan valamely szabadon valasztott tantargy és
évfolyam szummativ méréeszk6z-csomagjat!

A méréeszkozcsomag tartalma:
(1) Adatlap
(2) Mérési utmutato
(3) Méréeszkoz
(4) Javitokulcs és javitasi utmutatd
(5) Adatelemzé Excel vagy SPSS allomany

(1) Az ADATLAP tartalmazza minimalisan a kovetkezoket:

. ALAPJELLEMZOK
7. Afejleszto
- NBVE:
- VEQgzettSege:

- Munkahelye:

8. Célcsoport: ... évfolyam
9. Tantargy:
10. Mérési cél:

AZ) v tantargy ........ évfolyamos helyi tantervében szerepl, fontossagi

szempont szerint rangsorolt kdvetelményeinek szummativ mérése.

11. Valtozatok szama: egy
12. Javitokulcs: itemekre bontott
13. Terjedelem:

- feladatszam: ... db.

- itemszam: ... db.

- pontszam: ... pont.

- oldalszam: ... oldal
14. Megoldasi id6: 45 perc
15. A fejlesztés éve: 200]_]
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II. A mért kdvetelmények:

SOR-
SZAM

TEMAKOR

KOVETELMENY

TANANYAGTARTALOM

MUVELETI SZINT

ISMERET
MEGERTES
ALKALMAZAS

A FELADAT
SORSZAMA:
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(2) A MERESI UTMUTATO tartalmazza minimalisan a kovetkezoket:

Javasolt mérési idépont:

A mér6-biztos:

Ertékelés:

Pl.:

(a) Az osztalyt tanito szaktanar

(b) Az osztalyt nem tanito szaktanar

(c) Az osztalyt tanité nem szaktanar

(d) Az osztalyt nem tanité nem szaktanar
(e) Munkak6zdsség-vezetd

(f) lgazgatd(helyettes

(9) EQyéb: ....c.ovvveiiii

Az értékelést a mérbeszkoz-csomagban talalhato ,Javitokulcs és javitasi utmutato” szerint kell

elvégezni.

A mérés szummativ, igy osztalyozasra kerll. Ezt a mérés el6tt a tanuldkkal kozolje a mérébiztos.

Szervezés:

A feladatlap megoldaséra 45 perc tiszta idét kell biztositani a tanuloknak.
A szervezési feladatok (mint pl. a feladatlapok kiosztasa, begyijtése, instrukciok adasa, stb.) kb.
.............. perc id6t igényelnek.

A feladatlap egy valtozatban késziilt. Ezért a mérés korilményeit ugy szervezze meg az iskola / az
alkalmazo tanar, hogy az a tanuldkat tiszta, becsUletes munkara, feladatmegoldasra késztesse.

A tanulok szdmara megengedett segédeszkozok:

..... P/

baratsagos,

mindenkit6l egyenl6 tavolsagot tarto,

a feladatok megoldasat nem befolyasolo,
a mérés tisztasaga felett 6rk6do

pedagogus-meérbbiztos.
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SzUkséges mérdbiztosi / tanari tevékenységek:

- A 45 perc tiszta mérési ido biztositasa.
- Afeladatlapok kiosztasa és begylijtése.

- Afeladatlapok kiosztasa el6tt az alabbi instrukciok kézlése.

A tanuldkkal kozlendd instrukciok:

= A most kévetkezd dolgozat megiraséara 45 perc tiszta munkaidé all rendelkezésetekre.
= A feladatmegoldas soran a kévetkezd eszkbzOket hasznalhatjatok: .....

= A feladatlapon tollal dolgozzatok!

= Stb.

Javitas és értékelés:
0 Javitas és értékelés a javitokulcs és javitasi Utmutato szerint
0 A dolgozatok értékelését a megiratast koveto ....... napon kell ismertetni.
(Javasolt a maximum 5. nap megadésa.)
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(B) Elemezze egy iskola 2008. évi orszagos kompetenciamérési eredményeit, az elemzés alapjan készitsen
iskolai szintii intézkedési tervet, valamint készitse el egy tanul6 fejlesztési tervét!

A feladatmegoldas tartalma:
* Iskolai elemzés
= AFIT iskolai jelentés grafikonjainak mennyiségi és tartalmi értelmezése
= AFIT jelentéshdl egy tanul6 egyéni (tanuldi) adatainak tablazatos bemutatasa
* Intézkedési terv
o Torvényi keret
o Afejlesztési terv céljai
» Afejlesztés terlletei (legalabb kettd)
» Kidolgozando intézkedési tervek (legalabb kettd)
» Egy tanulé:
* egyéni profilja
o fejlesztésiterve

Tablazatminta az intézkedési terv kidolgozasahoz

1) INTEZKEDESI TERV: ....veeveeeieeeeeeeeeeeseessessssssessessessssssessessessessessesssessessens
Az Intézkedés leiras

Az intézkedés indoka

Az intézkedés elvart eredménye

Az intézkedés célja

Rovid tavi cél (1 év) | Indikator lista | Kozéptavii cél (3év) | Indikator lista
| | |

Felelés

Eréforras
| Pénz |
| Eszkoz |
| 1d6 \
|

| Kompetencia
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(1) INTEZKEDESI TERV: ......cviiiiicisssscssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssasasens
Intézménv: Intézkedési terv
y: készitdje:
A készités . = s A teljesités & = 3
hatarideje: = ° T | hatarideje: = o °
_______________________________________________________________________________________________________________|

Feladat Felel6s Hatar Eszkoz/ | Erdforras- Produk- A feladatellendrzés

ido maodszer igény tum . .

mddja ‘ ellenérzé
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Tablazatminta az egyéni tanuldi profilhoz

EGYENI FEJLESZTESI PROFIL

| ATANULO NEVE | | EVFOLYAM: | | OSZTALY: |

NEME: |1 |2 |HHH: |nem |igen |  magyarjegy: | | matematika jegy: |

1
|| || SZOVEGERTES 1 MATEMATIKA |
|| || tanulé adata: I tanulé adata: |
|| tanulé adata: | T rosszabb | ~ jobb | ua.
| orszagos étlag || | | | I | | ||
| iskolai atlag | | | | | | | |
| osztaly atlag | | | | | | | |
| nem HHH | | | | I | | |
| HHH || | | | I | L] |
|| KEPESSEGSZINT: | 1At | 1. [ 2. | 3. | 4 | taam | 1. 2. | 3 |4 |

. Kapcsolatok, . .
Informacio- ésszefiiggések Ertelmezés
SZOVEGERTES visszakeresés felismerése
‘ | fejlesztendd ~ fejlesztends fejlesztendé | FEJLESZTENDO
TS nem T ITTION [Tnem ™ IITIONN T nem T IEPTIOM [nem
| elbeszél6 | | | | | | | |
| magyarézo | | | | | | | |
| dokumentum | | | | | | | |
| FEJLESZTENDG | | | | | | | |
Tényismeret és | Modellalkotas, ﬁzgglﬁgsok és ‘
MATEMATIKA miiveletek integracio kommunikacié
| fejlesztendd ~ fejlesztendd fejlesztendd | FEJLESZTENDO

I [nem T IFTION nem T TN [nem T TSN (nem T

| Mennyiségek miiveletek | | | | | | | |

Hozzarendelések

osszefiiggések

| Alakzatok sikban térben | | | | | |

Események statisztikai

jellemzéi valésziniisége
FEJLESZTENDG | | | | | |
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T eismveoonon [+

A FELADATOK SORSZAMA/JELZETE: | A FELADATOK SORSZAMA/JELZETE:

A FELADATOK SORSZAMA/JELZETE: | A FELADATOK SORSZAMA/JELZETE:

MATEMATIKA
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TARTALOM

TANANYAGTARTALOM
BEVEZETES
DIAGNOZIS
ELLENORZES
ERTEKELES
MERES
MERESI RENDSZER
TANTARGYI MERES
TESZTELES
FELADATIRAS
FELADATTIPUSOK
A BLOOM-FELE TAXONOMIA ALKALMAZASA
KVANTIFIKALAS
STATISZTIKA

STATISZTIKAI MELLEKLET
MELLEKLETEK
AJANLOTT HALLGATOI FELADATOK
OKM - FIT JELENTES
EGYENI (MELY) ELEMZES

SZOJEGYZEK

VALASZTHATO KURZUSZARO FELADATOK
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