Uj-régi iranyzatok a
pedagogiaban



Probléma?

e Tyuk vagy a tojas?

e Hipotézis vagy a megfigyelés?
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A Nature Communications szabad hozzaférési folydiratban kézzétett eredményekbdl kitlinik, hogy a
sarlosejtes vérszegénység génje Afrika Szahara alatti részén, a Kézel-Keleten és Indiaban a
leggyakoribb. Bebizonyosodott az is, hogy a legnagyobb géngyakorisag egybeesik azokkal a

terlletekkel, amelyek torténelmileg a legfertézottebbek voltak malariaval. A kutatasok tehat
megerdsitették, hogy a malariahipotézis globalis I1éptékben helytalld.
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* A viselkedés-biologia kérdései (Tinbergen 4 kérdése)

* Milyen inger valtja ki? Milyen az idegi szabalyozas?
MECHANIZMUS (idegi szabalyozasa, szervez8dés)
Mire jo az allatnak? Mi a hatasa a viselkedesnek?
FUNKCIO (a viselkedés kbvetkezménye)

Hogyan alakul ki az élet soran? Tanult és 6roklott
elemek kdlcsbnhatasa

ONTOGENEZIS (tanulas es éres)

Hogyan alakult ki az evolucio soran? Miert alakult ki?
EVOLUCIO (rekonstrukcio és értelmezés)



Kerdések

A proximalis kérdések a kdzvetlen kivaltdo okokra
vonatkoznak.
Ezek az etoldogusok szerint az un. "Hogyan" kérdések.

lde szoktak sorolni a mechanizmusra €s ontogenezisre
vonatkozo kérdéseket.

Ezzel szemben az ultimalis kerdések a "Miert" kerdések.
A "miert" tipusu kérdesekre a funkcio és az evolucio
vizsgalata adja a valaszt.



Miért énekel a kanari?

(A) Proximalis kerdéesek: mi teszi lehetdve (vagy
kOtelez6vé?) az éneket:

(1) Mechanizmus: tavasszal hosszabbodnak a nappalok,
csOkken a melatonin és névekszik a tesztoszteron
hormonok szintje, az énektanulasban kritikus szerepet
jatszo agyteruletekben (pl. HVC) Uj idegsejtek
keletkeznek stb.

(2) Ontogenezis: a tesztoszteron szint ndvekedésével és
az U] sejtek keletkezesével egy idében ndovekszik a him
madar motivacioja uj dalok tanulasara, az uj strofakat
gyors, bevésbdés-szerl tanulassal rogziti a

=y



(B) Ultimalis kérdéesek: Mi a
nyereseg az éneklésbobl?

e (3) Funkcid: az enekld him territériumara az idegen
himek kisebb valésziniseggel hatolnak be, az eénekl6
himet felkeresi a t0j0, azaz az eneklés kdzvetlen
kOvetkezmeénye a territorium vedelme és a partalalas
gyorsitasa, hosszabb tavu kdvetkezmenye a
szaporodasi sikeresség novelése.

* (4) Evolucio: Rokonfajok vizsgalata alapjan tudjuk, hogy
a repertoar méret es a szaporodasi sikeresseg kozott
szoros 0sszefiuggeés van. Ez lehetett a kanari himek
énektanulasi kepessegenek névekedéeseben az

evolucidés motor.



Miért vizeli le a kutyam a
lampaoszlopot?

Funkcionalis valaszok: Mert igy szabadul meg a karos
anyagcseretermekektdl (kiserlettel bizonyithatd), mert ezzel jelez a tébbi
kutyanak (a vizelés kdvetkezményekent a tdbbi kutya megszagolja, €s
“felilbiralja™ a tocsat), mert ezzel jelzi teriletének hatéarait, és igy csokken a
fajtarsak kdzaotti konfliktus (rokonfajoknal, pl. farkasnal bizonyithato).

Mechanizmus szint ( valaszok : Mert a feszlé hugyholyag keltette
ingeriletre meghatarozott idegrendszeri szabalyozas kévetkeztében
torténik a valasz. Mert mas kutyak jelzése mint szaginger, vagy énmagaban
a f[ng()’leges felllet mint vizualis inger meghatarozott modon kivaltja a
reakciot.

Ontogenezis: mert a jellegzetes néstényszeri vizelési format minden
tapasztalat és gyakorlas nélkul valtja fel a tesztoszteron szint emelkedéese
utan a himekre jellemzé vizelési forma. Mert megtanulta, hogy a nappali
szoba szényegere nem szabad vizelni. (Tinbergennel a tanulas az
ontogenezis réesze)

Evollucio: a rokonfajoknal hasonlo jellegl viselkedés figyelhetd meg, a
ragadozd emlosok koreben szokasos terlletjelzesi formak vizsgalataval van
esely egy "evolucids sor" felallitasara.



Az evolucios pszichologia alapelvei

A modern evolucidoelmélet legaltalanosabb téziseibdl erednek.
Kiindulasi tétele az, hogy a természetes szelekcié azokat a
viselkedési mintakat tanulasi szabalyokat, attitddket és
preferenciakat,

cselekvési algoritmusokat - részesitette eldbnyben, amelyek

IIIII

-Az evollcios pszichologusok ezzel szemben Iényegesnek tartjak
hangsulyozni, hogy a tudat az emberi fenotipus barmely mas
jellegéhez hasonloan az evollcio soran jott letre az 6si kdrnyezeti
feltételekhez tortend alkalmazkodas soran

Fajunk eddigi evolucios torténelmenek tdbb mint 99 szazalékat
toltdtte a vadaszo-gydjtogetod Iétforma keretei kozott,

és pszicholdgiai mechanizmusai e kdrnyezet hatasaira
szelektalodtak.



Mdaller-Lyer illGzio
Modul: informaciofeldolgoz6 egység



Néhany példa az evolucios alapu
pszichologiali mechanizmusokra

Félelem a kigyoktol Mérgezes keriilés

Jobb ndi hely emlékezet GyUjtogetés hatékonysagat noveli
Ferfi féltékenység Apasag bizonyossaganak novelése
Férflak spermiummennyisége hosszabb A spermiumok is versenyeznek

szétvalas utan nagyobb.

o
Szavanna taj preferencia Eréforrasokat nyujto lakhely
Csalo felismeres Szocialis kihasznalas ellen véd
Terhes nék reggeli rosszulléte. akadalyozza a teratogén hatasokat
Férfiak téri forgatasa jobb, ami a vadaszat révén alakult ki.
minél jobb elmeolvaso képességgel annal nagyobb hajland6sagot mutat a

jellemezhetd valaki, i o
: masokkal folytatott egyuttmikodesre.

Autizmus mint tertletspecifikus elme-olvasasi zavar.




Genetikal hasonlésag es vonzalom

Azonos és ellenkezd nemieknél is

Segiti a sajat génekhez hasonlo
genek fennmaradasat




ldealis no

Fiatal: nagyobb reprodukcids kapacitas

- nemi hormonok kell6 mennyisége
- derék-csip6 arany (67-80)
- zsirparnak

Szép: remélhetoen egészséges (és fiatal)






kivalasztasi szempontok

e NOk szamara fontos

— er6forrasok (erett kor
elonyben)

— dominancia, hatalom

— termékenység - him nemi
hormonokra utalo jelek




A prefrontalis kéreg dontd szerepet jatszik az un. elmeteodria
(tudatelmélet, elmeolvaso képesseéq) szabalyozasaban (Gallagher —
Frith, 2003).

« Roviden: arrol van sz0, hogy képesek vagyunk masoknak mentalis
allapotot (szandékot, vélekedést, tudast) tulajdonitani, és masok
perspektivajabol szemlélni a vilagot, benne magunkat. Pusztan a
szituacio alapjan felismerjik, hogy a masik ember elméjének
tartalma elter a mienketél, és ezek a tartalmak iranyitjak a
viselkedésuket, bar nem feltétlentl jelennek meg konkrét
cselekvésben. A fejlett elmeolvaso kepesség megkonnyiti a
tarsakkal valé egyuttmikodest — jelenléteben konnyebben
kialakulhat a sikeres kooperaciohoz szlikseges egymasra
hangolodas egy csoport tagjai kozt. Ha nem csak annyit tudunk,
hogy egy ismerdsiinknek sziksége van a segitsegunkre célja
eléreseéhez, de megértjuk az ezzel kapcsolatos érzéseit,
elképzeléseit Is — hogy példaul miert olyan fontos ez a szamara -,
az egyuttmikodeées nagyobb valészinlséggel jon Iétre.



Vikarizmus

A vikarizmus lényege, hogy a kuldnb6z6 foldrajzi
tajakon, egymassal rokon fajok foglaljak el ugyanazt az
okologial fulket _ (helyettesitik egymast).
Magyarorszagon jo peldaja ennek a hunyor (Helleborus
sp.) harom faja:

a piroslo hunyor (Helleborus purpurascens) az Eszaki-
kb6zéphegyseéq,

a kisviragu hunyor _ (Helleborus dumetorum) a
Dunantuli-k6zephegysegben, valamint a Nyugat-
Dunantulon és a Dél-Dunantul nyugati felén él,

az illatos hunyort (Helleborus odorus) a Dél-Dunantul
keleti részen talaljuk.

A harom faj mas es mas féldrajzi tajon, de hasonlo
kornyezetben (mindharom lde talaju lomberdében) él.




Alvikarizmus

 Egymassal nem rokon fajok helyettesitik
egymast. A Karpatokban az alhavasi cserjések
uralkodd novénye altalaban a térpefeny 6
(Pinus mugo). Az Eszakkeleti-Karpatokbol
azonban hianyzik ez a faj, és itt a havasi eger
(Alnus viridis) helyettesiti. A két faj rokonsaga
rendkivll tavoli: a torpefeny6 a nyitvatermaok
(Gymnospermatophyta), az éger pedig a
zarvatermok (Angiospermatophyta) kdze
tartozik.




Az evolucids pszichologia
magyarazata mai disszonanciakra:

Az emberiség genetikailag évezredeken at a vadaszo-
halaszo, illetve féldmives eletformahoz alkalmazkodott,
génjeink nehezen tudnak megbirkdzni az igen gyors,
els6sorban pszichologiai valaszokat igényl6 kihivasokkal.

Teljes életforma valtas:

a korai anya-gyermek kapcsolat megvaltozasa,

a lakohelyi és munkahelyi kdrnyezet urbanizalodasa,

a nagycsalad ertekatado szerepének gyengtlése,

a tomegtajékoztatas norma es értekkdzvetitd szerepének
el6térbe kertlése.

Kovetkezmenyek: a maganyosan szorongd, manipulalhato,
Jfogyasztoi” embertipus gyakoriva valasa



Ha az egyik oldalon

maganhangzo van, a masikon

paros szamnak kell lennie.
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Ha egy ember sort iszik, akkor

elmult 18 éves
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Kola
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Konstruktivista pedagodgia

A tudas nem egy tiszta papiron

megjeleno lenyomat, hanem az
aktiv tevekenyseg
eredményeképpen létrejovo,

a kornyezeteére reagalo
rendszer.



Konstruktivista pedagogia

A tudast a tanulo aktivan létrehozza , s nem csak
passzivan elfogadia.

A tanuldk az Uj tudomanyos ismeretet  a mar altaluk
birtokolt tudasra reflektalva , s abba integralva hozzak
letre.

Az egyenek tanulasi folyamataiban a vilagrél egyeéni
Interpretaciok sziletnek meg, amelyek ,josagat”
adaptivitasuk donti el.

A tanulas egyéni konstrukcios folyamat, amely azonb an
nagyon gyakran tarsas folyamatok soran zajlik,
melyekben a gondolatok megmagyarazasa és
megvitatasa dont 0 jelent 6seg .

A tanulok magukkal hozzak a vilagrol alkotott sajat
elképzeléseiket az osztalyterembe, s meg kell kapniuk
minden lehet 6seget arra, hogy azokat kifejezhessék.



A tanulok naiv elméletel és
tevképzetel

* Hihetetlennek tinik az a kijelentés, hogy
napjainkban, a szamitastechnika,
gensebészet, |ézertechnika koraban az
Iskolabdl kikertl6 didkok jelentés hanyada
az évszazadokkal ezeldtt élt tudosokhoz
hasonloan vélekedik néhany alapveto
természettudomanyos kérdésrol.



tanora

INe csak a letisztult vegeredményt mutassuk be!
I Milyen 0j kerdések merlltek fel,
_IHogyan alakult ki egy-egy fontos alapfogalom?

JHogyan illeszkedett az adott felfedezés az adott
Kor ideoldgiai kdrnyezetebe?

1Az oktatas soran azt az utat jarjuk vegig a
tanulokkal, ahogy az adott elmélet megszlletett !




Naiv tudas

o Sok didk az arisztotelészi mozgaselmélet
szellemében gondolkodik, mely szerint
egy targy csak akkor mozog, ha egy ero
mozgasban tartja (Clement 1982)

e az éldlenyek legjellemzo6bb,
megkulonboztet6 tulajdonsaganak a
mozgast tartja es ezert az atomokat is
élének tekinti (Griffiths és Preston 1992).



* A megismerés mint informaciofeldolgozas
paradigma szerint a memariaban tarolt
iInformaciohalmaz nem kulonalld
részenként van jelen, hanem egy
0sszefliggo, allandoan valtozo rendszert,
relaciods rendszert alkot (Gagne 1985).



Tevkepzetek

A tanulas soran, amikor az egyén uj ismereteket szerez, az
Uj fogalmakat be kell épitenie a fogalmi haldjaba. Egy Uj
fogalom megtanulasakor azonban nem feltétlenil jon
letre a megfeleld reprezentacio, a megeértes. A
megertésehez ugyanis a tanulonak rendelkeznie kell az
el6feltétel-tudassal (prior knowledge), azaz
Ismeretrendszereben léteznie kell a megfelel fogalmi
halonak, amelybe be tudja illeszteni az adott fogalmat. A
tanulonak aktivizalnia kell ezt a fogalmi strukturat es fel
kell fedeznie az 6sszefiiggeseket a mar ismert fogalmak
és az (j fogalom kdzott. Ha mindez nem torténik meg,
akkor az Uj fogalom nem tud beéplini a fogalmi
rendszerbe, elszigetelt marad, nem valik
hozzaférhetbveé, felidezhetévé. Ez az elméleti hatter,
mint a tovabbiakban majd latni fogjuk, kiindulopont lehet
a tévképzetek kialakulasanak felderiteséhez.



o Példaul a McCloskey (1983) altal feltart
tevkepzet, hogy ,,a replldégépbdl kidobott
bomba egyenesen lefelé esik, ha a
k6zegellenallast nem vessziuk figyelembe,
mert nincs erd, ami elére mozgatna”,



fizika tertiletén szamos témakdrben folytak mérések. Példaul a gravitacio fogalma
(Gunstone és White 1981), a levegében esé és a vizben elmerld, illetve a viz
felszinén Uszo targyakra hato er6k megértésének vizsgalata (Rodriges 1980), a hé
és a hémerséklet fogalma (Erickson 1979), az anyag részecsketermészete (Novick
és Nussbaum 1981). A legtobbszor azonban a mozgast, a newtoni térvények
megértését vizsgaltak. Clement (1982) nevéhez fliz6dik az a ma mar klasszikusnak
szamito feladat, amikor egy feldobott pénzérmeére hat6 eréket kell meghatarozni. A
newtoni torvények értelmeében a kdzegellenallastdl eltekintve csak a gravitacio hat az
érmeére. Ezt a valaszt azonban a vizsgalatban részt vevé, két félévet mar miszaki
féiskolan eltdltott diakoknak csak 30%-a tudta. A leggyakoribb hibas valasz az a
tévképzet volt, hogy amig az érme felfelé halad, a keziinkbél szarmazo ,feldobo erd”
hat ra a gravitacio ellenében, majd a holtponton a két eré kiegyenliti egymast. Az
érme egy pillanatra megall, majd leesik, mert a feldob6 er6 egyre kisebb lesz a
gravitacional. A roppalyas mozgassal kapcsolatos megeértést merte Caramazza,
McCloskey €s Green (1981). Feladataikban egy ingaszerli mozgast végzo labda utjat
kellett megrajzolni akkor, ha a labdat felfliggeszt6 zsinort a mozgas kulonb6z6
fazisaiban elvagjak. A wzsgalatban részt vett egyetemista diakok tobbsége nem tudta
azt, hogy a labda sebessége és az esés soran bekdvetkezd gyorsulas befolyasolja a
labda roppalyajat, hanem ugy gondoltak, hogy a labda fliggblegesen esik lefelé.



Kémiabol gyakran vizsgalt teriilet az atom-, molekulaszerkezet és az
abbol kdvetkez6 anyagszerkezeti tulajdonsagok megértése. Griffiths
és Preston (1992) kanadai k6zépiskolasok korében tart fel olyan
tevkepzeteket, mint példaul ,fazisatalakulaskor megvaltozik a
molekulak tdmege, alakja és merete”, ,a vizmolekulak ket vagy t6bb
folyékony gombbdl allnak, €és nem ugyanazok az atomok épitenek
fel minden vizmolekulat, hanem el6fordulhatnak mas komponensek
IS: van olyan V|zmolekula melyet haromnal tébb atom épit fel”, ,a
folyadek kontinuus anyag”, ,az atomok élnek, mert mozognak”.
Hasonlo problémakat tart fel Abraham, Grzybowski Renner és
Marek (1992) is. Vizsgalataikbol klderult hogy a nyolcadikos diakok
86%-a nem értett meg olyan fogalmakat mint a kémiai valtozas,
oldas, anyagmegmaradas, periodicitas és fazisatalakulas. A
Ieggyakrabban el6forduld tevképzetek koze tartozik példaul a fizikai
és a kémiai valtozas fogalmanak felcserélése. Altalanos tendencia
volt az, hogy a diakok a magyarazatokban csak akkor hasznaltak az
Etom \k/agy molekula kifejezéseket, ha erre kifejezett felszolitast
aptak.



biologiaban feltart tévképzeteket Gardner (1991) gyUjtotte egybe.
Ezek kdzul néhany: ,a nt')vény szamara a talaj téplélék”, »a noveny
gyokere felszivja a talajt”, ,a klorofill a néveny vére”, ,6sszel es télen
a klorofill nem elérheté a nbveny szamara, ezeért a levelek nem
jutnak taplalekhoz”, ,ha egy zsiraf a magasabban levd taplalék
elérése erdekeben megnydjtja a nyakat akkor ez a tulajdonsag a
kOovetkezd generacidban is megjelenik” (ebben a tévkepzetben a
Darwin elétti, un. Lamarck-féle elmelet bukkan fel), ,az evolucio
célja az ember tokéletesitése”. Francis és munkatarsai (1993)
kornyezetvedelmi alapfogalmak vizsgalata soran azt az eredmeényt
kaptak, hogy a gyerekek tébbseége nem eérti az Uveghazhatas és az
ozonlyuk megszlntetésenek modjat: azt hiszik, hogy a papir
Ujrahasznositasaval, fak tltetésével meg lehet szlintetni az
tveghazhatast.



o foldrajz teruletén a féldrenges fogalmat Ross
(1993), a F6ld mint bolygo fogalmat Nussbaum
(1979) vizsgalta. A Folddel mint égitesttel
kapcsolatban tobbek kozott Vosniadou (1994)
azonositott néhany tévkepzetet: ,két Fold van,
egy lapos, melyen az emberek élnek es eqgy
gbmb az égen”; ,a Fold eqgy treges gomb, az
emberek a belsejében, a lapos talajon élnek”; ,a
gbmb alaku Fold alja és teteje lapos, itt élnek az

emberek”.




SAJAT

A z06ld a leggyakrabban hasznositott szin
a novenyek korében

A soOtetszakasz éjszaka megy végbe
A novények nem mozognak

A szarvasmarhak a névények a cellulozat
hasznositjak és onnan nyerik a cukrot

A novény termel oxigént de csak szén-
dioxodot ,fogyaszt” stb.




Signal travels along

axon o synaptic Myelin sheath protects
) axon and facilitates

conduction of electrical

e




