Ertékek és értékelés

Ertékelés-szamitogépalapu tesztelés, online tesztkdrnyezet, adaptiv tesztelés!

Az osztaly orszagos felmérésre késziil. Tavaly még mindenkinek hoznia kellett két jol fogo tollat, amivel
belilt az iskolapadba, kézhez kapta a meglehetbésen vastag teszifiizetet, és hozzdldtott a feladatok
megolddsahoz. A megolddsokat az arra kijeldlt (res helyre, esetleg kiildén lapra kellett irmiuk a
didkoknak. Idén az egész osztdly az informatika laborba ment kitolteni a tesztet, ahol allandé
internetkapcsolat mellett oldottak meg a didkok a feladatokat. Két tanulasban akadélyozott, diszlexids
gyermek kapott egy-egy filhallgatot, amin keresztil meghallgathattdk a feladatokat, a szamitogép
olvasta fel nekik. Néhany didk hidnyzott az iskolabdl, 6k jov6 héten oldjak meg a tesztet. A didkoknak
nemcsak feleletvalasztos (multiple choice) kérdésekre kellett valaszolniuk, hanem esszét is irtak,
grafikusan abrdzolandé matematika feladatokat oldottak meg, szimuldcikkal dolgoztak, virtuélis
kisérleteket végeztek és szamos eszkézt hasznaltak annak érdekében, hogy életszeri problémakat
oldjanak meg. A szamitogep a szerint adta minden diaknak a kévetkezé problémat, hogy az el6zére
helyesen valaszolt-e. Ha jo valaszt adott a diak, akkor nehezebb feladat kévetkezett, ha helytelendil,
akkor kénnyebb. Ennek kévetkeztében az értekelésnél részletesebb, pontosabb képet kaptunk arrol,
hogy mit tud a didk. Mivel a tesztelés alkalmazkodott a tanulok tudasahoz, kevesebb feladatot kellett
megoldaniuk ahhoz, hogy pontosabb eredményt kapjunk. A teszt megolddsa utan a szamitogép régtén
elvégezte az értekelést, szévegelemz6 program segitségével még az esszék értekelését is. Az
eredmeényt e-mailben elkildte a didknak, a tanarnak, a felmérést szervezének, ahol azonnal adatbazis
formdjaban elérhetbek voltak az eredmények.

Ez nem utdpisztikus, 22. szazadbeli térténet, hanem realitas a vilag tébb orszagaban, és hazankban is
szamitogép és az internet megvaltoztatta munkankat, vasarlasi és kommunikacios szokasainkat, Ugy
tlinik, hamarosan ugyanigy megvaltoztatja azt is, ahogy az iskolaban értékellink, ahogy az iskolai, hazai
és nemzetkdzi felméréseket végezzik. A szdmonkérések és a felmérések papir nélkil térténnek majd,

és az eredményre sem kell hosszasan véarakozni, hanem azonnal rendelkezésre all.

1 A fejezet alapjat CSAPO BENO, MOLNAR GYONGYVER és F TOTH KRISZTINA: A papir alapu tesztekts! a szami-
tdgépes adaptiv tesztelésig: a pedagdgiai mérés-értékelés technikdjdnak fejlédési tendencidi. Iskolakultira. 2008. 3-4. sz. 3-
16. tanulmdnya adta



Az utébbi évek gyors technikai fejlédése, ennek az oktatasban valé megjelenése fokozddd igényeket
tamasztott az értéke lés ujabb adatfelvételi és adatelemzési technikdinak, modszereinek kidolgozasa
iranyaban. A szamitogép alkalmazdsa nemcsak leegyszerisiti a tesztelés folyamatat, hanem olyan
hatékony modszereket is lehet6vé tesz, amelyeket a hagyomanyos mérésekkel meg sem lehet
kézeliteni.

A szamitdgépes tesztelés szélesebb kori kiprobalasara csak az utdbbi években, a szamitogépek
elterjedése utan kertilhetett sor. Tekintettel a szamitdgépes tesztelés kimerithetetlen lehetdségeire,
kétségtelen, hogy belathatd idén beldl ki fogja szoritani a hagyomanyos papir alapu tesztelést. Iskolai
kontextusban azonban csak fokozatosan lehet attérni egy ilyen rendszerre, minden lépésben gondosan
ellendrizve, és kisz(irve a nemkivanatos mellékhatasokat (CSAPO, MOLNAR és F. TOTH, 2008).

Ebben a fejezetben attekintjiik a szamitdgépes tesztelés f6 formait, és bemutatjuk az adaptiv tesztelés
fontosabb lehetdségeit. Sorra vessziik azokat a problémakat is, amelyeket a pedagdgiai alkalmazasok
felvetnek, és felvazoljuk a megoldas érdekében elvégzendé vizsgalatokat. A szamitdgépes tesztelés
révid torténetére tekintettel a hatasvizsgélatok csak a kdzelmultban kezdédtek el, és viszonylag kevés
altalanosithat6 eredmény all a rendelkezésre.

A szamitogeépes és internet alapu tesztelés kulcsfogalmai
A technoldgia alapii mérés-értékelés

A technoldgiai alapu mérés (Technology Based Assessment - TBA) magaban foglalja az 6sszes olyan
technoldgiai eszkdzt hasznélunk. Annak ellenére, hogy ez az eszkéz altaldban a szamitdgép, a
szamitdgépes mérés-értékelés halmazat magaba foglald bévebb halmazkeént mégis megkulonbdztetjuk
ezt a kategoriat. A kozvetitd eszkdz ebben az esetben nem feltétlen a szamitogép, lehet POA,
mobiltelefon, szavazérendszer stb. (ezek iskolai alkalmazasarél 1. MOLNAR, 2007), amelyek egy része
alkalmas arra, hogy a nap barmely id6szakaban bizonyos kérdéseket tegyen fel a mérésben
resztvevonek - attol fliggetlendl, hogy az illeté hol van -, s felkindlja az azonnali vélaszadas lehetbsegét
is. A technoldgiai alapu mérés szinonim kifejezéseként hasznalatosak az elektronikus tesztelés és e-
tesztelés (e-Testing) kifejezések is.

A technoldgiai alapu mérésen belll a legtébb lehetéséget természetesen a szamitdgépes értékelés
kindlja, és (ma) ennek alkalmazésa a legelterjedtebb.



A szamitogépes mérés-értékelés

A szamitdgépes meérés-ertékelés soran az alkalmazott teszt a szamitdgép monitorjan jelenik meg (on-
screen presentation), a tesztelt személy pedig szintén a szamitogép segitségével (billentylizet, egér
stb.) adja meg valaszat. A valaszokat rogziti a szoftver, és altalaban az elemzés is szamitdgéppel
torténik. A szamitdgépes tesztelés a helyi haldzaton, illetve interneten keresztil is torténhet. Ha sem-
milyen haldzatot (helyi haldzat, internet) nem vonunk be a tesztelés lefolytatdsaba, akkor a tesztelést
vegz6 programot, feladatlapot minden egyes szamitdgépre installaini kell. Az esetleges valtoztatasokat
minden egyes szamitogépen kilon regisztralni kell, majd az adatokat minden egyes szamitogéprél be
kell gydijteni.

A szamitogépes tesztelés Iényegében a szamitdgép oktatasi célu alkalmazasaval egy id6ben jelent
meg. A korabban papir alapu feleletvalasztés feladatokat minden nehézség nélkil at lehetett (ltetni
szamitogépre, és ahogy a szamitdgépek fejlddtek, Ugy alakultak ki az egyre fejlettebb szamitdgépes
technikak.

A halézat alapu mérés-értékelés

A halézatalapu mérés-értékelés a szamitdgépes tesztelés egy olyan alkalmazédsa, amikor a teszt, a
feladatok, a tesztelést végzé program egy adott szamitdgépes haldzaton belil érheté csak el. Ez a
hal6zat lehet helyi (LAN) vagy az internet, illetve a ketté kombindcidja (JURECKA és HARTIG, 2007). A
haldzatban térténé mérés egy gyakori alkalmazasa, amikor az adott halézaton belll egyszerre tébb
gépen zajlik a tesztelés, a tesztelést egy kiilon szamitdgeprdl iranyitjak, ahol az adatok dsszegydijtése,
elemzése torténik. A tesztelés el6tt minden egyes adatfelvételben részt vevd gépre installdljak a
teszteléshez szlkséges szoftvert. A kiértékelés szoftvertdl figgéen vagy a helyi szamitdgépen vagy a

kdzponti szerveren torténik.
Az internet alapu mérés-értékelés

Az intemet segitségevel folyd teszteléshez az adatfelvételben részt vevd személynek csak
internetkapcsolatra és egy internetes béngészdre van szlksége a valaszadashoz. Nincs szlkség arra,
hogy a helyi szamitdgepen fusson a tesztel program. A vizsgdz6 az azonositojaval tud belépni a
rendszerbe, ott csatlakozik a tesztel§ szoftverhez, ami a szerverrel kommunikalva valasztja ki a didk
szamara a megoldandd feladatokat. A feladatok és a szoftver is a szerveren taldlhatok. A valaszok,
adatok tarolasat és kiértékelését is a kdzponti szerver végzi. Ebbél addddan kdnnyebb és gyorsabb
mind a feladatok, a tesztek, mind az egész feladatbank modositasa, és a szoftvert frissitése is. Fontos
elény, hogy ha a szoftver kiils6 gépen fut, nem kell minden iskolanak sajat szoftverrel rendelkeznie.



A szamitogépes mérés-értékelés kulcsfogalmainak hierarchikus viszonya

A technoldgiai alap U mérés-értékelés, a szamitdgép alap U mérés-értékelés, a halézat alapu mérés-
értékelés és internet alapu mérés-értékelés definiciojuk értelmében egymasra épilnek, hierarchikus
kapcsolatban allnak egymassal. Az alkalmazott technoldgia szerint megkuilénbéztetett szintek egymasra
és egymasba épliléset a 82. abra szemlélteti.

A legtagabb fogalom a technoldgiai alapu mérés-értékelés, ami magaba foglalja mind a szamitogép
alapu, mind a halézat alapu és az internet alapu mérésértekelést is. A szamitdgép alapu tesztelés a
technoldgiai alapu mérés-értékelés egy részteriletére csupan, de altalaban minden komputeres (asztali
szamitogép, notebook, classmate, XO) értékelést magaban foglal. Hasonld a haldzat alapu és a
szamitogép alapu mérés-értékelés egymashoz vald viszonya is, az elébbi csak egy részterilete a
szamitogép alapu értékelésnek. Az internet alapu mérés-értékelés a legkisebb részteriilet, amely a
halézatalapu mérés-értékelés halmazaba tartozik.

A szémitogépes tesztelésre kifejlesztett rendszereket az alkalmazott médiumon kivil egy masik
dimenzié mentén is csoportosithatjuk, a feladatlapok, feladatok, itemek tipusa, személyre szabottsaga
mentén. Ezen véltozd minden egyes szintjie megvaldsithatd a fent nevezett halmazok, részhalmazok

barmelyikében. A tovabbiakban e dimenzié mentén kulénitjlik el egymastdl az egyes lehetdségeket.

Technolégia alapti mérés-értékelés
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Online kérnyezet

A szamitogépes tesztelés legegyszeriibb formaja a papir-ceruza tesztek egyszerli, az eredetivel
megegyezd formaban vald digitalizalasa. Ebben az esetben csak a feladatokat kdzvetité eszkdz, vagyis
a médium valtozik meg. A feladat a papir helyett a képernyén jelenik meg, a valaszadas billentydvel,
egérrel, érintéképernydvel, vagy valami egyéb elektronikus eszkdzzel torténik. A tesztelés tovabbra is
linedris marad, a feladatok azonos sorrendben jelennek meg minden egyes tesztelt személy el6tt.
ErintSképernyét hasznalva papir-ceruza tesztelései valé egészen kdzeli hasonlésagot lehet elérni, a
vizsgazo - az érint6képemyd technoldgidjanak fiiggvényében - egy digitalizald vagy egy kdzénséges toll
segitségével jeldli meg valaszat. Egér- vagy billentylihasznalat esetében mar szilkség van némi
technikai készségre, ha pedig a billentyiizettel hosszabb szévegeket kell bevinni, mar szamithat a
gépirasi készség fejlettsége is. A legtdbb szamitdgép alapu teszt feleletvalasztos feladatokbdl allo
standardizalt teszt (JURECKA és HARTIG, 2007).

A szamitdgépes tesztelés mar ezen a szinten is szdmos elénnyel jar. Annak ellenére, hogy a tesztelt
személy szamara nem jelent nagy kllénbséget, a javitds, kddolds, régzités munkafazisait ki lehet
iktatni, vagy jelentdsen le lehet egyszer(isiteni. Objektiv feladattechnikat alkalmazva a teszt kiértékelése
azonnal megtorténik, az eredmény régtén rendelkezésre all. A papir-ceruza tesztelés soran emberi
munkara van szlkség a valaszok javitasahoz, régzitéséhez, ami magaban foglalja az adatvesztés
lehetdsegét, az adatmindseg romlasat is.

Az adatmindség javulasaval a mérés egyik mindségi kritériumat, objektivitast ndveljik. A szamitdgep
nem faradt, nem unatkozik, nem frusztralt (BECKER, 2004), nem sirgeti a tesztbeadast, valamint
megtakarithatjuk a tesztet felvevd tanarok felkészitéset is. Az adatfelvétel minéségének javitasahoz
tovabba az is hozzdjarul, hogy a feleletvlasztds feladatokra adott valaszok véletlenszeriiségét
minimalizalhatjuk (mind alternativ valasztds, mind t6bbszérés valasztds esetén), ennek az a
magyarazata, hogy a diakok nem tudnak el6re-hatra lapozni a feladatsorban.

A szamitdgepes tesztelés soran névelhetjik a teszt értékelésének objektivitasat, mindségét is, mivel
egyrészr6l a diakok eredményét nem befolyasolja a javitd szigorusaga, masrészrél megsziinnek a
javitas, kodolas és rdgzités soran keletkezett kiértékelési hibak. A szamitogépes kiértékelés
segitségével akarhanyszor futtat juk le a kiértékelést, ugyanarra az eredményre jutunk. Az automatikus
értékelés gyors és egyszerii folyamat, még Osszetett kiértékeld algoritmusok esetén is. Az emberi
figyelmetlenség miatt bekdvetkezd kiértékelési hiba az esetek 10%-aban fordul el (BUTCHER, 1987.
17. 0., idézi: BECKER, 2004). Fontos megjegyezni, hogy ha automatikusan értékellink ki, akkor nem
csak a feladat javitasakor el6forduld hibakat zarhatjuk ki, hanem a tradicionalis tesztelés alkalmaval

végzett



adatrogzitéskor bekdvetkezd elgépelések hibait is (pl.: 45-6t rogzitenek 54 helyett). Az automatikus
kiértékelés egyszer(isiti a dokumentdciét és a szervezést, segitségével Ossze lehet kétni az
adatbankokat, és gyors lehivhatosagot (BECKER, 2004) biztosit.

A szamitogépes tesztelés segitségével az adatok gyorsan aktualizalhatok, valamint azonnali
visszacsatolasi lehetéséget nyujt a diakok, tandrok, iskola, régié stb. szamara. Az azonnali
visszacsatolas pedig hozzajarul az oktatasi-tanulasi folyamat minéségének javulasahoz.

A szamitogeép alap U tesztelés induld koltsége természetesen nagyobb, mint egy papir-ceruza tesztelés
lebonyolitasa, viszont a rendszer kiépitése utan a szamitdgép alap u tesztelés szdmos megtakaritasi
lehet6séget kinal. A szamitdgépes kiértékelés segitségével kikiszobolhetjiik a tesztlapok nyomtatasat,
fenymasolasat, csomagolasat, szallitasat, valaszlapok készitését stb., ezdltal az eszkdzkdltség is
jelentésen csokken. A tesztek javitasara nem kell javitokat alkalmazni, a régzitésre rogzitéket, sét az
alapstatisztikai szamitasok abban a pillanatban elkésziiinek, ahogy a didk befejezte az utolsd item
megoldasat. Szamitdgépes tesztelései a dokumentacios kéltségek 2j3-at meg lehet sporolni (ROSE és
mtsai, 1999).

Az elektronikus rendszerre vald attérésnek ezen a fokan mar lehetéség adddik a papir alapu és a
szamitogép alapu tesztelés hatékonysaganak, eredményeinek 6sszehasonlitdsara. A szakirodalomban
szamos kritikus észrevétellel is talalkozunk a szamitdgépes tesztelései kapcsolatban. Leggyakrabban a
szamitdgépes tapasztalat hianyat és a szamitdgéptdl vald idegenkedést emlitik. Ahogy azonban az IKT
eszkdzok terjednek a hétkdznapi életben, ennek a tényeznek a sulya egyre kisebb lesz. Nem szabad
azonban megfeledkezni arrdl, hogy mindaddig, amig a szamitdgéphez vald hozzaférés tekintetében is-
koldk, tarsadalmi csoportok és csaladok kozott jelentds kilonbségek vannak, gondosan meg kell
vizsgalni, nem hoz-e az alkalmazott eljards egyeseket hatranyos helyzetbe. Gondoskodni kell arrol,
hogy az alkalmazott technika kezelése senkinek ne okozzon nehézséget, és ne vonja el a figyelmét az
érdemi feladatmegoldd munkatol. Ennek egyik legbiztosabb mddja maganak a szamitdgépes
tesztelésnek az elterjesztése és gyakori alkalmazasa.

A szamitogépes tesztelés adta lehetéségeket jobban kihasznaljuk, ha gazdagitatjuk a tesztelés soran
alkalmazott feladatok tipusat. Alkalmazhatunk multimédias (hang, mozgdkép, animacié, szimulacio,
interaktiv szimulacd stb.) elemekkel gazdagitott feladatokat is, s6t a kiegészité technoldgidk
alkalmazésaval lehetdség nyilik a fogyatékkal él6 tanuldk tudasanak mérésére is. A "latasi, hallasi és a
kéziras készségével kapcsolatos problémak jo része kikiiszobolhets" (KARPATI, 2002. 8. 0.). Szamos
kutatas fokuszal a haromdimenzids tesztkérnyezet megvaldsithatdsaganak kérdéskdrére. Ebben a

haromdimenzids tesztkérnyezetben a



tesztelt személy szabadon mozoghat, cselekedhet, beszélgetéseket folytathat. A legfrissebb kutatasi
eredmények szerint (pl.. FREY és mtsai, 2007) az ilyen tipusu tesztkérnyezethez kénnyl
alkalmazkodni.

A diakok konkrét valaszan kivil tovabbi adatokat is gydjthetiink a tesztelés soran a tanuldkrol.
Mérhetjuk a didkok egyes feladatok megoldasahoz sziikséges idejét, rogzithetjik reakcidikat, az egér
mozgatasat, a billenty(ik lenyomasa kozott eltelt idét, szemmozgasukat, amelyek tovabbi adatokat
szolgaltatnak a figyelemre, gyorsasagra, olvasasi kepességre (visszaugrasok szama) stb. vonatkozolag.
A feladatokbdl kiilénbdz&képpen, teszteld programtoi fliggben allithatunk dssze teszteket. Eldonthetjiik,
hogy a didkok vissza tudjanak-e "lapozni* a tesztelés folyaméan, hogy egyszerre csak egy feladatot
lassanak-e, vagy a papir alapu tesztekhez hasonldan tébb feladatot is lassanak egymas alatt. Legyen-e
lehetdségilk javitasra, korlatozzuk-e az egyes feladatok megoldasara szanhat6 idd mennyiségét, vagy
esetleg csak az egész tesztre vonatkozdlag allapitsunk meg korlatot. Lassak-e a didkok, hogy mennyi
idejlk és kérdésik van még hatra, tovabbmehetnek-e akkor is a feladatokon, ha nem adnak vélaszt,
vagy mindenképp valamiféle valaszt kell adniuk a kévetkezé elem megkapasahoz, és még sorolhatnank
az elddntendd kérdések kérét. Egy masik lényeges kérdéskér a teszt dsszedllitisanak mddjara
vonatkozik, ami Ujabb csoportositasi lehetdséget kinal.

A tesztelés tipusai az egyénre szabottsag mértéke szerint

A teszt dsszedllitasanak legegyszerlibb mddja az, ha az el6re digitalizalt feladatokat statikusan egymas
utan flizve adjuk a didkoknak (Linear testing). Ebben az esetben a papir-ceruza teszthez hasonldan
minden egyes diak ugyanazon feladatokat kapja, ugyanabban a sorrendben.

Fejlettebb szint az a lehetéség, ha sok feladattal rendelkeziink, és csak azt hatarozzuk meg, hogy hany
feladatot kapjon az adott didk, a tobbit a programra bizzuk, ami egy random fiiggvén nyel biztositja,
hogy a diakok nagy valdsziniiséggel kildénb6z6 teszteket oldjanak meg (Linear on-the-Fly testing; AL-
NAU, 2007). Ez a tesztelési eljaras nem veszi figyelembe a diak képességszintjét.

Ujabb lehetség, ha részteszteket definialunk (Testlet testing; AL-NAU, 2007), amelyek minden egyes
feladatat megkapja a diak, ha az adott részteszt kivalasztasra kerll a tesztelés folyaman. Az egyes
feladatok résztesztbe sorolasa torténhet példaul nehézség vagy témakér szerint. A tesztelés ezen
tipusa sem veszi figyelembe a didk képességszintjét, viszont lehetéséget ad a részteszten belll az
egyes feladatok ismételt korrigalasara.

Az a negyedik lehetdség, ha kildnbdzd feladatcsoportokat definidlunk, - esetleg feladatcsoportokon
belil nehézségi index szerinti alakitunk ki csoportokat -, majd a teszt ¢sszedllitdsa sordn csak azt
hatarozzuk meg, hogy melyik feladat-



csoportbdl hany és milyen nehézségii feladatot valasszon ki véletlenszerien a program. Ebben az
esetben - megfeleld szamu feladat mellett - mar nagy valdsziniséggel biztosithatd, hogy az egymas
mellett Gl6 didkok adott idGpontban kiilénbdzd feladatokat kapnak. A feladatok nehézségének elézetes
indexelése mellett még az is biztosithatd, hogy mindenki kdzel azonos nehézség(i tesztet oldjon meg.

A didkok kdzel azonos nehézségii, de mégis kildnbdz6 feladatokat kapnak a tesztelés soran akkor is,
ha az elére definialt feladatok bizonyos valtozdit véletlenszerlien generaltatjuk a programmal. Ennek a
modszernek az alkalmazésa gyakori fizika, kémia és matematikai feladatok esetén. Példaul a sz6veges
feladatok szovege és esetleg néhany adata valtozatlan marad, mig mas valtozékat véletlenszer(ien
generaltatunk a programmal, s ennek kévetkeztében minden egyes diak mas-mas feladatot old meg.

Az eddig emlitett tesztelési eljarasok figyelmen kivil hagyjak a diak aktualis képességszintjét. Egy, a
korabbiaktdl lényegesen eltér6 mérés-értékelési eljards, ha a tesztelés folyamatat egyénre szabjuk,
azaz eqy adott didk tesztjének nehézségi szintjét befolyasolja a diak képességszintje. Ehhez egy teljes
mértékben parametrizalt, indexelt és egy azonos nehézségi, illetve képességskalan leirhatd feladatbank
szilkséges. Ha a feladatbankbdl az egyes feladatok kivalasztasa a vizsgdzd elé6z0 valaszainak
fliggvényében torténik, adaptiv tesztelésrdl beszélink.

A szamitogépes adaptiv tesztelés

A szamitdgépes tesztelés igazan nagy lehetésége az adaptivitds, vagyis az, ha lehetéség van arra,
hogya vizsgazok attdl fliggéen kaphassanak Ujabb feladatokat, hogy hogyan oldottédk meg az elézét. A
szamitogépes adaptiv tesztelés (Computerized Adaptive Testing - CAT) a teljesitmények sokkal
finomabb felbontasat, mérését teszi lehetévé. Elméletileg tiz feladat megoldasaval 210, azaz 1024
lehet6ség kdzul valaszthatjuk ki, hogy pontosan milyen a vizsgazd képessége egy adott terileten. Ez
persze elméleti lehet6ség, mert a gyakorlatban ehhez az kellene, hogy legyen 1024 olyan feladat,
amelyik nehézsége egyenletesen fedi le a felmérendék képesség-tartomanyat. llyen feladatbankot
azonban szinte lehetetlen elkésziteni, mivel a feladatok pontos nehézségét csak empirikus uton lehet
meghatarozni, és nem lehet ‘rendelésre" gyartani elére meghatdrozott nehézségli feladatokat.
Mindenesetre ez a becslés jelzi az adaptiv tesztelés elméleti lehetéségeit, de egyben a megvalositas
korlatait is.

A hagyomanyos papir-ceruza tesztelés soran, illetve a tesztek digitalizalt formaban t6rténd felvétele
esetében is minden egyes személy ugyanazokat a feladatokat kapja, ugyanabban a sorrendben. Ezzel
szemben az adaptiv tesztelés soran minden egyes személy a szdmara leginkdbb diagnosztikus erével

bird feladatokat



kapja, azaz elhanyagolhaté annak a valdszinlisége, hogy minden egyes személy ugyanazon
feladatokat ugyanabban a sorrendben oldja meg. Ezaltal uj lehetéségek nyilnak meg a mérés-értékelés
tertiletén.

A vizsgaztatds, méres-értékelés e formajat analdgidba allithatjuk a szdbeli vizsgaztatassal, ahol a
vizsgaztatd a kérdéseit gyakran a vizsgazd képessegeihez igazit ja. Ha a vizsgazo egy kbzepes
nehézségl kérdésre helyes valaszt ad, akkor a vizsgaztatd kdvetkez6 kérdése altaldban nehezebb,
helytelen valasz esetén kénnyebb kérdés kovetkezik. A vizsga veégén az értékelés annak flggvényében
torténik, hogy milyen nehézségli kérdésekre tudott még helyesen valaszolni a vizsgazo. Ha csak nehéz
kérdéseket fogalmazna meg a vizsgaztatd, akkor az alacsonyabb képességli vizsgazok értékelése
nehézkessé valna, mig csak konnyl kérdések esetén nem lehet a jobb képességi vizsgazd kat
differencialni.

Az adaptiv tesztelés soran a fentiekhez hasonld mddon torténik a feladatok kivalasztasa, de a szdbeli
vizsgaval ellentétben néhany tényezé tekintetében pontosabb, egzaktabb mddon (FREY, 2007). A
tesztelés soran kivalasztasra kerlilé kérdéseket a kordbban kivalasztasra kerllt feladatokra adott
valaszok hatdrozzak meg. Ez az eljaras azt a célt szolgalja, hogy minden egyes személy elé csak olyan
feladatok kerlljenek, amelyek a lehetd legnagyobb informdcidval, diagnosztikus erével birak az adott
személy vizsgalt képességszintje tekintetében, azaz amelyek lehetdleg a legkdzelebb vannak valds
képességszintiéhez. A kivalasztds a legtdbb esetben a feladatok nehézsége alapjan térténik. A
magasabb képességszintli egyének nehezebb, az alacsonyabb képessegszintliek atlagosan kénnyebb
feladatokat kapnak a tesztelés sordn. Ezzel az eljardssal elkerilhetd, hogy az alacsonyabb
képessegszintlieket tul nehéz feladatokkal frusztraljuk, illetve a magasabb képességszintiiek tesztelésre
szant idejét a konnyebb feladatok megoldasaval téltsuk ki. A feladatok kivalasztasa el6zetesen
meghatarozott algoritmus alapjan térténik. Ez az algoritmus egy olyan szabalyrendszer, ami
meghatarozza az elsé és a rakovetkez6 feladatok kivalasztasat, tovabba specifikdlia a tesztelés
befejezésének kritériumait is.

A szamitdgépes adaptiv tesztelés 6sszességében kevesebb feladat hasznalataval és révidebb idé alatt
pontosabb képességszint-meghatarozast tesz lehetévé. A technoldgia kihasznaldsaval névelhetjik a
tesztelés soran felhasznalt feladatok tipusat példaul azzal, ha multimédias elemeket is alkalmazunk. A
teszt adaptivitisanal fogva né a tesztbiztonsag, mivel a j0l és rosszul megoldott feladatok, illetve az
elére meghatarozott algoritmus flggvényében személyre szabott tesztet t6lt ki mindenki, azaz
megsz(inik a sugas, lesés és elére kondicionalt feladatok problémaja, viszont megmarad a standardizalt
mérés. Ebbél addddan gyakran ismételhetd, nem szikséges minden egyes mérés soran Uj teszteket
kidolgozni, mert a rendszer az elére kifejlesztett adatbankbdl valogatja dssze a diak képesség-



szintjének leg pontosabb meghatarozasahoz szlikséges tesztet. Ezért a rendszer alkalmas arra, hogy a
tanuldkat megfeleld gyakorisaggal felmérje, ezaltal allandd visszajelzést biztositson az aktudlis
fejlettséglik allapotardl.

Az azonos feladatbankon alapuld eredmények a kézds nehézségi, illetve képességskalan definialt
feladatok miatt viszonyithatdak egymashoz, azaz a tanuld korabbi fejlettségi szintjével 6sszevethetd az
aktudlis eredménye, még akkor is, ha 6sszességében minden egyes alkalommal mas feladatot oldott
meg a didk. Ezzel kikisz6b616dik a longitudinalis fejlédésvizsgalatok egyik alapproblémaja, mely szerint
ugyanazt a tulajdonsagot t6bbszér egymasutan ugyanazzal a teszttel kell felmémi, azonban igya
tesztfeladatok egyre ismer6sebbek lesznek, ami torzithatja az eredményeket.

Osszevethetd a tobbi didk azonos mérésben megoldott teszteredményével, illetve az adatbank
felépitése és az adott képességterilet skalazasa sordn meghatarozott tudomanyosan kidolgozott
standardokkal. Ennek kévetkeztében a papir-alapu keresztmetszeti vizsgalatok megvaldsitasara
kdnnyen megvaldsithatd a standardizalt longitudindlis vizsgélat.

Az GAT azéltal teszi személyre szdlévd a mérést, hogy minden tanuld tdbbségében a sajat
képességszintiének megfeleld feladatokat old meg. Ezaltal a mérés egésze sokkal szélesebb
képességsavot tud atfogni, mint a papir alap U fix tesztek, mégis minden egyes esetben érzékenyebb,
azaz az elére meghatarozott fix, statikus teszteknél kisebb kilénbségeket ki tud mutatni. A
képességszinthez kozel esd feladatok minden didk szamara optimalis kihivast jelentenek, igy a munka
nem valik unalmassa, és nem okoz tulzott szorongast sem. A tesztelési folyamat az optimalis
tapasztalatok (a flow-éimény, I. CSIKSZENTMIHALY!, 1997) savjaban marad. Mindez elénydsen hat az
érdekl6désre és a motivaciora, aminek a tesztek gyakori alkalmazasanal meghatarozo jelentésége van.
A felsorolt elényds tulajdonsdgok nagyon vonzdva teszik a GAT alkalmazasat, azonban egy jol mik6dd
GAT rendszer kidolgozasa rendkivil bonyolult feladat. Még abban az esetben is, ha a mérendd
tulajdonsag egyszeriien leirhatd, a feladatok empirikus nehézségét csak megfeleld mintan vald
kiprébalassal lehet meghatarozni. Az elkésziilt feladatok jelentés részérl mar az elsé kiprébalas soran
kiderdl, hogy valamilyen szempontbdl hibasak, nem differencialnak, nem illeszkednek a modellbe stb. A
sziirén atjuté feladatoknak pedig nem megfeleléen szdrddik a nehézsége a felmérendd spektrumon. A
fejlesztés ujabb forduldiban tovabbi feladatok készlinek, mar szandékoltan konnyebbek vagy
nehezebbek a még "Ures" képességtartomanyok lefedésére. Egy feladat elkészitése soran a ne-
hézségével "beletaldlni" egy adott képességtartomanyba szinte lehetetlen, ezért altalaban tébb tucatnyi
feladatot el kell késziteni, ki kell probalni, mire kdzlluk legaldbb egy megfelel az elvarasoknak. Neheziti

az elvégzends fejlesztd munkat,



ha mindezt iskolai kontextusban kell elvégezni, hiszen igy bizonyos tudast csak a tanév megfelelé
szakaszaban lehet felmérni, igy korrekcios fejleszt6 ciklusokra esetleg csak egy ujabb év mulva kertilhet

sor.
A szamitogép alapu mérés-értékelés és a PISA-vizsgalatok

Az egyik legjelentésebb nemzetkdzi felméréssorozat, a PISA is fokozatosan attér a statikus papir alapu
tesztelésr6l a szamitdgép alapu tesztelésre. Az els6 kér (2000, 2003 és 2006) adatfelvételeinek
médiuma nagyrészt a papir volt. Az attérés elsd lépcséfokaként a 2003-as felmérés méréeszkdzei
kbzétt szerepeit egy szamitogép-hasznalati szokasokra és kilonbdzd nehézségl szamitdgépes
miveletek ismeretére vonatkozd kérdbiv. A PISA 2006-0s vizsgalatban mar opciondlisan szerepelt a
természettudomanyi tudas szamitdgépes felmérése (Computer Based Assessment of Science - CBAS).
A 13 orszag részvételével lezajlott pilot felmérés eredményeibdl kiderilt, hogy a kétféle médiummal
(papir alapu és technoldgia alap 1) elért eredmények koz6tt komoly kilénbségek voltak. A PISA
masodik kérének (2009,2012,2015) els6é vizsgalatdban, a 2009-es felmérésben az elektronikus
szdvegek olvasasa (Electronic Reading Assessment, ERA2) mar a szdvegértés terilet 6nallo
részskaldja lesz (OECD, 2007). A kévetkez6 felmérési ciklusokban a szamitégép alap U mérés mind
nagyobb szerepet kap, és beldthatd idén bellll, tervek szerint a harmadik mérési korre (2018, 2021,
2024) teliesen megsz(inik a papir alapu felmérés és a PISA vizsgalatok alapja is az adaptiv tesztelés
lesz.

A PISA szakértdi ett6l azt varjak, hogy csékken a szervezési koltseg és a didkok tesztelés soran
igénybe vett ideje is. Hosszutdvon szamos tovabbi elénye is lesz a szamitdgep-alapu tesztelés
bevezetésének: lehetéség nyilik a gondolkodas olyan aspektusainak mérésére, amit papir alapu

tesztelései nem lehet megvaldsitani.
Perspektivak és problémak

Mint minden uj, a hagyomanyostol eltérd modszer bevezetésekor, a szamitdgépes tesztelés esetében
sem csupan a lehetéségekre, hanem a problémak és veszélyek elemzésére is figyelmet kell forditani.

A szamitdgepes tesztelés megvalositasanak egyik alapfeltétele a megfeleld hardver és szoftveres
kdrnyezet megteremtése az iskoldkban és a tesztelés kdzpontjdban. Az iskolakban a csoportos
teszteléshez legalabb egy, erre a célra hasznalhatd szamitdgépekkel berendezett tanteremre van
szilkség. Ha ezeket a tantermeket a szamitogépes tesztelés céljaira kellene Iétrehozni, az vallalhatatlan
beruhdzast jelentene, és a fejlesztés kéltségei csak sok év utan tériilnének meg.

2 Elérhets: https:/mypisa.acer.edu.au/index.php ?option=com _content&task=view&id=66&/temid=4 51



Egészen mas a helyzet, ha ezek a tantermek mar ott vannak az iskoldban, és tébbek koz6tt erre a célra
is hasznalhatok, hiszen igy azonnal jelentkezik a kdltséghatékonysag elénye. A kdzponti hardver és
szoftver feldllitasa, a feladatbank kifejlesztése a papir-ceruza tesztek elkészitésénél koltségesebb, de a
karbantartasa és alkalmazasa mar kevésbé kéltséges.

Az adaptiv teszteléshez elegendd iskolanként egy tanteremmel szamolni, ahol a parhuzamos osztalyok
egymas utan oldhatjak meg a feladatokat. Az adaptiv feladatkiosztas biztositja, hogy a tanuldk sokféle
feladattal talalkoznak, ezért nem kell azzal a problémaval szamolni, hogy a parhuzamos osztalyokban
tanuld didkok elmondjdk egymasnak a feladatokat. Az online teszteléshez elegendd egy
bongészdprogram, aminek segitségevel elérhetd a kdzponti szerveren futd tesztelé program és
feladatbank. A szabalyosan felszerelt gépekre tehat lényegében semmit nem kell a tesztelés érdekeben
telepiteni. Ebbél a szempontbdl Magyarorszagon hamarosan meglesznek az online tesztelés iskolai
feltételei, igy ma mar fel lehet vetni az online tesztelés elterjesztésének kérdését.

Nehezebb kérdés a tarsadalmi feltételek megteremtése. |d6be telik, amig minden érintett (diakok,
tanarok, szilok, dontéshozok) megismeri és elfogadja a tesztelés Uj lehetdségeit. A személyre szabott
szamitogépes, online tesztelés Amerikdban mar jelends multtal rendelkezik, Eurdpaban azonban még
csak most kezd6dtek meg a szélesebb kérii iskolai alkalmazassal kapcsolatos kisérletek. Rendkivil
fontos, hogy miel6tt barmilyen komoly téttel bird szamitdgépes tesztelés elkezdddik, lehetdség legyen a
rendszer megismerésére, és az alkalmazas feltételeirl szakmai konszenzus alakuljon ki.

A szamitogép alapu tesztelései kapcsolatosan az egyik legtébbet vitatott kérdés a didkok és a tesztelést
vezetd személy informatikai jartassaganak (ICT literacy, ICT familiarity) teszteredményeket befolyasold
hatdsa, amelyek kulturdlis, etnikai és a nemek kozétti teljesitménykuilénbségek, az emberek kdzétt [évé
digitalis szakadék (digital gap) hatasanak felerdsdédéséhez vezethetnek. Ez a problémakér tovabbi
validitasi kérdéseket is felvethet, mivel ezen a mdédon az informatikai jartassag, vagy a szamitogéptd!
valo félelem szint je megjelenik a teszteredményekben is, holott az nem képezte a vizsgéalat targyat. Az
ezen a terileten végzett kutatasok sem szolgalnak egységes eredménnyel. A kutatdsi eredmények
alapjan egyrészrél van dsszefigges a teszt eredménye és a személy informatikai jartassaga kozétt (pl.:
TSENG, TIPLADY és WRIGHT, 1998), masrészt ez a befolyasold hatds nem szignifikdns (pl.:
POWERS és O'NEILL, 1993). Altalanosabban is megfogalmazhatjuk a kérdést, vajon a tesztelés
médidja az informatikai jartassag szintjétdl fliggetlendl bir-e befolyasold erdvel.

Feltehetjlik a kérdést, vajon ugyanazt a tudast méri a papir alapu és a szamitdgépalapu teszt, illetve
meddig mérik ugyanazt a tudast. Osszehasonlithatéak-e a kildnbdzé médiumon felvett
teszteredmények? Ezek a kérdések mar szamos

kutatast indukaltak és a mai napig is foglalkoztatjak a kutatokat. Az egyes konkrét vizsgalatok ugyanis
nem adnak még altalanosithaté valaszt a problémara. Feltehetd, hogy minél inkabb megfeleltethetd



egymasnak flexibilitasban, feladattipusok, alkalmazott elemek tekintetében a papiron, illetve szamitogép
segitsegeével kitdltott tesztek, annal kisebb a médiahatas. Ezt a feltevést azonban konkrét elemzésekkel
kell igazolni, és meg kell hatarozni, milyen mértékiiek az emlitett hatasok. Minél inkabb kihasznaljuk a
szamitdgép adta lehetbségeket, a szamitogép elbtt it és a hagyomanyos tesztek kilénbézd
feladattipusain elért eredmények annal inkabb eltérmek egymastol. Ezért az online és papir alapu
tesztek eredményeinek dsszehasonlitdsakor olyan metrikakat indexeket kell meghataroznunk, amelyek

lehetévé teszik a tesztpontszamok atvaltasat.



